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الحمد لله رب العالمين، وال�صل�اة وال�ل�سام على نبينّا محم��د، وعلى �آله 
و�أ�صحابه �أجمعين، وبعد:

ن�ض��ع بين �أي��دي معلمينا الكرام الإطار الع��ام والنتاجات العامة 
والخا�صة لم��ادة الفيزياء؛ ان�سجامًا مع �أه��داف التطوير التربوي نحو 
الاقت�ص��اد المع��رفي؛ وليك��ون قاع��دة ت�أ�صيلية ينطلق منه��ا المعلم في 
التعامل مع المحاور الرئي�سة للمبحث، وما يتفرع منها؛ وليتمكّن من 
تحقيق الكفايات التعليمية، و�إك�ساب الطلبة قيمًا واتجاهات ومعارف 
ومه��ارات حياتي��ة ته��ذب نفو�سه��م، وت�صق��ل مواهبه��م، وتنمّي 

قدراتهم؛ لي�صبح لديهم قدرة على التعامل مع م�ستجدات الع�صر.
وبن��اءً على ذلك فقد احتوى هذا الكت��اب ثلاثة �أجزاء رئي�سة، 

هي:
الأول: الإطار العام للمبحث الذي يت�ضمن: الم�سوغات، والنتاجات 

التعلمية المحورية للمبحث، والمحاور الرئي�سة.
الث��اني: النتاجات العام��ة والخا�صة التي تت�ضمن: المح��اور الرئي�سة 
للمبح��ث، ومحاوره الفرعية، والنتاج��ات العامة للمحاور، 

والنتاجات العامة لل�صف، والنتاجات الخا�صة لل�صف.

الثالث: ملاحق الكتاب التي تت�ضمن: م�صفوفة المدى والتتابع، وعينة 
خطة در�سي��ة تحتوي النتاج��ات وا�ستراتيجي��ات التدري�س، 

وا�ستراتيجيات التقويم، والم�صادر التعليمية.

ونحن �إذ ن���ضع هذه الوثيقة بني� �أيدي معلمينا الأفا���ضل ف�إننا ن�أمل  �أن 
يتر�سموا الخطى، و�أن يتمثلوا النهج.

والله ولي التوفيق

ب�سم الله الرحمن الرحيم





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يت�ص��ور كثيرون �أنّ الفيزياء علم �صعب، ويعتقدون �أنّه بعيد 
ع��ن حياتهم اليومية، وربما يعود ذلك �إلى ظنهم �أنّ �أ�شهر علماء 
الفيزياء در�س��وا مو�ضوعات �صعبة، مث��ل مكوّنات الكون، �أو 
تركي��ب ال��ذرة والن��واة، وا�ستخدم��وا �أدوات و�أجهزة معقدة 
لجم��ع الملاحظات و�إجراء القيا�سات، ولكن الحقيقة غير ذلك، 
فنحن ن�صف كلّ ما يحيط بن��ا با�ستخدام �أدوات الفيزياء، فعلم 
الفيزي��اء هو ا�ستخ��دام مفاهيم �أ�سا�سية ومب��ادئ محدّدة لو�صف 
العالم الطبيعي الذي نعي�ش فيه، ثم التنب�ؤ بالظواهر الطبيعية، من 

�أجل التحكم فيها، وت�سخيرها لحياة الإن�سان.

وي�ساع��د علم الفيزي��اء الطلبة على فهم كث�ير من الظواهر 
الطبيعي��ة وتف�سيرها، وتعدّ مفاهيم��ه وتطبيقاته وا�سعة الانت�شار 
في �شتى مج��الات الحياة، ولها ارتباط بف��روع العلوم الأخرى؛ 
كالكيمي��اء، والعلوم الحياتية، وعل��وم الأر�ض والبيئة والف�ضاء، 
ومجالات الهند�س��ة والطب والاقت�صاد، وغيرها. ولذلك يجب 
عل��ى كلّ متعلم اكت�ساب الحدّ الأدنى م��ن المعلومات الأ�سا�سية 

في الفيزياء، مهما كانت طبيعة عمله، �أو مجال تخ�ص�صه.

وينمّ��ي تعل��م الفيزياء ل��دى الطلبة مهارات العل��م المختلفة 
بهدف ا�ستق�ص��اء العالم الطبيع��ي والتكنولوج��ي وا�ستك�شافه، 
وذلك بطرح الت�سا�ؤلات، وجمع المعلومات، وتنظيمها، وتمثيلها 

بطرق مختلفة، وتف�سيرها، ثم ا�ستخلا�ص النتائج وتعميمها.

ز النتاجات المرغوب فيها وفقًا للتوجهات الحديثة نحو  وتركِّ
اقت�ص��اد المعرفة - في غالبيتها - على �أن يكون المتعلم قادرًا على 
ممار�س��ة العمل الجماع��ي، وممتلكًا لمهارات الات�ص��ال المختلفة، 
و�ساعيً��ا للتعلم م��دى الحياة، ومعتم��دًا على نف�س��ه في التعلم، 
وق��ادرًا على ربط المعرف��ة بالحياة العملية. ل��ذا لا بدّ من التركيز 
في تعلي��م الفيزياء على ا�ستخدام م�صادر وو�سائل متنوعة للتعلم، 
وتفعيل الجانب العملي با�ستخ��دام مختبر العلوم، ثم  تكنولوجيا 
المعلومات، مثل: ال�شبك��ة العنكبوتية )الإنترنت(، والبرمجيات، 

والمواد المحو�سبة.

ولتحقي��ق تلك النتاجات ب�صورة �أف�ضل، لا بدّ من ا�ستخدام 
ا�ستراتيجي��ات تدري���س متنوع��ة ومنا�سب��ة للمواق��ف التعليمية 
المختلف��ة، و�أنماط التفكير لدى الطلب��ة، وتراعي الفروق الفردية 

بينهم.
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• فهم طبيعة العلم وفل�سفته على �أنّه مادة وطريقة، وتوظيف المنهجية العلمية في الإجابة عن الت�سا�ؤلات العلمية، وحلّ الم�شكلات الحياتية.
• تعرّف فروع العلم المختلفة، والعلاقات بينها، والمجالات التي يتناولها علم الفيزياء.

• اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ والنظريات الأ�سا�سية المتعلقة بعلم الفيزياء.
• ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية والكتابية والحا�سوبية والتمثيل الريا�ضي والفيزيائي لو�صف مفاهيم الفيزياء المختلفة وتف�سيرها.

• توظيف القوانين والمبادئ والنظريات الفيزيائية في الحياة اليومية لتف�سير ظواهر طبيعية ومواقف حياتية مختلفة.
• اتّباع �أ�سلوب البحث العلمي والا�ستق�صاء في ت�صميم التجارب و�إجرائها، لدرا�سة المجالات المختلفة لعلم الفيزياء.

• ربط المعرفة العلمية بالحياة، و�إدراك �إ�سهامات الفيزياء في التطبيقات الحياتية والتكنولوجية.

يتوقعّ من الطالب بعد درا�سته لمبحث الفيزياء �أن يكون قادرًا على:
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- طبيعة العلم.  
- الميــكانــــيكا.   

- ال�ــــــــــضوء. 
- الحــــــــرارة.      

- الكهرباء والمغناطي�سية. 
 -التذبذبات والموجـــات.  

- الميــكانـــيكا.                 
- الكهرباء والمغناطي�سية.   

- التذبذبات والموجـــات.      
- الفيزيــــــــاء الحديثة.   

الأ�سا�سية

الثانوية



النتاجات العامة والخا�صة

لمبحث الفيزياء
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المحور الرئي�س: طبيعة العلم

المحور الفرعي: • علم الفيزياء

يتوق��ع م��ن الطال��ب �أن يك��ون قادرًا 
على:

- �إظه��ار فه��مٍ بطبيع��ة العل��م، 
وعملياته، والطريقة العلمية في 

البحث.
- اكت�س��اب المعرف��ة في مج��الات 

علم الفيزياء وتطبيقاته.
- اكت�س��اب المفاهي��م والمهارات 
القيا���س،  بعملي��ة  الخا�ص��ة 

والكميات، والوحدات.
- �إتقان عمليات القيا�س وا�ستخدام 

الأدوات.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يظه��ر فهمًا بطبيع��ة العلم؛ معرفةً 

وطريقةً.
- يظهر فهمًا بعمليات العلم.

- يب�ّن�يّ المجالات الت��ي يبحث فيها 
عل��م الفيزي��اء بفروع��ه وتطبيقاته 

التكنولوجية المختلفة.
- يوظّف �أدوات القيا�س المنا�سبة في 

�إجراء القيا�سات.
- يكت�س��ب مه��ارات القيا���س، وذلك 
ب�إجراء القيا�سات والتجارب العملية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يمي��ز بين �أ�شكال المعرفة العلمية: ) حقيقة، مفهوم، مبد�أ، قانون، قاعدة، 

نظرية(.
حها ب�أمثلة من مجالات فيزيائية. - يعدّد عمليات العلم ويو�ضّ

- يميّز عمليات العلم، وي�ستخدمها في حالات منا�سبة.
- يذكر المجالات التي يبحث فيها علم الفيزياء.

- يذكر �أمثلة على كميات فيزيائية ووحدات �أ�سا�سية.
- ي�صنّف الكميات الفيزيائية �إلى كميات �أ�سا�سيّة وكميات م�شتقة.

- يذكر عنا�صر عملية القيا�س مع الأمثلة.
- يتعرّف �إلى النظام العالمي للقيا�س، وبع�ض �أنظمة القيا�س الأخرى. 

��ح وحدات النظام العالمي الخا�صة بقيا�س ) الكتلة، الم�سافة، الزمن،  - يو�ضّ
وغيرها من الوحدات(.

- ي�ستخدم بدقة كلاًّ من: ) الم�سطرة، و�ساعة الإيقاف، والميزان الح�سا�س( 
في قيا�س الكميات الأ�سا�سية المنا�سبة.
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المحور الرئي�س:  الميكانيكا

المحور الفرعي:  • الحركة

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 

المتعلقة بالميكانيكا.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
الريا�ضي والفيزيائي لو�صف مفاهيم 

الميكانيكا وتف�سيرها.
- توظيف قوانين ومب��ادئ ونظريات 
الميكانيكا في الحي��اة اليومية لتف�سير 

ظواهر ومواقف مختلفة.
العلم��ي  البح��ث  �أ�سل��وب  اتّب��اع   -
والا�ستق�ص��اء في ت�صمي��م التجارب 

و�إجرائها، لدرا�سة الميكانيكا.

يتوقّع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�صود بالمفاهي��م الخا�صة  - يو�ضّ

بالحركة في بعد واحد. 
- يوظّف العلاق��ات الريا�ضية للحركة 
في ح��لّ م�سائ��ل ح�سابي��ة، وتف�سير 

م�شاهدات ومواقف حياتية. 
- ي�ستق�صي التطبيقات العملية والتنكولوجية 
للحركة بخط م�ستقيم وت�سارع ثابت.

- يمثّ��ل ويحلّ��ل ر�سومً��ا بياني��ة تتعلق   
بمفاهيم الحركة في بعد واحد.

- يوظّ��ف التجربة العملي��ة في درا�سة 
تطبيقات الحركة.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح المق�صود بكلٍّ من: الموقع والإزاحة وال�سرعة، والت�سارع.  - يو�ضّ

- ي�صف حركة ج�سم بت�سارع ثابت وخط م�ستقيم، ويعبر عنها ريا�ضيًّا.
- يطبّ��ق العلاقات الريا�ضي��ة للحركة في بعد واحد عل��ى �أج�سام تتحرك 

ر�أ�سيًّا في مجال الجاذبية الأر�ضية.
- يمثّل بيانيًّا علاقات كلٍّ من: )الإزاحة، وال�سرعة، والت�سارع ( مع الزمن.

- يدر���س ويحلّ��ل العلاق��ات البياني��ة ل��كلٍّ م��ن: )الإزاح��ة، وال�سرعة، 
والت�سارع(  مع الزمن.

- يجري تجارب عملية لح�ساب كميات مختلفة تتعلق بالحركة.
- يظهر وعيًا ب�أهمية الالتزام بقواعد المرور للمحافظة على ال�سلامة العامة.
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المحور الرئي�س:  الميكانيكا

المحور الفرعي: • القوه وقوانين نيوتن

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
والحقائ��ق  المفاهي��م  اكت�س��اب   -

والمبادئ المتعلقة بالميكانيكا.
الات�ص��ال  مه��ارات  ا�ستخ��دام   -
ال�شفوي��ة والكتابي��ة والحا�سوبية 
الريا�ض��ي والفيزيائي  والتمثي��ل 
الميكاني��كا  مفاهي��م  لو�ص��ف 

وتف�سيرها.
- توظيف قوانين ومبادئ ونظريات 
الميكانيكا في الحياة اليومية لتف�سير 

ظواهر ومواقف مختلفة.
- اتّب��اع �أ�سل��وب البح��ث العلم��ي 
والا�ستق�ص��اء في ت�صميم التجارب 

و�إجرائها، لدرا�سة الميكانيكا.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
بالق��وة  المتعلق��ة  المفاهي��م  ��ح  يو�ضّ  -

وقوانين نيوتن.
- يوظّف معرفته بقوانين نيوتن في حلّ 
م�سائل ح�سابية، وتف�سير م�شاهدات 

ومواقف حياتية. 
العملي��ة  التطبيق��ات  ي�ستق�ص��ي   -
نيوتن في  لقوان�ني  والتكنولوجية 

الحركة.
-  يمثّ��ل ويحلّل ر�سوم��ات بيانية تتعلق 

بقوانين نيوتن.
- يوظّ��ف التجربة العملي��ة في درا�سة 

قوانين نيوتن في الحركة.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح المق�صود بمفهوم القوة، ويذكر وحدات قيا�سها. - يو�ضّ
ح المق�صود بمفهوم القوة المح�صلة، ويمثّلها بالر�سم. - يو�ضّ
- يح�سب مح�صلة قوى عدّة ت�ؤثر في ج�سم في بعد واحد.

ح القانون الأول في الميكانيكا لنيوتن، والمق�صود بمفهوم الق�صور الذاتي. - يو�ضّ
ح القانون الثاني في الميكانيكا لنيوتن. - يو�ضّ

- يحلّل العلاقة البيانية بين مح�صلة القوى الم�ؤثرة في ج�سم وت�سارعه.
- يطبّق القانون الثاني لنيوتن في حلّ م�سائل ح�سابية.

ح القانون الثالث في الميكانيكا لنيوتن. - يو�ضّ
- يف�ّرس م�شاهدات ومواقف حياتية با�ستخدام قوانين نيوتن الثلاثة في الميكانيكا.

ح �شروط اتزان نقطة مادية تحت ت�أثير مجموعة قوى. - يو�ضّ
- يجد عمليًّا مح�صلة قوى عدّة ت�ؤثر في ج�سم في بعد واحد.

لة، والت�سارع، ويمثل النتائج بيانيًّا. - ي�ستق�صي عمليًّا العلاقة بين القوّة المح�صّ
- يبحث في تطبيقات تكنولوجية لقوانين نيوتن في الميكانيكا )القذيفة والمدفع وغيرهما(.
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المحور الرئي�س:  الميكانيكا

المحور الفرعي:  • ال�شغل والطاقة

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 

المتعلقة بالميكانيكا.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
الريا�ضي والفيزيائي لو�صف مفاهيم 

الميكانيكا وتف�سيرها.
- توظيف قوانين ومب��ادئ ونظريات 
الميكانيكا في الحي��اة اليومية لتف�سير 

ظواهر ومواقف مختلفة.
العلم��ي  البح��ث  �أ�سل��وب  اتّب��اع   -
والا�ستق�ص��اء في ت�صمي��م التجارب 

و�إجرائها، لدرا�سة الميكانيكا.

يتوقّع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
بال�شغ��ل  المتعلق��ة  المفاهي��م  ��ح  يو�ضّ  -

والطاقة.
المتعلق��ة  بالمفاهي��م  معرفت��ه  يوظّ��ف   -
م�سائ��ل  والطاق��ة في ح��لّ  بال�شغ��ل 
ح�سابية، وتف�سير م�شاهدات ومواقف 

حياتية.
ي�ستق�ـص��ي التطبيـقـــات العــملية  	-
والتكنولوجي��ة لمفاهيم وعلاقات 

ال�شغل والطاقة.
- يمثّل ويحلّل ر�سومًا بيانيّة تتعلق بال�شغل 

والطاقة.
- يوظّ��ف التجرب��ة العملي��ة في درا�س��ة 

مفاهيم وعلاقات ال�شغل والطاقة.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح مفهوم ال�شغل، ويذكر وحدة قيا�سه. - يو�ضّ

- يكتب العلاقة الريا�ضية لل�شغل ويطبّقها في حلّ م�سائل ح�سابية.
ح مفهوم الطاقة الحركية، ويذكر وحدة قيا�سها. - يو�ضّ

-  يميّز طاقة الو�ضع المرونية، وطاقة الو�ضع النا�شئة عن الجاذبية.
ح مفهوم الطاقة الميكانيكية. - يو�ضّ

- يطبّق العلاقات الخا�صة بالطاقة الميكانيكية في حلّ م�سائل ح�سابية.
ح المق�صود بحفظ الطاقة الميكانيكية. - يو�ضّ

ح مفهوم القدرة، ويذكر وحدة قيا�سها. - يو�ضّ
- يح�سب قدرته عمليًّا عند �صعوده درج.

ح المفاهيم المتعلقة بالآلات الب�سيطة: ) الرافعة، ال�سطح المائل، البكرة(. - يو�ضّ
ح الفائدة العملية من ا�ستخدام الآلة الب�سيطة: ) تقليل القوة، عك�س  - يو�ضّ

اتجاه القوة، تقليل الم�سافة المقطوعة(.
- ي�ستق�صي عمليًّا العوامل الم�ؤثرة في مقدار طاقة الو�ضع )الطاقة الكامنة(، 

وطاقة الحركة.
- يبحث في تطبيقات عملية وتكنولوجية لل�شغل والطاقة ) البندول، الملاهي(.
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المحور الرئي�س:  الحرارة

المحور الفرعي:  • كمية الحرارة ودرجة الحرارة

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 
الأ�سا�سية المتعلقة بالحرارة و�أثرها في 

المادة.
الات�ص��ال  مه��ارات  ا�ستخ��دام   -
ال�شفوي��ة والكتابي��ة والحا�سوبية 
والتمثيل الريا�ضي والفيزيائي لو�صف 

المفاهيم الحرارية وتطبيقاتها.
- توظيف قوانين ومب��ادئ ونظريات 
الح��رارة في الحي��اة اليومي��ة لتف�سير 

ظواهر ومواقف مختلفة.
العلم��ي  البح��ث  �أ�سل��وب  اتّب��اع   -
والا�ستق�ص��اء في ت�صمي��م التجارب 
و�أثرها  الح��رارة  لدرا�سة  و�إجرائها، 

في المادة.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�ص��ود بالمفاهي��م المرتبطة  - يو�ضّ

بكمية الحرارة ودرجة الحرارة.
- يوظّ��ف معرفت��ه بالمفاهي��م والقوانين 
والعلاق��ات المرتبطة  بالحرارة في حلّ 
م�سائل ح�سابي��ة، وتف�سير م�شاهدات 

يومية.
- ي�ستق�ص��ي الأهمي��ة العملية لتطبيقات 

الحرارة.
- يوظّ��ف التجرب��ة العملي��ة في درا�س��ة 

خ�صائ�ص حرارية للمادة.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�ص��ود بالمفاهيم المتعلقة بالح��رارة: ) الطاق��ة الحرارية، كمية  - يو�ضّ

الحرارة، درجة الحرارة( ووحدات قيا�سها.
- يذكر �أنظمة قيا�س درجة الحرارة.

- يحوّل قيا�سات درجة الحرارة بين نظامي �سل�سيو�س ومطلق.
- يحوّل قيا�سات درجة الحرارة بين نظامي �سل�سيو�س وفهرنهايت.

ح مفهومي: ) ال�سعة الحرارية، الحرارة النوعية(، ووحدات قيا�سها. - يو�ضّ
ح المق�صود بالمخلوط الحراري، والاتزان الحراري. - يو�ضّ

- يتعرّف العلاقة بين وحدات قيا�س الحرارة ووحدات قيا�س ال�شغل.
- ي�ستق�ص��ي العوام��ل الت��ي تعتمد عليها كمي��ة الحرارة المفق��ودة، وكمية 

الحرارة المكت�سبة.
- يف�سر خ�صائ�ص ميزان الحرارة المتعلقة بالاتزان الحراري مع الو�سط.

- يحلّ م�سائل ح�سابية على كمية الحرارة المفقودة وكمية الحرارة المكت�سبة.
- يقارن عمليًّا بين الحرارة النوعية للماء والحرارة النوعية لموادّ �أخرى.

- يف�ّرس ظواهر ومواقف حياتية تتعلق بال�سعة الحراريةّ للمواد.
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المحور الرئي�س:  الحرارة

المحور الفرعي:  • �أثر الحرارة في المواد

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 
الأ�سا�سي��ة المتعلقة بالح��رارة و�أثرها 

في المادة.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
لو�ص��ف  والفيزيائ��ي  الريا�ض��ي 

المفاهيم الحرارية وتطبيقاتها.
- توظيف قوان�ني ومبادئ ونظريات 
الح��رارة في الحي��اة اليومي��ة لتف�سير 

ظواهر ومواقف مختلفة.
العلم��ي  البح��ث  �أ�سل��وب  اتّب��اع   -
التجارب  والا�ستق�ص��اء في ت�صميم 
و�إجرائها، لدرا�س��ة الحرارة و�أثرها 

في المادة.

يتوقّع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح المق�ص��ود بالمفاهيم المرتبطة  - يو�ضّ

بت�أثير الحرارة في المواد.
- يوظّف معرفته بالمفاهيم والقوانين 
بالتم��دّد  المرتبط��ة   والعلاق��ات 
وتح��ولات المادة في ح��لّ م�سائل 
م�شاه��دات  وتف�س�ير  ح�سابي��ة، 

يومية.
- ي�ستق�صي الأهمية العملية لتطبيقات 

التمدّد وتحولات المادة.
- يحلّ��ل ويمثّ��ل ر�سومًا بياني��ة تتعلق 

بتحولات المادة.
- يوظّف التجرب��ة العملية في درا�سة 

خ�صائ�ص حرارية للمادة.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�صود بالمفاهيم الآتي��ة: ) درجة الان�صه��ار، درجة الغليان،  - يو�ضّ

الحرارة الكامنة للان�صهار، الحرارة الكامنة للت�صعيد(.
- يحلّل العلاقات البيانية بين درجة الحرارة والزمن في �أثناء تحولات حالات المادة.
- ي�ستدلّ تجريبيًّا على ثبات درجة الحرارة في �أثناء الان�صهار، �أو الغليان.

ح المق�صود بتمدّد المواد ال�صلبة: ) الطولي، ال�سطحي، الحجمي(.   - يو�ضّ
- ي�ستدلّ تجريبيًّا على تمدّد بع�ض المواد بالت�سخين.

- ي�شرح عمل المنظم الحراري )الثيرمو�ستات( ويبين �أهميته في بع�ض الأجهزة.
- ي�صمّم تجربة يبّني بها عمل الثيرمو�ستات.

- ي�صف ظاهرة �شذوذ الماء عن ال�سوائل الأخرى في �أثناء عملية الت�سخين.
- ي�ستدلّ تجريبيًّا على التمدّد الحجميّ للغازات.

- يذكر ن�ص قانون �شارل، ويعّرب عنه ريا�ضيًّا.

- يطبّق قانون �شارل في حلّ م�سائل ح�سابية.
- ي�ستق�صي بع�ض التطبيقات الحياتية للتمدّد مثل: ح�شوة الأ�سنان، وميزان 

الحرارة، وفوا�صل التمدّد في الج�سور والمباني، وغيرها.
- يبّني �أهمية ظاهرة تمدّد الماء بالن�سبة �إلى المخلوقات الحيّة.



16

»°SÉ°SC’Gô°TÉ©dG :∞°üdG

Qƒëª∏d áeÉ©dG äÉLÉàædG∞`°ü`∏d á`eÉ`©dG äÉLÉàædG∞`°ü`∏d á`°UÉ`î`dG äÉLÉàædG

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
العل��م،  بطبيع��ة  فه��مٍ  �إظه��ار   -
والعملي��ات والمه��ارات العلمية، 

والطريقة العلمية في البحث.
- اكت�ساب معرف��ة بالمجالات التي 
يبحث فيها عل��م الفيزياء بفروعه 

المختلفة.
والمه��ارات  المفاهي��م  اكت�س��اب   -
القيا���س،  بعملي��ة  الخا�ص��ة 

والكميات، والوحدات.
- �إتقان عمليات القيا�س وا�ستخدام 

الأدوات.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يرب��ط بين عل��م الفيزي��اء والعلوم 

الأخرى.
- يب�ّن�يّ �أهمية عل��م الفيزياء في تقدم 

العلوم الأخرى.
- يكت�سب الطريقة العلمية ويوظّفها 
والقيا�سات  التجارب  �إجرائه  عند 

العلمية.
- يق��دّر دور العلم��اء، ويقلّدهم في  
طرق التفك،ير عند �إجراء البحوث 

العلميّة.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح العلاقة بين علم الفيزياء والعلوم الأخرى. - يو�ضّ

- ي�ستق�ص��ي �أثر عل��م الفيزياء في تطبيقات تكنولوجي��ة �أ�سهمت في تقدم 
العلوم الأخرى، في مجالات عدّة، ويذكر �أمثلة على ذلك.

- ي�صف خطوات الطريقة العلمية.
- يوظ��ف الطريقة العلمية في الإجابة عن ت�س��ا�ؤلات علمية في مجال علم 

الفيزياء.
ح المق�صود بعملية القيا�س، ويعدّد عنا�صره.  - يو�ضّ

ح م�صادر �أخطاء القيا�س، ويبين كيفية التقليل منها. - يو�ضّ
- يحلّل قيا�سات عملية، وي�ستخرج القيمة المقبولة لها.

- يمثّل بيانيًّا العلاقات بين بع�ض الكميات الفيزيائية المختلفة.
- يتّب��ع الطريق��ة العلمي��ة في التجريب، ويكتب تقريرًا ع��ن تجربة عملية، 
)تُختار لذلك تجربة من مو�ضوع تعلّمه الطالب في ال�سنوات ال�سابقة(.

المحور الرئي�س:  طبيعة العلم

المحور الفرعي: • علم الفيزياء
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
والحقائ��ق  المفاهي��م  اكت�س��اب  	-
والمبادئ الأ�سا�سية المتعلقة بال�ضوء 

و�سلوكه.
الات�ص��ال  مه��ارات  ا�ستخ��دام  	-
والحا�سوبية  والكتابي��ة  ال�شفوي��ة 
والتمثي��ل الريا�ض��ي والفيزيائ��ي 

لو�صف مفاهيم ال�ضوء وقوانينه.
والمبــادئ  القوانــــ�ني  توظيـــ��ف  	-
والعلاقات الخا�ص��ة ب�سلوك ال�ضوء 

لتف�سير ظواهر ومواقف مختلفة.
اتّب��اع �أ�سل��وب البح��ث العلمي  	-
والا�ستق�صاء في ت�صميم التجارب 
لدرا�س��ة خ�صائ���ص  و�إجرائه��ا، 

ال�ضوء و�سلوكه.

يتوقّع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح المق�ص��ود بالمفاهيم المتعلقة  - يو�ضّ

بخ�صائ�ص ال�ضوء وانعكا�سه.
بالمفاهي��م  معرفت��ه  يوظّ��ف   -
والقوانين والعلاقــــات الخا�ـــصة 
بانعــكا�س ال�ضوء في حلّ م�سائل، 

وتف�سير ظواهر وم�شاهدات.
في  العملي��ة  التجرب��ة  يوظّ��ف   -
ا�ستق�صاء تك��وّن الأخيلة في المرايا 

و�صفاتها.
العمـــلية  التطبيقـــات  ي�ستق�ــصي  	-

للمرايا.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يعدّد بع�ض خ�صائ�ص ال�ضوء، مثل: الانتقال في الفراغ، الانتقال بخطوط 

م�ستقيمة، ا�ستقلالية الأ�شعة، ثبات ال�سرعة.
- يوظف التجربة العملية في اكت�شاف بع�ض خ�صائ�ص ال�ضوء.

ح الم�صطلحات الخا�صة بهما. - يذكر ن�ص قانوني الانعكا�س، ويو�ضّ
ح تكوّن الأخيلة في المر�آة الم�ستوية، ويعبر عن ذلك بالر�سم. - يو�ضّ

ح المق�صود بالمر�آ ة الكروية والم�صطلحات الهند�سية الخا�صة بها. - يو�ضّ
- ي�ستنتج بالر�سم �صفات الأخيلة المتكونة في المرايا الكروية.

- يذك��ر القانون الع��ام للمرايا، وقان��ون التكب�ير، وي�ستخدمهما في حلّ 
م�سائل.

ح بع�ض التطبيقات للمرايا الكروية ) المقراب العاك�س(. - يو�ضّ
ل عمليًّا �إلى قانوني الانعكا�س. - يتو�صّ

- يتحقّق عمليًّا من القانون العام للمرايا.
- ي�ستق�صي عمليًّا �صفات الأخيلة في المرايا الم�ستوية والكروية.

- يبحث ا�ستخدامات المرايا في �أجهزة وتطبيقات عملية. 

المحور الرئي�س:  ال�ضوء

المحور الفرعي:  • خ�صائ�ص ال�ضوء والانعكا�س
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
المفاهيــ��م والحقائـ��ق  اكت�ســ��اب  	-
والمب��ادئ الأ�سا�سية المتعلقة بال�ضوء 

و�سلوكه.
الات�ص��ال  مه��ارات  ا�ستخ��دام  	-
والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة  ال�شفوي��ة 
والفيزيائ��ي  الريا�ض��ي  والتمثي��ل 

لو�صف مفاهيم ال�ضوء وقوانينه.
والمبــادئ  القوانـــ�ني  توظيـــف  	-
والعلاقات الخا�صة ب�سلوك ال�ضوء 

لتف�سير ظواهر ومواقف مختلفة.
اتّب��اع �أ�سل��وب البح��ث العلم��ي  	-
والا�ستق�ص��اء في ت�صميم التجارب 
خ�صائ���ص  لدرا�س��ة  و�إجرائه��ا، 

ال�ضوء و�سلوكه.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح المق�ص��ود بالمفاهيم المتعلقة  يو�ضّ 	-

بانك�سار ال�ضوء.
يوظّف معرفته بالمفاهيم والقوانين  	-
بانك�س��ار  الخا�ص��ة  والعلاق��ات 
ال�ض��وء في حلّ م�سائ��ل، وتف�سير 

ظواهر وم�شاهدات.
يوظّف مهارة الر�سم الهند�سي في  	-
ا�ستنتاج قانون العد�سات و�صفات 

الأخيلة فيها.
يوظّف التجربة العملية في ا�ستق�صاء  	-
تكـــوّن الأخيلـــة في العــد�سات، 

وتو�ضيح مفاهيم الانك�سار.
ي�ستق�صي التطبيقات العملية للعد�سات. 	-

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يتعرّف �سرعة ال�ضوء في الأو�ساط المختلفة.

- يف��رس ظاه��رة انك�س��ار ال�ض��وء نتيجة لاخت�لاف �سرعت��ه في الأو�ساط 
المختلفة.

ح المق�صود بمعامل الانك�سار. - يو�ضّ
ح الم�صطلحات الخا�صة بهما. - يذكر ن�صّ قانونَي الانك�سار، ويو�ضّ

- يطبّق قانون  �سنل في الانك�سار في حلّ م�سائل ح�سابية.
ح المق�صود بكلٍّ من: الزاوية الحرجة، والانعكا�س الكلّي الداخلي. - يو�ضّ

- يح�سب الزاوية الحرجة لعدد من الأو�ساط ال�شفافة.
- يتتبّع م�سار �شعاع �ضوئي �ساقط على �سطح المن�شور.

- يف��ّررسّ تطبيق��ات عملية خا�ص��ة بالانك�سار، مث��ل: الألي��اف الب�صريّة، 
ال�سراب، البعد الظاهري، العاك�سات.

- يف��رس عمل العد�س��ة اللامّة والعد�سة المفرقة و�صفيًّ��ا معتمدًا على �سلوك 
ال�ضوء في المن�شور.

ح الم�صطلحات الهند�سية الخا�صة بها. - ي�صف �أنواع العد�سات ويو�ضّ
- يذكر ن�صّ القانون العام للعد�سات وي�ستخدمه في حلّ م�سائل.

المحور الرئي�س:  ال�ضوء

المحور الفرعي:  • الانك�سار والعد�سات
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��ح بع���ض تطبيق��ات العد�س��ات؛ كالمق��راب الكا��،رس والمجهر،  - يو�ضّ
وغيرهما.

- ي��رشح عيوب الإب�ص��ار: ) طول النظ��ر، ق�صر النظ��ر، الا�ستجماتزم(، 
والط��رق المختلفة لعلاجه��ا، مثل: )النظ��ارة، والعد�س��ات، وجراحة 

الليزر(.
- يتحقّق عمليًّا من القانون العام للعد�سات.

- ي�ستق�صي عمليًّ��ا �صفات الأخيلة في العد�س��ات ب�أنواعها، ويطبّق ذلك 
بالر�سم.

ن الأ�ضرار الناجمة عن ا�ستخدام العد�سات اللا�صقة،  - يكتب تقريرًا يت�ضمَّ
وبخا�صة الملونة منها.
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 
بالكهربــ��اء  المتعلقــ��ة  الأ�سا�سيــ��ة 

والمغناطي�سية والعلاقة بينهما.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
الريا�ضي والفيزيائي لو�صف مفاهيم 

الكهرباء والمغناطي�سية وتف�سيرها.
- توظيف قوانين ومب��ادئ ونظريات 
الكهرب��اء والمغناطي�سي��ة في الحي��اة 
اليومي��ة لتف�س�ير ظواه��ر ومواقف 

مختلفة.
العلم��ي  البح��ث  �أ�سل��وب  اتّب��اع   -
والا�ستق�ص��اء في ت�صمي��م التجارب 
و�إجرائهــ��ا، لدرا�ســ��ة الكهربــ��اء 

والمغناطي�سية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�صود بالمفاهي��م المرتبطة  - يو�ضّ
بال�شحنة الكهربائية، وقانون كولوم 

والمجال الكهر�سكوني.
- يوظّ��ف معرفته بالمفاهي��م والقوانين 
والعلاقات المرتبطة  بالكهر�سكونية 
في حلّ م�سائ��ل ح�سابي��ة، وتف�سير 

م�شاهدات يومية.
-  يمثّ��ل ويحلّ��ل ر�سومً��ا بياني��ة تتعلق 

بالكهرباء ال�سكونية.
- يوظّ��ف التجربة العملي��ة في درا�سة 

ظواهر كهر�سكونية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يف�ّرس عملية ال�شحن بالحثّ والتو�صيل والدلك.

- يذكر ن�ص مبد�أ حفظ ال�شحنة الكهربائية، ووحدات ال�شحنة.
- يتعرّف مبد�أ تكمية ال�شحنة الكهربائية.

-  يوظّ��ف التجربة العملي��ة في التمييز بين طرق ال�شح��ن الكهر�سكوني: 
)الدلك، والحث، والتو�صيل(.

-  يذكر ن�ص قانون كولوم في الكهر�سكونية.
-  يطبّق قانون كولوم في حلّ م�سائل ح�سابية.

-  يمثّل ويحلّل العلاقات البيانية للقوة الكهربائية مع الم�سافة.
-  يح�سب مح�صلة قوى كهربائية عدّة في بعد واحد.

ح المق�صود بالمجال الكهر�سكوني. -  يو�ضّ
-  يمثّل بالر�سم خطوط المجال وي�ستنتج خ�صائ�صها.

- يف�ّرس ظواهر وتطبيقات متعلقة بالكهر�سكونية.
-  يراع��ي قواع��د الأم��ن و�إجراءات ال�سلام��ة عند التعامل م��ع الأج�سام 

الم�شحونة.

المحور الرئي�س: الكهرباء والمغناطي�سية

المحور الفرعي: • المجال الكهر�سكوني
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 
بالكهربــ��اء  المتعلقــ��ة  الأ�سا�سيــ��ة 

والمغناطي�سية والعلاقة بينهما.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
الريا�ضي والفيزيائي لو�صف مفاهيم 

الكهرباء والمغناطي�سية وتف�سيرها.
- توظيف قوانين ومب��ادئ ونظريات 
الكهرب��اء والمغناطي�سي��ة في الحي��اة 
اليومي��ة لتف�س�ير ظواه��ر ومواقف 

مختلفة.
العلم��ي  البح��ث  �أ�سل��وب  اتّب��اع   -
والا�ستق�ص��اء في ت�صمي��م التجارب 
الكهرب��اء  لدرا�س��ة  و�إجرائه��ا، 

والمغناطي�سية.

يتوقّع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�ص��ود بالمفاهيم المرتبطة  - يو�ضّ

بالتيار الكهربائي وقانون �أوم.
- يوظّف معرفت��ه بالمفاهيم والقوانين 
والعلاقـــ��ات المرتبطــــ��ة  بالتيـــار 
الكهربائي في حلّ م�سائل ح�سابية، 

وتف�سير م�شاهدات يومية.
- يمثّ��ل ويحلّ��ل ر�سومً��ا بياني��ة تتعلق 

بقانون �أوم.
- ي�صمّ��م دارات كهربائي��ة ويركّبها، 

لدرا�سة ا�ستهلاك الكهرباء.
- يوظّ��ف التجربة العملي��ة في درا�سة 
العلاقــ��ات الخا�ــص��ة بالــ��دارات 

الكهربائية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يف�ّرس �سريان التيار الكهربائي في المو�صلات.

- يربط بين مقاومة مو�صل والعوامل التي تعتمد عليها بعلاقة ريا�ضية.
- يتحقّق عمليًّا من قانون �أوم ) يمثّل العلاقة بين الجهد والتيار بيانيًّا(.

- ي�ستنتج عمليًّا العوامل التي تعتمد عليها المقاومة الكهربائية لمو�صل.
- يطبّق العلاقات الخا�صة بح�ساب المقاومة الكهربائية لمو�صل.

-  يميّز بين المواد الأومية واللا�أومية با�ستخدام منحنى ) الجهد ـ التيار(.
ح المق�صود بالطاقة والقدرة الكهربائية، ووحدات قيا�سهما. - يو�ضّ

- يطبّق علاقات القدرة والطاقة في حلّ م�سائل ح�سابية.
- ي�صمّ��م دارات كهربائي��ة تختل��ف الق��درة الم�ستهلكة فيه��ا باختلاف 

عنا�صرها، ويركّب تلك الدارات.
- يبّني �أخطار التعر�ض لل�صدمة الكهربائية، ويقدّر �أهمية تجنبها.

- يبحث في طرق تر�شيد ا�ستهلاك الطاقة الكهربائية.

المحور الرئي�س:  الكهرباء والمغناطي�سية

المحور الفرعي: • الكهرباء المتحركة
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 
بالكهربــ��اء  المتعلقــ��ة  الأ�سا�سيــ��ة 

والمغناطي�سية والعلاقة بينهما.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
الريا�ضي والفيزيائي لو�صف مفاهيم 

الكهرباء والمغناطي�سية وتف�سيرها.
- توظيف قوانين ومب��ادئ ونظريات 
الكهرب��اء والمغناطي�سي��ة في الحي��اة 
اليومي��ة لتف�س�ير ظواه��ر ومواقف 

مختلفة.
العلم��ي  البح��ث  �أ�سل��وب  اتّب��اع   -
والا�ستق�ص��اء في ت�صمي��م التجارب 
الكهرب��اء  لدرا�س��ة  و�إجرائه��ا، 

والمغناطي�سية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�ص��ود بالمفاهيم المرتبطة  - يو�ضّ

بالمجال المغناطي�سي وم�صادره.
- يوظّف معرفت��ه بالمفاهيم والقوانين 
بالمج��الات  المرتبط��ة   والعلاق��ات 
المغناطي�سية في حلّ م�سائل ح�سابية، 

وتف�سير م�شاهدات يومية.
- يوظّ��ف التجربة العملي��ة في درا�سة 

ظواهر تتعلق بالمجال المغناطي�سي.
- ي�صمّ��م نم��اذج ب�سيط��ة لتطبيق��ات 
تكنولوجية في المغناطي�سية، ويركّبها.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يعدّد م�صادر المج��ال المغناطي�سي: )المغناطي���س، المغناطي�سية الأر�ضية، 

التيار الكهربائي(.
- ي�صف المجال المغناطي�سي للأر�ض.

ح المق�صود بخط المجال المغناطي�سي. - يو�ضّ
- ير�س��م خطوط المج��ال المغناطي�سي النا�شئ عن م��رور تيار كهربائي في 

�سلك وملف دائري وملف لولبيّ.
- ي�ستق�ص��ي العوامل التي يعتمد عليها المج��ال المغناطي�سي عند نقطة تقع 
عل��ى م�سافة من �سلك، وعند مركز ملف دائري، وفي محور ملف لولبيّ 

يحمل تيارًا كهربائيًّا.
- ي�صف المغناطي�س الكهربائي، ويذكر بع�ض ا�ستخداماته.
ح المق�صود بالمحرك الكهربائي، وي�شرح مبد�أ عمله. - يو�ضّ

- يذكر الأجزاء الرئي�سة للمحرك الكهربائي، ووظيفة كلّ جزء.
- يركّب نموذج ب�سيط للمحرك الكهربائي.

��ح بع���ض التطبيق��ات العملية للأث��ر المغناطي�سي للتي��ار الكهربائي،  - يو�ضّ
والمجال المغناطي�سي الأر�ضي، والمحرك الكهربائي.

المحور الرئي�س:  الكهرباء والمغناطي�سية

المحور الفرعي:  • المجال المغناطي�سي
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 
بالكهربــاء  المتعلقـــ��ة  الأ�سا�سيـــ��ة 

والمغناطي�سية والعلاقة بينهما.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
الريا�ضي والفيزيائي لو�صف مفاهيم 

الكهرباء والمغناطي�سية وتف�سيرها.
- توظيف قوانين ومب��ادئ ونظريات 
الكهرب��اء والمغناطي�سي��ة في الحي��اة 
اليومي��ة لتف�س�ير ظواه��ر ومواقف 

مختلفة.
العلم��ي  البح��ث  �أ�سل��وب  اتّب��اع   -
والا�ستق�ص��اء في ت�صمي��م التجارب 
الكهرب��اء  لدرا�س��ة  و�إجرائه��ا، 

والمغناطي�سية.

يتوقّع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�ص��ود بالمفاهيم المرتبطة  - يو�ضّ

بالحثّ الكهرمغناطي�سي.
- يوظّف معرفت��ه بالمفاهيم والقوانين 
والعلاقـــ��ات المرتبطـــ��ة  بالحــثّ 
الكهرمغناطي�س��ي في تف�سير ظواهر 

وم�شاهدات يومية.
- ي�ستق�صي التطبيقات الحياتية لظاهرة 

الحثّ الكهرمغناطي�سي.
- يوظّ��ف التجربة العملي��ة في درا�سة 

ظواهر الحثّ الكهرمغناطي�سي.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح المق�صود بكلّ من التيار الحثيّ، والقوة الدافعة الكهربائية الحثيّة. - يو�ضّ

- يف�ّرس كيف تن��شأ القوة الدافعة الكهربائية الحثية.
- ي�ستق�ص��ي عمليًّ��ا العوامل التي تعتم��د عليها القوة الدافع��ة الكهربائية 

الحثيّة.
- يذكر ن�صّ قانون فارادي في الحثّ.

ح المق�صود بالتيار الكهربائي المتناوب ) المتردّد(. - يو�ضّ
- يذكر �أجزاء المولّد الكهربائي، ويحدّد وظائفها.

- يذكر �أجزاء المحول الكهربائي، ويحدّد وظائفها.
- يذكر العلاقات الريا�ضية للمحول المثالي ويطبّقها ح�سابيًّا.

- يتحقّق عمليًّا من مبد�أ عمل المحول الكهربائي.
- يف�ّرس دور المحولات الكهربائية في �شبكات نقل الطاقة.

- يبين �أهمية الحثّ في توليد الطاقة الكهربائية ونقلها.
- يقدّر نعمة الكهرباء ويبّني �أهميتها وا�ستخداماتها.

- يثمّ��ن جه��ود الدولة في �إي�ص��ال الطاق��ة الكهربائية �إلى ع��دد كبير من 
ال�سكان.

المحور الرئي�س:  الكهرباء والمغناطي�سية

المحور الفرعي:  • الحثّ الكهرمغناطي�سي
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 
الأ�سا�سية المتعلق��ة بالحركة التذبذبية 

والموجات.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
الريا�ضي والفيزيائي لو�صف مفاهيم 

الحركة التذبذبية والموجية.
- ا�ستخ��دام �أ�سل��وب الا�ستق�ص��اء في 
تعرّف الحرك��ة التذبذبية والموجات 
كلٍّ  وا�ستخدام��ات  وخ�صائ���ص 

منهما.
- تقدي��ر �أهمي��ة التطبيق��ات الحياتي��ة 
والموج��ات،  التذبذبي��ة  للحرك��ة 

و�إدراك �أخطارهما و�سلبياتهما.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المفاهي��م المتعلقة بالموجات  - يو�ضّ

الكهرمغناطي�سية وخ�صائ�صها.
- يوظّ��ف معرفت��ه بالمفاهي��م المتعلقة 
في  الكهرمغناطي�سي��ة  بالموج��ات 
والم�شاه��دات  الظواه��ر  تف�س�ير 

اليومية.
-  يحتكم �إلى المعرفة العلمية عند تحديده 
التكنولوجية  التطبيق��ات  لإيجابي��ات 
للموجات الكهرمغناطي�سية و�سلبياتها.

- يوظّف التجـربة العمـلية في التحقّـق 
مـن بع�ض خ�صائ�ص موجات الطيف 

الكهرمغناطي�سي وا�ستخداماتها.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح �أنّ الموجات بنوعيها: الميكانيكية والكهرمغناطي�سية ناقلة للطاقة. - يو�ضّ

- يذكر خ�صائ�ص الموجات الكهرمغناطي�سية. 
- يبّني مكونات الطيف الكهرمغناطي�سي، ويذكر ا�ستخداماتها العملية.

- يب�ّن�يّ �أهمية الموج��ات في عمل بع�ض الأجهزة )جه��از الت�صوير بالرنين 
المغناطي�سي، الرادار، الهاتف الخلوي ...(.

ح �أخطار الإف��راط في التعر�ض لبع�ض الموجات الكهرمغناطي�سية،  - يو�ضّ
كالأ�شعة تحت الحمراء وفوق البنف�سجية.

- يكت��ب تقري��رًا ي��وازن فيه بين ح�سن��ات ا�ستخ��دام بع���ض التطبيقات 
التكنولوجي��ة للموج��ات الكهرمغناطي�سي��ة وم�ساوئه��ا، مث��ل ف��رن 

الميكرويف والهاتف الخلوي.

المحور الرئي�س:  التذبذبات والموجات

المحور الفرعي:  • الموجات الكهرمغناطي�سية
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 

الأ�سا�سية المتعلقة بالميكانيكا.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
الريا�ضي والفيزيائي لو�صف مفاهيم 

الميكانيكا وتف�سيرها.
- توظيف قوانين ومب��ادئ ونظريات 
الميكانيكا في الحي��اة اليومية لتف�سير 

ظواهر ومواقف مختلفة.
العلم��ي  البح��ث  �أ�سل��وب  اتّب��اع   -
والا�ستق�ص��اء في ت�صمي��م التجارب 

و�إجرائها، لدرا�سة الميكانيكا.

يتوقّع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح المق�صود بالكميات الفيزيائية  - يو�ضّ
الفيزيائي��ة  والكمي��ات  القيا�سي��ة 

المتجهة.
- ي�ستنت��ج خ�صائ�ص المتجهات بطرق 

متنوعة.
- يطبّ��ق خ�صائ���ص المتجه��ات عل��ى 

كميات فيزيائية متجهة.
- يوظّ��ف التجرب��ة العملية والخبرات 
الحياتية في تو�ضي��ح مفاهيم متعلقة 

بالمتجهات وخ�صائ�صها.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح المق�صود بالكمية الفيزيائية القيا�سية، والكمية الفيزيائية المتجهة. - يو�ضّ

- يعبر ريا�ضيًّا عن الكميات المتجهة.
- يمثل المتجهات بيانيًّا.

- يتعرّف خ�صائ�ص المتجهات ويطبّقها على كميات فيزيائية متجهة.
- يجد مح�صلة متجهات عدّة بالطريقة البيانية.

- يحلّل المتجهة �إلى مركبتين متعامدتين.
- يجد مح�صلة متجهات عدّة بتحليل كلٍّ منها �إلى مركبتين متعامدتين.

ح المق�صود بال�ضرب النقطي وال�ضرب التقاطعي للمتجهات. - يو�ضّ
- يتحقّق عمليًّا من مح�صلة متجهات عدّة با�ستخدام مجموعة قوى.

المحور الرئي�س:  الميكانيكا

المحور الفرعي: • المتجهات
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 

الأ�سا�سية المتعلقة بالميكانيكا.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
الريا�ضي والفيزيائي لو�صف مفاهيم 

الميكانيكا وتف�سيرها.
- توظيف قوانين ومب��ادئ ونظريات 
الميكانيكا في الحي��اة اليومية لتف�سير 

ظواهر ومواقف مختلفة.
العلم��ي  البح��ث  �أ�سل��وب  اتّب��اع   -
والا�ستق�ص��اء في ت�صمي��م التجارب 

و�إجرائها، لدرا�سة الميكانيكا.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح معادلات الحركة في الميكانيكا  - يو�ضّ

ويوظّفها في حلّ الم�سائل.
الميكاني��كا  بعل��م  معرفت��ه  يوظّ��ف   -
ومفاهيم��ه وقوانين��ه في حلّ م�سائل 

ح�سابية.
الميكاني��كا  بعل��م  معرفت��ه  يوظّ��ف   -
تف�س�ير  في  وقوانين��ه  ومفاهيم��ه 
م�شاهدات ومواقف متعلقة بالحركة.

- يوظّ��ف التجربة العملي��ة في تو�ضيح 
مفاهيم الحركة ومعادلاتها.

- ي�ستق�ص��ي �أهمية التطبيق��ات الحياتية 
للحركة في بعد واحد وفي بعدين.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�ص��ود بالمفاهي��م الآتية المتعلق��ة بالحركة: الموق��ع، الإزاحة،  - يو�ضّ
ال�سرعة، الت�سارع، ال�سقوط الحر، المقذوف، الت�سارع المركزي، ال�سرعة 

الزاويّة، ال�سرعة المما�سية، الزمن الدوري، التردد، ويعبر عنها ريا�ضيًّا. 
- ي�صف حركة ال�سقوط الحر في مجال الجاذبية الأر�ضية.

- يتو�صل �إلى معادلات الحركة بت�سارع ثابت.
- يمثّل بيانيًّا العلاقات: ) موقع ـ زمن(،) �سرعة ـ زمن(،) ت�سارع ـ زمن(.

- يحلّل العلاقات البيانية: ) موقع ـ زمن(،) �سرعة ـ زمن(،) ت�سارع ـ زمن(.
- ي�صف حركة المقذوف في مجال الجاذبية الأر�ضية، ويعبر عنها ريا�ضيًّا.

- ي�صف حركة ج�سم يدور في م�سار دائري بت�سارع مركزي ثابت.

- يطبّق العلاقات الريا�ضية الخا�صة بالحركة في حلّ م�سائل ح�سابية.
- يجري تجارب عملية لتحديد �سرعة ج�سم وت�سارعه، ويكتب تقريرًا.

- يج��ري تجارب عملي��ة لقيا�س ت�س��ارع الجاذبية وزم��ن التحليق والمدى 
الأفقي، والت�سارع المركزي.

- يقدر �أهمية علم الميكانيكا في الحياة بف�ضل تطبيقاته الوا�سعة.

المحور الرئي�س:  الميكانيكا

المحور الفرعي: • الحركة
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�ص��ود بالمفاهي��م الآتية المتعلق��ة بالحركة: الموق��ع، الإزاحة،  - يو�ضّ
ال�سرعة، الت�سارع، ال�سقوط الحر، المقذوف، الت�سارع المركزي، ال�سرعة 

الزاويّة، ال�سرعة المما�سية، الزمن الدوري، التردد، ويعبر عنها ريا�ضيًّا. 
- ي�صف حركة ال�سقوط الحر في مجال الجاذبية الأر�ضية.

- يتو�صل �إلى معادلات الحركة بت�سارع ثابت.
- يمثّل بيانيًّا العلاقات: ) موقع ـ زمن(،) �سرعة ـ زمن(،) ت�سارع ـ زمن(.

- يحلّل العلاقات البيانية: ) موقع ـ زمن(،) �سرعة ـ زمن(،) ت�سارع ـ زمن(.
- ي�صف حركة المقذوف في مجال الجاذبية الأر�ضية، ويعبر عنها ريا�ضيًّا.

- ي�صف حركة ج�سم يدور في م�سار دائري بت�سارع مركزي ثابت.

- يطبّق العلاقات الريا�ضية الخا�صة بالحركة في حلّ م�سائل ح�سابية.
- يجري تجارب عملية لتحديد �سرعة ج�سم وت�سارعه، ويكتب تقريرًا.

- يج��ري تجارب عملي��ة لقيا�س ت�س��ارع الجاذبية وزم��ن التحليق والمدى 
الأفقي، والت�سارع المركزي.

- يقدر �أهمية علم الميكانيكا في الحياة بف�ضل تطبيقاته الوا�سعة.
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 

المتعلقة بالميكانيكا.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
الريا�ضي والفيزيائي لو�صف مفاهيم 

الميكانيكا وتف�سيرها.
- توظيف قوانين ومب��ادئ ونظريات 
الميكانيكا في الحي��اة اليومية لتف�سير 

ظواهر ومواقف مختلفة.
العلم��ي  البح��ث  �أ�سل��وب  اتّب��اع   -
والا�ستق�ص��اء في ت�صمي��م التجارب 

و�إجرائها، لدرا�سة الميكانيكا.

يتوقّع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يطبّ��ق خ�صائ���ص المتجه��ات لإيجاد 
مح�صلة قوى عدّة ت�ؤثر في نقطة مادية.
- يعّرب عن قوانين نيوتن لفظيًّا وريا�ضيًّا.

وق��وى  التلام���س  ق��وى  ب�ني  يميّ��ز   -
المجالات.

- يوظّ��ف معرفته ب�أنواع القوى وقوانين 
نيوتن في حلّ م�سائل ح�سابية.

- يوظّ��ف التجرب��ة العملي��ة في تطبي��ق 
قوانين نيوتن وتحليل القوى.

- يوظّ��ف معرفته ب�أنواع القوى وقوانين 
نيوت��ن والحرك��ة الدائري��ة في تف�سير 

م�شاهدات ومواقف متعلقة بذلك.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يحلّل متجه القوة �إلى مركبتين متعامدتين، ويجد مح�صلة قوى عدّة.

- ي�ستق�صي �شروط اتزان نقطة مادية تحت ت�أثير قوى عدّة م�ستوية ومتلاقية.
- يذكر ن�صّ قوانين نيوتن الثلاثة وقانون الجذب العام في الميكانيكا.

- ي�صنف القوى في الطبيعة �إلى قوى تلام�س وقوى مجالات.
- يح�سب ت�سارع الجاذبية الأر�ضية من قانون الجذب العام.

- يذكر �أمثلة من الواقع على قوى التلام�س المختلفة.
- يف�ّرس من��شأ قوة الاحتكاك ويعبر عنها ريا�ضيًّا.

- يميّز بين معامل الاحتكاك ال�سكوني ومعامل الاحتكاك الحركي.
- يطبّ��ق قوانين نيوتن في حلّ م�سائل ح�سابي��ة، مثل: ال�سطح المائل، نظام من 

ج�سمين، و�سائل النقل، البندقية...
ح مفهوم القوة المركزية، ويعبر عنه ريا�ضيًّا. - يو�ضّ

- يجد مح�صلة قوى عدّة عمليًّا.
- يج��ري تجارب يطبّق فيه��ا القانون الثاني لنيوتن لدرا�س��ة حركة ج�سم على 

�سطح مائل، �أو نظام من ج�سمين، ويكتب تقرير التجربة.

المحور الرئي�س:  الميكانيكا

المحور الفرعي:  • القوة وقوانين نيوتن في الحركة
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- ي�ستق�صي الأ�شكال المتعدّدة للقوة المركزية التي ت�ؤثر في الأج�سام.
- يف�ّرس م�شاهدات حياتية اعتمادًا على قوانين نيوتن الثلاثة.

- ي�ستق�صي �أهمية قوانين نيوتن في التطبيقات التكنولوجية الحديثة.
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 

المتعلقة بالميكانيكا.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
الريا�ضي والفيزيائي لو�صف مفاهيم 

الميكانيكا وتف�سيرها.
- توظيف قوانين ومب��ادئ ونظريات 
الميكانيكا في الحي��اة اليومية لتف�سير 

ظواهر ومواقف مختلفة.
العلم��ي  البح��ث  �أ�سل��وب  اتّب��اع   -
والا�ستق�ص��اء في ت�صمي��م التجارب 

و�إجرائها، لدرا�سة الميكانيكا.

يتوقّع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المفاهي��م المتعلقة بالاتزان  - يو�ضّ
و�شـ��روط حــدوثه،  الميكانيكــي 

والعزوم.
- يبح��ث �أهمية الات��زان والعزوم في 

تطبيقات حياتية وتكنولوجية.
- يوظّف معرفته بالمفاهيم والعلاقات 
الخا�ص��ة بالاتزان والع��زوم في حلّ 
م�سائل ح�سابية، وتف�سير م�شاهدات 

ومواقف حياتية.
-  يوظّ��ف التجرب��ة العملية في تطبيق 

�شروط الاتزان.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�صود بمفهومي الع��زم، والازدواج، ويعبر عنهم��ا ريا�ضيًّا ،  - يو�ضّ

م�ستخدمًا خا�صية ال�ضرب التقاطعي للمتجهات.
- يوظّ��ف مفهوم العزم في تف�سير بع���ض التطبيقات العملية، مثل: �صنبور 

الماء، ومقود ال�سيارة، والمفك.
- يذكر �شرطَي اتزان الج�سم ذي الأبعاد، ويميّز ذلك من اتزان نقطة مادية.

- يحلّ م�سائل ح�سابية على عزم القوة والازدواج والاتزان.
- يتحقّ��ق عمليًّا من �شروط اتزان نقطة مادي��ة ت�ؤثر فيها قوى عدّة م�ستوية 

ومتلاقية.
ل عمليًّا �إلى العوامل الم�ؤثرة في عزم القوة. - يتو�صّ

ل عمليًّا ل�شرطي الاتزان الميكانيكي لج�سم ما. - يتو�صّ
- يبحث بع�ض التطبيقات التكنولوجية الحديثة لمفهوم العزم.

المحور الرئي�س:  الميكانيكا

المحور الفرعي:• الاتزان الميكانيكي والعزم



30

∫hC’G iƒà°ùŸG :ájƒfÉãdG á∏MôŸG

Qƒëª∏d áeÉ©dG äÉLÉàædG∞`°ü`∏d á`eÉ`©dG äÉLÉàædG∞`°ü`∏d á`°UÉ`î`dG äÉLÉàædG

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 

المتعلقة بالميكانيكا.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
الريا�ضي والفيزيائي لو�صف مفاهيم 

الميكانيكا وتف�سيرها.
- توظيف قوانين ومب��ادئ ونظريات 
الميكانيكا في الحي��اة اليومية لتف�سير 

ظواهر ومواقف مختلفة.
العلم��ي  البح��ث  �أ�سل��وب  اتّب��اع   -
والا�ستق�ص��اء في ت�صمي��م التجارب 

و�إجرائها، لدرا�سة الميكانيكا.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�ص��ود بالمفاهي��م المتعلقة  - يو�ضّ
بال�شغل والطاقة الميكانيكية، والنظام 

المحافظ.
- يوظّف معرفته بالمفاهيم والعلاقات 
الخا�ص��ة بال�شغ��ل والطاق��ة في حلّ 
م�سائل ح�سابية، وتف�سير م�شاهدات 

ومواقف حياتية ذات علاقة.
- يوظّ��ف التجربة العملي��ة في �إيجاد 

ال�شغل.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�ص��ود بمفه��وم ال�شغل م�ستخدمً��ا خا�صية ال��رضب النقطي  - يو�ضّ

للمتجهات، ويذكر وحدة قيا�سه.
- يحلّل الر�س��وم البيانية )القوة ـ الموقع(، لح�ساب ال�شغل الذي تنجزه كلٌّ 

من القوة الثابتة، والقوة المتغيرة، مثل: قوة الناب�ض.
- ي�ستنت��ج العلاقة ب�ني ال�شغل المبذول والتغ�ير في الطاقة الحركية )مبرهنة 

ال�شغل والطاقة الحركية(.
- يتع��رّف طاقة الو�ضع في مج��ال الجاذبية، وطاقة الو�ض��ع المرونية، ويعبر 

عنهما ريا�ضيًّا.
- يو�ضح المق�صود بالقوة المحافظة والنظام المحافظ.

- ي�ستنتج قانون حفظ الطاقة الميكانيكية في النظام المحافظ.
- يح��لّ م�سائل ح�سابية عل��ى ال�شغل، ومبرهنة ال�شغ��ل والطاقة، وحفظ 

الطاقة.
- يب�ّن�يّ �أهمية التطبيقات التكنولوجية المتعلق��ة بمفاهيم ال�شغل والطاقة في 

ات القفز، والنواب�ض في ال�سيارة، والم�ضخات. الحياة، مثل: من�صّ
- يجري تجربة لإيجاد �شغل قوة ثابتة، و�أخرى متغيرة.

المحور الرئي�س:  الميكانيكا

المحور الفرعي: • ال�شغل والطاقة
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
والحقائ��ق  المفاهي��م  اكت�س��اب  	-

والمبادئ المتعلقة بالميكانيكا.
الاتــ�صال  مهـــ��ارات  ا�ستخــدام  	-
ال�شفوي��ة والكتابي��ة والحا�سوبي��ة 
والفيزيائ��ي  الريا�ض��ي  والتمثي��ل 
لو�ــص��ف مفاهيــ��م الميكانيــ��كا 

وتف�سيرها.
- توظيف قوانين ومبادئ ونظريات 
الميكانيكا في الحياة اليومية لتف�سير 

ظواهر ومواقف مختلفة.
- اتّب��اع �أ�سل��وب البح��ث العلم��ي 
والا�ستق�صاء في ت�صميم التجارب 

و�إجرائها، لدرا�سة الميكانيكا.

يتوقّع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المفاهي��م المتعلق��ة بالزخ��م  - يو�ضّ

الخطيّ والدفع.
- ي�ستق�ص��ي تغ�يرات الزخ��م الخطيّ 
والطاقة الحركي��ة  للأج�سام في �أثناء 

الأنواع المختلفة للت�صادمات.
- يوظّف معرفته بالمفاهيم والعلاقات 
الخا�ص��ة بالزخ��م الخط��يّ والدف��ع 
في ح��لّ م�سائل ح�سابي��ة، وتف�سير 
م�شاه��دات ومواق��ف حياتية ذات 

علاقة.
- يوظّ��ف التجربة العملي��ة في تطبيق 
قوانين حفظ الزخم الخطيّ، والطاقة 

الحركية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح المق�صود بالزخم الخطي والدفع، ويذكر وحدات قيا�سهما. - يو�ضّ

- يكتب القانون الثاني لنيوتن بدلالة المعدل الزمني للتغير في الزخم الخطي.
- يتو�صل �إلى العلاقة بين دفع قوة لج�سم، والتغير في زخمه الخطي.

- يتو�صل �إلى قانون حفظ الزخم الخطيّ في الأنظمة المعزولة ميكانيكيًّا.
- يف��ّررسّ م�شاهدات حياتية اعتمادًا على قانون حفظ الزخم الخطيّ، مثل: 

ارتداد البندقية، دوران ر�شا�ش الماء.
ح المق�صود بالت�صادم في بعد واحد وفي بعدين. - يو�ضّ

- ي�ستق�صي �أنواع الت�صادم الثلاثة، من حيث حفظ الطاقة، ويميّز بينها.
- يطبّق العلاقات الخا�صة بالزخم الخطيّ والدفع والت�صادم في حلّ م�سائل 

ح�سابية )في بعد واحد، وفي بعدين(.
- يجري �أن�شطة وتجارب عملية للتحقق من قانون حفظ الزخم الخطيّ.

- يب�ّن�يّ �أهمي��ة التطبيق��ات التكنولوجي��ة الحديثة المتعلق��ة بالزخم الخطيّ 
والدفع، مثل: الحقيبة الهوائية، وبع�ض الألعاب والأدوات الريا�ضية.

المحور الرئي�س:  الميكانيكا

المحور الفرعي: • الزخم الخطي والدفع
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
والحقائ��ق  المفاهي��م  اكت�س��اب  	-

والمبادئ المتعلقة بالميكانيكا.
الات�ص��ال  مه��ارات  ا�ستخ��دام  	-
ال�شفوي��ة والكتابي��ة والحا�سوبية 
الريا�ض��ي والفيزيائي  والتمثي��ل 
الميكاني��كا  مفاهي��م  لو�ص��ف 

وتف�سيرها.
- توظيف قوانين ومبادئ ونظريات 
الميكانيكا في الحياة اليومية لتف�سير 

ظواهر ومواقف مختلفة.
- اتّب��اع �أ�سل��وب البح��ث العلم��ي 
والا�ستق�ص��اء في ت�صميم التجارب 

و�إجرائها عند درا�سة الميكانيكا.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المفاهي��م المتعلق��ة بحرك��ة  - يو�ضّ

الموائع.
- ي�ستق�ص��ي خ�صائ���ص المائ��ع المثالي 

والعوامل الم�ؤثرة في حركته.
- يوظّف معرفته بالمفاهيم والعلاقات 
الخا�ص��ة بحرك��ة الموائ��ع في ح��لّ 
م�سائل ح�سابية، وتف�سير م�شاهدات 

ومواقف حياتية متعلقة بها.
- يوظّ��ف التجرب��ة العملي��ة في تع��رّف 
خ�صائ�ص الموائع المتحركة، وتطبيقاتها 

العملية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح المق�صود بالمائع المثالي، والمفاهيم المرتبطة بخ�صائ�صه. - يو�ضّ
- ي�ستق�صي عمليًّا خ�صائ�ص المائع المثالي، ويميّزه من غير المثالي.

ل �إلى معادلة الا�ستمرارية في المائع المثالي، ويعبر عنها ريا�ضيًّا. - يتو�صّ
ل �إلى معادلة برنولي في المائع المثالي، ويعبر عنها ريا�ضيًّا. - يتو�صّ

ح المق�صود بمفهوم اللزوجة. - يو�ضّ
- يتعرّف العوامل الم�ؤثرة في قوة اللزوجة.

- يطبّق العلاقات الريا�ضية الخا�صة بحركة الموائع في حلّ م�سائل ح�سابية.
- يتعرّف تطبيقات عملية لمعادلة برنولي )مقيا�س فنتوري، طيران الطائرة، 

المرذاذ(.
- يوظّف معادلة الا�ستمرارية ومعادلة برنولي واللزوجة في تف�سير مواقف 

وظواهر حياتية، مثل: �صنبور الماء، وان�سداد الأوعية الدموية.
- يقارن عمليًّا بين لزوجة موائع مختلفة.

المحور الرئي�س:  الميكانيكا

المحور الفرعي: • ميكانيكا الموائع المتحركة
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 
الأ�سا�سي��ة المتعلقة بالحركة التذبذبية 

والموجات.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
لو�ص��ف  والفيزيائ��ي  الريا�ض��ي 

مفاهيم الحركة التذبذبية والموجية.
- ا�ستخدام �أ�سل��وب الا�ستق�صاء في 
تعرف الحركة التذبذبية والموجات 
كلٍّ  وا�ستخدام��ات  وخ�صائ���ص 

منهما.
- تقدي��ر �أهمي��ة التطبيق��ات الحياتي��ة 
والموج��ات،  التذبذبي��ة  للحرك��ة 

و�إدراك �أخطارها و�سلبياتها.

يتوقّع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�صود بالمفاهي��م المتعلقة  - يو�ضّ

بالحركة التوافقية الب�سيطة.
- يوظّ��ف معرفت��ه بالمفاهي��م المتعلقة 
في  الب�سيط��ة  التوافقي��ة  بالحرك��ة 
ح��لّ الم�سائ��ل، وتف�س�ير الظواه��ر 

والم�شاهدات اليومية.
- يمثّ��ل ويحلّ��ل ر�سومً��ا بياني��ة تتعلق 

بمفاهيم الحركة التوافقية الب�سيطة.
- يوظّ��ف التجـربة العمـلية في تعرّف 
مفاهيم وعلاق��ات الحركة التوافقية 

الب�سيطة.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح المق�صود بالحركة التذبذبية، والحركة التوافقية الب�سيطة، والمفاهيم  - يو�ضّ

المتعلقة بهما.
ح خ�صائ�ص الحركة التوافقية الب�سيطة. - يو�ضّ

- يحدّد العلاقة بين القوة المعيدة والإزاحة في الحركة التوافقية الب�سيطة.
- يذكر معادلة الإزاحة بدلالة الزمن في الحركة التوافقية الب�سيطة.

ح المق�صود بكلٍّ من: ثابت الطور، زاوية الطور، فرق الطور. - يو�ضّ
- يحلّل ويركّب معادلات الإزاحة بدلالة الزمن لحركات توافقية ب�سيطة، 

بينها فرق في الطور.
- يحلّل ويمثّل �أ�شكالًا بيانيةً للحركات التوافقية الب�سيطة.

- ي�ستنتج العلاقة بين الزمن الدوري لحركة البندول، وطول البندول.
- يطبّ��ق العلاق��ات الريا�ضية للحرك��ة التوافقية الب�سيط��ة في حلّ م�سائل 

ح�سابية.
- يجري �أن�شطة عملي��ة لدرا�سة مفاهيم الحركة التوافقية الب�سيطة؛ كالقوة 
المعي��دة، وات�س��اع الموج��ة، والزمن ال��دوري، با�ستخ��دام الناب�،ض �أو 

البندول.

المحور الرئي�س:  التذبذبات والموجات

المحور الفرعي: • الحركة التذبذبية



34

ÊÉãdG iƒà°ùŸG :ájƒfÉãdG á∏MôŸG

Qƒëª∏d áeÉ©dG äÉLÉàædG∞`°ü`∏d á`eÉ`©dG äÉLÉàædG∞`°ü`∏d á`°UÉ`î`dG äÉLÉàædG

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 
الأ�سا�سي��ة المتعلقة بالحركة التذبذبية 

والموجات.
الات�ص��ال  مه��ارات  ا�ستخ��دام   -
ال�شفوي��ة والكتابي��ة والحا�سوبية 
الريا�ض��ي والفيزيائي  والتمثي��ل 
لو�صف مفاهيم الحركة التذبذبية 

والموجية.
- ا�ستخدام �أ�سل��وب الا�ستق�صاء في 
تعرف الحركة التذبذبية والموجات 
كلٍّ  وا�ستخدام��ات  وخ�صائ���ص 

منهما.
- تقدي��ر �أهمي��ة التطبيق��ات الحياتي��ة 
والموج��ات،  التذبذبي��ة  للحرك��ة 

و�إدراك �أخطارها و�سلبياتها.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح خ�صائ�ص الموجات والمفاهيم  - يو�ضّ

المتعلقة بكلٍّ منها.
- يوظّ��ف معرفت��ه بالمفاهي��م المتعلقة 
بالموج��ات وخ�صائ�صه��ا في تف�سير 

الظواهر والم�شاهدات اليومية.
- يمثّ��ل ويحلّ��ل ر�سومً��ا بياني��ة تتعلق 

بخ�صائ�ص الموجات.
- يوظّ��ف التجـربة العمـلية في تعرّف 

خ�صائ�ص الموجات.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يف�ّرس انت�شار الموجات الميكانيكية في الو�سط با�ستخدام مبد�أ هيجنز.

ح المق�صود بخ�صائ�ص الموجات: ) الانعكا�س، الانك�سار، الحيود،  - يو�ضّ
التداخل(.

- ي�شرح مع التمثيل بالر�سم مبد�أ التراكب الخطي للموجات.
- ير�سم ويحلّل �أنماط التداخل البناء والتداخل الهدام.

ح المق�صود بظاهرة دوبلر، وتطبيقاتها التكنولوجية. - يو�ضّ
- يج��ري تج��ارب عملية لتع��رّف خ�صائ�ص الموجات با�ستخ��دام كلٍّ من 

الناب�ض وحو�ض الموجات.
- يوظّف خ�صائ�ص الموجات الميكانيكية )التداخل والحيود( للتو�صل �إلى 

الطبيعة الموجية لل�ضوء.
- يوظف خ�صائ�ص الموجات في تف�سير ظواهر وتطبيقات يومية.

المحور الرئي�س:  التذبذبات والموجات

المحور الفرعي:  • الحركة الموجية
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 
الأ�سا�سيــ��ة المتعلقــ��ة بالكهربــ��اء 

والمغناطي�سية والعلاقة بينهما.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
الريا�ضي والفيزيائي لو�صف مفاهيم 

الكهرباء والمغناطي�سية وتف�سيرها.
- توظيف قوان�ني ومبادئ ونظريات 
الحياة  والمغناطي�سي��ة في  الكهرب��اء 
اليومي��ة لتف�س�ير ظواه��ر ومواقف 

مختلفة.
- اتّب��اع �أ�سل��وب البح��ث العلمي 
والا�ستق�صاء في ت�صميم التجارب 
الكهرب��اء  لدرا�س��ة  و�إجرائه��ا، 

والمغناطي�سية.

يتوقّع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�ص��ود بالمفاهي��م المرتبطة  - يو�ضّ
بالمجال والجهد الكهربائي والموا�سعة 

الكهربائية.
- يوظّف معرفت��ه بالمفاهيم والقوانين 
والعلاقات المرتبطة  بالكهر�سكونية 
في ح��لّ م�سائل ح�سابي��ة، وتف�سير 

م�شاهدات يومية.
-  يمثّ��ل ويحلّ��ل ر�سومًا بيانيّ��ة تتعلق 
الكهر�سك��وني  المج��ال  بمفاهي��م 

والجهد والموا�سعة.
- يوظّ��ف التجربة العملي��ة في درا�سة 

ظواهر كهر�سكونية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح المق�صود بالمجال الكهر�سكوني ل�شحنة نقطية، ويعبر عنه ريا�ضيًّا. - يو�ضّ

- يطبّ��ق العلاق��ات الريا�ضية للمج��ال الكهر�سك��وني في ح�ساب مح�صلة 
مجالات �شحنات نقطية عدّة في بعدين.

- ي�صف المجال الكهر�سكوني لمو�صل كروي م�شحون.
- يحلّ��ل ويمثّ��ل علاقات بياني��ة للمج��ال الكهر�سك��وني لمو�صل كروي 

م�شحون.
- ي�صف المجال الكهربائي المنتظم.

- يح��لّ م�سائ��ل ح�سابية تتعلق بحركة ج�سم م�شح��ون في مجال كهربائي 
منتظم، م�ستخدمًا معادلات الحركة في بعدين.

- يبحث التطبيقات التكنولوجية لحركة الأج�سام الم�شحونة في المجالات 
الكهربائية المنتظمة، والحماية من المجالات الخارجية.

ح المق�صود بالجهد الكهربائي، ووحدة قيا�سه، ويعبر عنه ريا�ضيًّا. - يو�ضّ
- ي�ستنت��ج العوامل التي يعتمد عليه��ا الجهد الكهربائي عند نقطة في مجال 

كهربائي.

المحور الرئي�س:  الكهرباء والمغناطي�سية

المحور الفرعي: • الكهر�سكونية
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- يتو�ص��ل �إلى قانون فرق الجهد الكهربائي بين نقطتين بالاعتماد على مبرهنة 
ال�شغل والطاقة الحركية.

- ي�ستنتج العلاقة بين فرق الجهد الكهربائي والمجال الكهربائي المنتظم.
- ي�صف الجهد الكهربائي لمو�صل كروي م�شحون.

- يطبّق العلاقات والقوانين الخا�صة بالجهد الكهربائي في حلّ م�سائل.
- يحلّل الر�سم البياني لجهد المو�صل الكروي الم�شحون.

- يعرّف �سطوح الجهد المت�ساوي ويذكر خ�صائ�صها.
- ي�صف �سطوح الجهد المت�ساوي لمو�صلات مختلفة م�شحونة.

ح المق�صود بالموا�سعة، ووحدة قيا�سها، ويعبر عنها ريا�ضيًّا. - يو�ضّ
- يتو�صل �إلى العلاقات الخا�صة بالموا�سعات وتو�صيلها على التوالي والتوازي، 

لح�ساب ال�شحنة والجهد والموا�سعة المكافئة.
- يتو�صل �إلى العلاقة الريا�ضية للطاقة المختزنة في موا�سع.

- يبحث التطبيقات التكنولوجية التي تعتمد على الموا�سعات.
- يتو�صل عمليًّا �إلى �أنّ ال�شحنات تتوزع على ال�سطوح الخارجية للمو�صلات.
- يتو�صل عمليًّا �إلى العوامل الم�ؤثرة في موا�سعة موا�سع ذي لوحين متوازيين.
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
والحقائ��ق  المفاهي��م  اكت�س��اب   -
المتعلق��ة  الأ�سا�سي��ة  والمب��ادئ 
بالكهرباء والمغناطي�سية والعلاقة 

بينهما.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
الريا�ضي والفيزيائي لو�صف مفاهيم 

الكهرباء والمغناطي�سية وتف�سيرها.
- توظيف قوانين ومب��ادئ ونظريات 
الكهرب��اء والمغناطي�سي��ة في الحي��اة 
اليومي��ة لتف�س�ير ظواه��ر ومواقف 

مختلفة.
- اتّب��اع �أ�سل��وب البح��ث العلمي 
والا�ستق�صاء في ت�صميم التجارب 
الكهرب��اء  لدرا�س��ة  و�إجرائه��ا، 

والمغناطي�سية.

يتوقّع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�ص��ود بالمفاهيم المرتبطة  - يو�ضّ

بالدارات الكهربائية.
- يوظّ��ف معرفت��ه بالمفاهي��م والقوانين 
والعلاقات المرتبطة  بالتيار الكهربائي 
وال��دارات الكهربائية في حلّ م�سائل 

ح�سابية، وتف�سير م�شاهدات يومية.
- يمثّ��ل ويحلّ��ل ر�سومً��ا بياني��ة تتعلق 

بمفاهيم الدارات الكهربائية.
- يوظّ��ف التجربة العملي��ة في درا�سة 

قاعدتي كير�شوف.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�ص��ود بالمفاهيم: الق��وة الدافعة الكهربائية لم�ص��در، القدرة،  - يو�ضّ
الطاقة، فرق الجهد، ويذكر وح��دات قيا�سها، ويعبر عن العلاقات بينها 

ريا�ضيًّا.
- ي�ستنتج عمليًّا العوامل التي تعتمد عليها المقاومة الكهربائية لمو�صل.

- يميّز بين مفهومي المقاومة والمقاومية.
- يربط بين مقاومة مو�صل والعوامل التي تعتمد عليها بعلاقة ريا�ضية.

- يتو�صل �إلى معادلة الدارة الكهربائية الب�سيطة بتتبع تغيرات الجهد فيها.

- يحلّل ر�سومًا بيانية متعلقة بتغيرات الجهد خلال دارة كهربائية ب�سيطة.
��ل �إلى قاعدتي  - يوظ��ف معرفت��ه بقانونَي حف��ظ ال�شحن��ة والطاقة للتو�صّ

كير�شوف.
- يوظف القوانين والعلاقات الخا�صة بالدارات الكهربائية في حلّ م�سائل 

ح�سابية ) حلقة، حلقتان(.
- يطبّق قاعدة كير�شوف الثانية على دارة كهربائية تحوي مقاومة وموا�سعًا.

- يتحقّق عمليًّا من قاعدتَي كير�شوف.

المحور الرئي�س:  الكهرباء والمغناطي�سية

المحور الفرعي:  • التيار الكهربائي والدارات الكهربائية
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
والحقائ��ق  المفاهي��م  اكت�س��اب   -
والمبــ��ادئ الأ�سا�سيـــ��ة المتعلقــ��ة 
بالكهرب��اء والمغناطي�سي��ة والعلاقة 

بينهما.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
الريا�ضي والفيزيائي لو�صف مفاهيم 

الكهرباء والمغناطي�سية وتف�سيرها.
- توظيف قوانين ومب��ادئ ونظريات 
الكهرب��اء والمغناطي�سي��ة في الحي��اة 
اليومي��ة لتف�س�ير ظواه��ر ومواقف 

مختلفة.
- اتّب��اع �أ�سل��وب البح��ث العلمي 
والا�ستق�صاء في ت�صميم التجارب 
الكهرب��اء  لدرا�س��ة  و�إجرائه��ا، 

والمغناطي�سية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�ص��ود بالمفاهيم المرتبطة  - يو�ضّ

بالمجال المغناطي�سي.
- يوظّف معرفت��ه بالمفاهيم والقوانين 
والعلاقـــ��ات المرتبطـــة  بالمجـــال 
ح��لّ  في  وم�ص��ادره  المغناطي�س��ي 
م�سائل ح�سابية، وتف�سير م�شاهدات 

يومية.
- ي�ستخدم القواعد الخا�صة بتحديد 
اتجاهــ��ات الكميّــ��ات المرتبطــة 

بالمغناطي�سية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح المق�صود بالمجال المغناطي�سي، والمجال المغناطي�سي المنتظم، ويعبر  - يو�ضّ

عنهما ريا�ضيًّا.
- ي�ستنت��ج العوامل التي تعتمد عليها القوة التي ي�ؤثر بها المجال المغناطي�سي 

في �شحنة نقطية متحركة فيه، ويعبر عنها ريا�ضيًّا.
- ي�ستنت��ج العوامل التي تعتمد عليها القوة التي ي�ؤثر بها المجال المغناطي�سي 

في �سلك ي�سري فيه تيار كهربائي، ويعبر عنها ريا�ضيًّا.
- يطبّق العلاقات الريا�ضية للقوة المغناطي�سية في حلّ م�سائل ح�سابية.

- يتو�ص��ل بالتجرب��ة �إل��ى �أثر المج��ال المنغاطي�سي في مو�ص��ل يحمل تيارًا 
كهربائيًّا.

- يق��ارن بين ت�أث�ير المجال�ني الكهر�سك��وني والمغناطي�س��ي في ال�شحنات 
الكهربائية.

- يوظف القوة المغناطي�سية في حلّ م�سائل ح�سابية على الحركة الدائرية.
- ي�ستخ��دم قاع��دة الي��د اليمنى في تحديد اتج��اه القوة التي ي�ؤث��ر بها مجال 

مغناطي�سي في �شحنة متحركة فيه.
- ي�ستخ��دم قاع��دة الي��د اليمنى في تحديد اتج��اه القوة التي ي�ؤث��ر بها مجال 

مغناطي�سي في �سلك ي�سري فيه تيار.

المحور الرئي�س:  الكهرباء والمغناطي�سية

المحور الفرعي:  • المجال المغناطي�سي
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- يتع��رف تطبيق��ات تكنولوجي��ة لحرك��ة الأج�س��ام الم�شحون��ة في مجالات 
مغناطي�سية منتظمة.

- يذكر العوامل التي يعتمد عليها المجال المغناطي�سي النا�شئ عن تيار كهربائي 
)قانون بيو ـ �سافار(.

- يذك��ر العلاق��ات الريا�ضية للمجال المغناطي�سي لتي��ار كهربائي في كلٍّ من: 
�سلك م�ستقيم، وملف دائري، وملف لولبيّ.

- يتو�ص��ل �إلى العلاقة الريا�ضية للقوة المتبادلة ب�ني �سلكين م�ستقيمين طويلين 
يحملان تيارين كهربائيين.

- يطبّق القوانين والعلاقات المتعلقة بالمجال المغناطي�سي في حلّ م�سائل.
- ي�ستخ��دم قاع��دة اليد اليمنى لتحدي��د اتجاه المجال المغناطي�س��ي النا�شئ عن 

مرور تيار كهربائي في: مو�صل م�ستقيم، وملف دائري، وملف لولبيّ.
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 
الأ�سا�سيـــ��ة المتعلقـــ��ة بالكهربــاء 

والمغناطي�سية والعلاقة بينهما.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
الريا�ضي والفيزيائي لو�صف مفاهيم 

الكهرباء والمغناطي�سية وتف�سيرها.
- توظيف قوانين ومب��ادئ ونظريات 
الكهرب��اء والمغناطي�سي��ة في الحي��اة 
اليومي��ة لتف�س�ير ظواه��ر ومواقف 

مختلفة.
- اتّب��اع �أ�سل��وب البح��ث العلمي 
والا�ستق�صاء في ت�صميم التجارب 
الكهرب��اء  لدرا�س��ة  و�إجرائه��ا، 

والمغناطي�سية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�ص��ود بالمفاهي��م المرتبطة  - يو�ضّ

بظاهرة الحثّ الكهرمغناطي�سي.
- يوظّف معرفته بالمفاهيم والقوانين 
والعلاقـــ��ات المرتبطـــة بالحـــثّ 
الكهرمغناطي�س��ي في حلّ م�سائل 
ح�سابي��ة، وتف�س�ير ظواهر متعلقة 

بالحثّ.
- ي�ستخ��دم القواع��د الخا�ص��ة بتحديد 
المرتبط��ة بالحثّ  الكميات  اتجاه��ات 

الكهرمغناطي�سي.
- يمثّل ويحلّل ر�سومًا بيانية تتعلق  بمفاهيم 

الحثّ الكهرمغناطي�سي.
- يوظّ��ف التجربة العملي��ة في درا�سة التيار 

الحثّي والقوة الدافعة الكهربائية الحثّية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح المق�صود بالتدفق المغناطي�سي ووحدة قيا�سه، ويعبر عنه ريا�ضيًّا. - يو�ضّ

- يف�ّرس تولّد قوة دافعة كهربائية حثّية عند حركة مو�صل في مجال مغناطي�سي 
منتظم.

- يذك��ر العلاقة الخا�صة بالقوة الدافعة الكهربائية الحثّية المتولدة في مو�صل 
يتحرك في مجال مغناطي�سي منتظم.

- يذكر ن�صّ قانون فارادي في الحثّ، ويعبر عنه ريا�ضيًّا.
- يحلّل ر�سومًا بيانية متعلقة بقانون فارادي في الحثّ.

- يطبّق قانون لنز في حالات عدّة.
- يوظّ��ف العلاقات والقوانين الخا�صة بالق��وة الدافعة الكهربائية الحثّية في 

حلّ م�سائل ح�سابية.
ح المق�صود بالحثّ الذاتي ووحدة المحاثة، ويعبر عنهما ريا�ضيًّا. - يو�ضّ

- يوظّف علاقات الحثّ الذاتي في حلّ م�سائل ح�سابية.
- يتو�صل �إلى العوامل التي تعتمد عليها محاثّة المحثّ.

- يعبر ريا�ضيًّا عن الطاقة المختزنة في محثّ، ويحلّ م�سائل ح�سابية.
-  ي�ستق�صي عمليًّا تولد تيار حثيّ في حالات مختلفة.

- يتحقّق عمليًّا من قاعدة لنز.

المحور الرئي�س:  الكهرباء والمغناطي�سية

المحور الفرعي:  • الحثّ الكهرمغناطي�سي
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
والحقائ��ق  المفاهي��م  اكت�س��اب   -
المتعلق��ة  والنظري��ات  والمب��ادئ 

بالفيزياء الحديثة.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
لو�ص��ف  والفيزيائ��ي  الريا�ض��ي 

مفاهيم الفيزياء الحديثة وتف�سيرها.
الا�ستق�ص��اء  �أ�سل��وب  ا�ستخ��دام   -
والتفكير العلمي في درا�سة الفيزياء 

الحديثة.
- متابع��ة التطورات العلمي��ة المتعلقة 

بالفيزياء الحديثة وتطبيقاتها.
- تقدير جه��ود العلماء في تطور علم 

الفيزياء وتطبيقاته التكنولوجية.

يتوقّع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح المق�صود بالمفاهيم الخا�صة  - يو�ضّ
وتطبيقاته��ا  الحديث��ة،  بالفيزي��اء 

العلمية.
- يوظّف معرفت��ه بالمفاهيم والقوانين 
والعلاقات المرتبطة  بالفيزياء الحديثة 
في ح��لّ م�سائل ح�سابي��ة، وتف�سير 

م�شاهدات يومية.
- يمثّ��ل ويحلّ��ل ر�سومً��ا بياني��ة تتعلق 
بمفاهيم الفيزياء الحديثة وتطبيقاتها.

- يوظّ��ف التجربة العملي��ة في درا�سة 
العلاقات والعوام��ل المتعلقة ببع�ض 

مفاهيم الفيزياء الحديثة.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ح مبد�أ تكمية الطاقة لبلانك، ويعبر عنه ريا�ضيًّا. - يو�ضّ

- يتعرّف الظواهر التي لم تتمكن الفيزياء الكلا�سيكية من تف�سيرها.
ح الظاهرة الكهر�ضوئية، والخلية الكهر�ضوئية وعنا�صرها. - يو�ضّ

��ح مفاهيم: اقتران ال�شغ��ل، وتردّد العتبة، وتي��ار الإ�شباع، وجهد  - يو�ضّ
القطع.

 -يقارن ب�ني الفيزياء الكلا�سيكي��ة والفيزياء الكمّية م��ن حيث تف�سيرهما 
للظاهرة الكهر�ضوئية.

- يحلّل علاقات بيانية بين الطاقة الحركية للإلكترون المنبعث وتردد ال�ضوء 
ال�ساقط.

- يذكر العلاقات الريا�ضية المرتبطة بمفاهيم: جهد القطع، والطاقة الحركية 
العظمى، واقتران ال�شغل.

- يوظّف العلاقات الريا�ضية للظاهرة الكهر�ضوئية في حلّ م�سائل ح�سابية.

- يذكر فرو�ض بور الأربعة المتعلقة بذرّة الهيدروجين )نموذج بور الذرّي(.

المحور الرئي�س:  الفيزياء الحديثة

المحور الفرعي: • فيزياء الكمّ
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- يطبّ��ق فرو�ض بور في ح�ساب: ) نق مدار الإلكترون، طاقة الم�ستوى، طاقة 
الإفلات، فرق الطاقة بين م�ستويين( لذرّة الهيدروجين.

- ي�صف ظاهرة كومتون.
- يذكر ن�صّ فر�ض دي بروي، ويمثّل علاقة طول الموجة الم�صاحبة للإلكترون 

بزخمه الخطيّ ريا�ضيًّا، ويطبّقها في حلّ الم�سائل.
��ح �أنّ طول محيط م�س��ار الإلكترون ي�ساوي ع��ددًا �صحيحًا من طول  - يو�ضّ

موجة دي بروي.
- ي�ستق�صي تردّد العتبة عمليًّا با�ستخدام الخلية الكهر�ضوئية.
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يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم والحقائق والمبادئ 
بالفيزي��اء  المتعلق��ة  والنظري��ات 

الحديثة.
- ا�ستخدام مهارات الات�صال ال�شفوية 
والتمثي��ل  والحا�سوبي��ة  والكتابي��ة 
لو�ص��ف  والفيزيائ��ي  الريا�ض��ي 

مفاهيم الفيزياء الحديثة وتف�سيرها.
الا�ستق�ص��اء  �أ�سل��وب  ا�ستخ��دام   -
والتفكير العلمي في درا�سة الفيزياء 

الحديثة.
- متابع��ة التطورات العلمي��ة المتعلقة 

بالفيزياء الحديثة وتطبيقاتها.
- تقدير جه��ود العلماء في تطور علم 

الفيزياء وتطبيقاته التكنولوجية.

يتوقّع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
��ح المق�ص��ود بالمفاهيم الخا�صة  - يو�ضّ

بالفيزياء النووية.
- يوظّف معرفت��ه بالمفاهيم والقوانين 
والعلاقات المرتبطة  بالفيزياء النووية 

في حلّ م�سائل ح�سابية.
-  يمثّ��ل ويحلّ��ل ر�سومًا بياني��ة تتعلق 

بمفاهيم الفيزياء النووية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
-  يتعرّف اكت�شاف �أ�شعة بيكرل، والنيوترون، وخ�صائ�ص كلٍّ منهما.

-  يبّني تركيب النواة، ويذكر مكوناتها.
-  ي�صف ما يحدث للنواة عندما تبعث بدقائق �ألفا �أو دقائق بيتا.

-  يوازن معادلات تت�ضمن انبعاث دقائق �ألفا �أو دقائق بيتا.
ح �سلا�سل الانحلال الإ�شعاعي الطبيعي ) الا�ضمحلال(، ويح�سب  -  يو�ضّ

عدد ج�سيمات �ألفا وبيتا المنبعثة لكلّ �سل�سلة.
-  يف�ّرس انبعاث �أ�شعة غاما، و�أثر ذلك في النواة الباعثة.

-  يقارن بين دقائق �ألفا ودقائق بيتا و�أ�شعة غاما من حيث ) الكتلة وال�شحنة 
والطبيعة والنفاذية والقدرة على الت�أيين وال�سرعة(.

ح المق�صود بطاقة الربط النووي. - يو�ضّ
- يتعرّف القوة النووية، ويذكر خ�صائ�صها.

- يحلّل المنحنى البياني لمعدل طاقة الربط النووي للنيوكليون.
- يح�سب طاق��ة الربط النووي لنوى بع�ض العنا��،رص ويح�سب معدلها لكلّ 

نيوكليون.
- يحلّل منحنى الا�ستقرار لنوى العنا�صر.

المحور الرئي�س:  الفيزياء الحديثة

المحور الفرعي: • فيزياء النواة
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- يذكر مبادئ حفظ الكميات في التفاعلات النووية.
ح المق�صود بتفاعل الان�شطار النووي والتفاعل المت�سل�سل. - يو�ضّ

- يذكر �شروط حدوث التفاعل النووي المت�سل�سل.
ح المق�صود بتفاعل الاندماج النووي ويذكر �أمثلة عليه. - يو�ضّ

- يتعرّف الإ�شعاعات النووية ال�صناعية وا�ستخداماتها.
- يتعرّف الأخطار الناجمة عن الإ�شعاع النووي ال�صناعي.

- يو�ضح مبد�أ عمل المفاعل النووي، و�آلية التحكم في التفاعل المت�سل�سل فيه.

- يتعرّف مزايا ا�ستخدام المفاعل النووي بو�صفه م�صدرًا للطاقة، ويبين عيوبه.
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ال�صف التا�سعالمحور الرئي�س
( 66 ح�صة)

ال�صف العا�شر
( 66 ح�صة)

الم�ستوى / 1
( 50 ح�صة )

الم�ستوى / 2
( 50 ح�صة )

  الم�ستوى / 3
( 54 ح�صة )  

طبيعة العلم

�إلى علم الفيزياء.الكميات الفيزيائية  مدخل 
والوحدات. النظام العالمي للوحدات، قيا�س 

الزمن والكتلة والطول.
)8(  ح�ص�ص

علاقة علم الفيزياء بالعلوم 
الأخرى. القيا�س العلمي، 
�أخطاء القيا�س، الطريقة 

العلمية وتحليل القيا�سات، 
تطبيقات.  )6(  ح�ص�ص

الميكانيكا

القوى  تطبيقات.  واحد،  بعد  في  الحركة 
و�أثرها في الأج�سام، قوانين نيوتن، المح�صلة، 
ال�شغل، القدرة، الطاقة الميكانيكية، الآلات 

الب�سيطة. 
)38(  ح�صة

المتجهات، الحركة  في بعد واحد 
الحركة،  معادلات  بعدين،  وفي 
الدائرية،  والحركة  المقذوفات 
نيوتن،  قوانين  القوى،  �أنواع 
القدرة،  العزم،ال�شغل،  الاتزان، 

الطاقة الميكانيكية.
  )50( ح�صة

الزخم الخطي والدفع، 
المثالي،  الت�صادم.المائع 
الا�ستمرارية،  معادلة 
اللـــزوجــة.  برنولي، 

تطبيقات.
)26( ح�صة.

ال�ضوء

خ�صائ�ص ال�ضوء، الانعكا�س  
والمرايا، الانك�سار والعد�سات

 )26(  ح�صة.

الحرارة

كمية الحرارة، درجة الحرارة و�أنظمة قيا�سها. 
�أثر الحرارة في المواد، تحوّلات المادة )درجات 

الان�صهار والغليان(،  التمدّد.    
)20( ح�صة.
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ال�صف التا�سعالمحور الرئي�س
( 66 ح�صة)

ال�صف العا�شر
( 66 ح�صة)

الم�ستوى / 1
( 50 ح�صة )

الم�ستوى / 2
( 50 ح�صة )

  الم�ستوى / 3
( 54 ح�صة )  

 الكهرباء
والمغناطي�سية

قانون كولوم، المجال الكهربائي، 
الــدارات  الكهـــربائي،  التيـــار 
المغناطي�سي،  المجال  الكهربائية، 

الحثّ الكهرمغناطي�سي.
  )28( ح�صة.

المجال والجهد الكهر�سكوني، الموا�سعات، 
كير�شوف،  قاعدتا  الكهربائية،  الدارات 
المغناطي�سية،  القوة  المغناطي�سي،  المجال 

ظاهرة الحثّ الكهرمغناطي�سي.           
  ) 40( ح�صة.

 التذبذبات
والموجات

الموجــات الكهرمغناطي�سية، الطيف 
المرئي والطيف غير المرئي، خ�صائ�ص 

الموجات، الا�ستخدامات.
)6( ح�ص�ص.  

الـــــزنبرك،  التذبذبية،  الحركة 
البــــندول، الحــــركة الموجية، 
معادلـــة الموجــــة، خ�ــصائ�ص 
الموجات: )انعكا�س، انك�سار، 

تداخل، حيود(.  
)24( ح�صة.

 الفيزياء
الحديثة

فر�ضية بلانك، الكهر�ضوئية، كومتون، 
الطبيــعة المزدوجــة للمــادة، فر�ضيـات 
الن�شاط  وا�ستقرارها،  النواة  بنية  بور، 
الإ�شعاعي الطبيعي وال�صناعي.                

)14( ح�صة
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- ي�صف حركة ج�سم  يتحرك 
وخ��ط  ثاب��ت  بت�س��ارع 

م�ستقيم.
- يج��ري تجربة لح�ساب التغّري 
تتح��رك  عرب��ة  �سرع��ة  في 
بت�س��ارع ثاب��ت عل��ى خط 

م�ستقيم.
- يمثّل بيانيًّ��ا علاقات كلٍّ من 
)الإزاح��ة، وال�سرع��ة( م��ع 

الزمن.
- يكت��ب تقريرًا يت�ضمّن نتائج 

التجربة.

ا�ستراتيجية التدري�س المبا�شر
التمهي��د للدر���س ب�إ�سق��اط كرة، ث��م دحرجة كرة 
�أخرى �أفقيًّا على �سطح طاولة، ثم طرح �أ�سئلة، مثل: 

فْ حركة الكرة )�أ(، قارن بين حركة الكرتين. �صِ
ا�ستراتيجية الا�ستق�صاء

- يوزّع الطلب��ة �إلى مجموعات، وتزوّد كلّ مجموعة 
بعربة، وب�أدوات القيا�س ال�ضرورية.

- يج��ري الطلب��ة التجرب��ة ح�س��ب ورق��ة العمل، 
لح�ساب ت�سارع العربة تحت ت�أثير قوة �شدّ ثابتة. 

- تر�صد كل مجموعة النتائج، وتجري التحليل.
- تمثل المجموعة النتائج بر�سم بياني منا�سب.

ا�ستراتيجية التعلم القائم على الن�شاط
- تج��ري كل مجموعة نقا�شًا للتو�ص��ل �إلى ح�ساب 

القيمة المقبولة لت�سارع العربة.
- يعر���ض مق��رر المجموع��ة النتائ��ج عل��ى بقي��ة 

المجموعات.
- تنظي��م نقا�ش ب�ني المجموعات لتحدي��د م�صادر 

الاختلاف و�سبل تح�سين العمل.

ا�رت�ساتيجية الملاحظة المنظمة والملاحظة غير 
المنظمة

- طرح �أ�سئلة تتعلّق بملاحظات الطلبة على 
الن�شاط التمهيدي، ور�صد �إجاباتهم.

ا�ستراتيجية التقويم المعتمد على الأداء
- ا�ستخ��دام قائم��ة ر�ص��د لتقييم عمل 
خط��وات  تنفي��ذ  �أثن��اء  في  الطلب��ة 

التجربة، وا�ستخراج النتائج.
ا�ستراتيجية القلم والورقة

- الاط�الع على تقاري��ر الطلبة المتعلقة 
النتيجة  وا�ستخ��راج  التجربة،  ب�إنجاز 

ومعالجة البيانات.
ا�ستراتيجية التقويم المعتمد على الأداء

- ا�ستخدام قائمة لر�صد العمل الجماعي 
النتائ��ج  عر���ض  �أثن��اء  في  للطلب��ة 

ومناق�شتها مع بقية المجموعات.

- الكتاب المدر�سي.
- �أدوات مخت�رب: كُرت��ا تن���س 
كرت�ني  �أيّ  �أو  �أر�ض��يّ، 

متماثلتين.
- عرب��ة ميكانيكي��ة، خي��ط، 

بكرة.
- �أدوات قيا���س: عدّاد زمني، 

م�سطرة، ورق ر�سم بياني.

المو�ضوع: قيا�س ت�سارع عربة تتحرك ب�سرعة متغيرة بانتظامالمحور الفرعي: الحركةالمحور الرئي�س: الميكانيكا
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ب��كلٍّ  المق�ص��ود  يو�ض��ح  	-
ال�شع��اع  الانعكا���س،  م��ن: 
ال�ساق��ط، ال�شع��اع المنعك�س، 
ال�سق��وط،  زاوي��ة  العم��ود، 
الانعكا�س  الانعكا���س،  زاوية 
غ�ير  والانعكا���س  المنتظ��م، 

المنتظم.
العلاق��ة  بالتجرب��ة  ي�ستنت��ج   -
بين زاوي��ة ال�سق��وط وزاوية 

الانعكا�س.
- يذكر ن�صّ قانوني الانعكا�س.

- يق��ارن بين الانعكا�س المنتظم 
والانعكا�س غير المنتظم.

انعكا���س  بالر�س��م  يو�ض��ح   -
وقان��ونَي  ال�ضوئي��ة  الأ�شع��ة 

الانعكا�س.

ا�ستراتيجية التدري�س المبا�شر
- عر���ض انعكا�س �أ�شعة ال�شم���س عن مر�آة م�ستوية 

�أمام الطلبة، ثم يو�ضح الطالب ما �شاهده.
ا�ستراتيجية العمل الجماعي

ع الطلبة �إل��ى مجموعات، وت��زوّد كلٌّ منها  - ي��وزَّ
بالأدوات اللازمة.

- يج��ري الطلب��ة التجرب��ة ح�س��ب ورق��ة العمل، 
لح�ساب زاويتي ال�سقوط والانعكا�س. 

- تر�صد كل مجموعة الملاحظات والنتائج.
- تنظّم المجموعة النتائج في جدول منا�سب.

ا�ستراتيجية حل الم�شكلات
- ي�ستنت��ج الطلبة قان��وني الانعكا�س بالاعتماد على 

ملاحظات التجربة وقيا�ساتها.
ا�ستراتيجية التدري�س المبا�شر

- ا�ستخدام برمجية )�أنا �أحب الفيزياء( لعر�ض تجارب 
افترا�ضية لانعكا�س ال�ضوء.

- مناق�شة الطلبة في التطبيقات الحياتية للانعكا�س.

ا�ستراتيجية الملاحظة المنظمة وغير المنظمة
بملاحظ��ات  تتعلّ��ق  �أ�سئل��ة  ط��رح   -
الطلبة على الن�ش��اط العملي، ور�صد 

�إجاباتهم.
ا�ستراتيجية التقويم المعتمد على الأداء

- ا�ستخ��دام قائم��ة ر�ص��د لتقييم عمل 
خط��وات  تنفي��ذ  �أثن��اء  في  الطلب��ة 

التجربة، وا�ستخراج النتائج.
ا�ستراتيجية القلم والورقة

- الاط�الع على تقاري��ر الطلبة المتعلقة 
النتيجة  وا�ستخ��راج  التجربة،  ب�إنجاز 

ومعالجة البيانات.
- ا�ستخ��دام �سلم التقدي��ر �ضمن معيار 
تو�ضيح العلاق��ة بين زاويتي ال�سقوط 

والانعكا�س.

- الكتاب المدر�سي.
- �أدوات مختبر: مر�آة م�ستوية، 
وفلزي��ة  بي�ض��اء  �سط��وح 
م�صقولة،  وغ�ير  م�صقول��ة 
برمجي��ات فيزي��اء محو�سب��ة، 

برمجية )�أنا �أحب الفيزياء(.
م�سط��رة،  قيا���س:  �أدوات   -
منقل��ة، ورق ر�س��م بي��اني، 

�أقلام ر�صا�ص.

المو�ضوع: قانون الانعكا�سالمحور الفرعي: خ�صائ�ص ال�ضوء والانعكا�سالمحور الرئي�س:ال�ضوء
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بخ�صائ���ص  المق�ص��ود  ��ح  يو�ضّ  -
الموجات: الانعكا�س، الانك�سار، 

الحيود، التداخل.
- يجري تج��ارب عملية لتعرّف 
خ�صائ�ص الموجات با�ستخدام 

الناب�ض وحو�ض الموجات.
خ�صائ���ص  بالر�س��م  ��ح  يو�ضّ  -

الموجات.

ا�ستراتيجية التدري�س المبا�شر
- عر���ض �ص��ور تب�ني �أم��واج البح��ر، والبرك��ة، 
والحو�،ض ثم تذكير الطلبة بمفهوم الموجة ونقلها 

للطاقة.
ا�ستراتيجية العمل الجماعي

- يوزّع الطلبة �إلى مجموعات، وتتبادل المجموعات 
العمل با�ستخدام حو�ض الموجات، والنواب�ض.

- يج��ري الطلب��ة التجرب��ة ح�سب ورق��ة العمل، 
لا�ستق�صاء خ�صائ�ص الموجات الميكانيكية.

- تر�صد كلّ مجموعة الملاحظات والنتائج.
- تناق�ش المجموعة نتائجها مع بقية الطلبة.

ا�ستراتيجية حلّ الم�شكلات
- يف��رس الطلب��ة الظواه��ر الموجي��ة المختلف��ة وفقًا 

للانعكا�س والانك�سار وتراكب الموجات.
ا�ستراتيجية التدري�س المبا�شر

- مناق�ش��ة الطلبة في التطبيق��ات الحياتية لخ�صائ�ص 
الموجات.

المنظم��ة والملاحظات  ا�رت�ساتيجية الملاحظة 
غير المنظمة

بملاحظ��ات  تتعل��ق  �أ�سئل��ة  ط��رح   -
الطلبة على الن�ش��اط العملي، ور�صد 

�إجاباتهم.
ا�ستراتيجية التقويم المعتمد على الأداء

- ا�ستخ��دام قائم��ة ر�ص��د لتقييم عمل 
خط��وات  تنفي��ذ  �أثن��اء  في  الطلب��ة 

التجربة، ور�صد الملاحظات.
ا�ستراتيجية القلم والورقة

- الاط�الع على تقاري��ر الطلبة المتعلقة 
�إل��ى  وتو�صله��م  التجرب��ة،  ب�إنج��از 

خ�صائ�ص الموجات.
- ا�ستخ��دام �سلّم التقدي��ر �ضمن معيار 
تو�ضيح كلٍّ من: انعكا�س الموجات، 

وانك�سارها، وتداخلها، وحيودها.

- الكتاب المدر�سيّ.
- �أدوات مختبر: مجموعة نواب�،ض 
حواجز  موج��ات،  حو���،ض 

مختلفة. 
جهاز عر�ض علويّ. 

المو�ضوع: خ�صائ�ص الموجاتالمحور الفرعي: الحركة الموجيةالمحور الرئي�س: التذبذبات والموجات
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Resources for Teaching Middle School Science (1998)
National Academy of Science (NAS).

http://books.nap.edu/books/0309057817/html/index.html

National Science Education Standards (1996)
Center for Science, Mathematics. And Engineering Education (CSMEE).

http://books.nap.edu/books/0309053269/html/index.html

Designing Mathematics or Science Curriculum Programs: A guide for Using Mathematics and Science Education Standards (1999)

Center for Science, Mathematics. And Engineering Education (CSMEE).

Fifth St. N. W. Washington.

http://books.nap.edu/books/0309065275/html 

Ontario Curriculum (1999): Science (11-12). Ministry of Education, Ontario, Canada

http://WWW.edu.gov. on. ca / eng /document / currical /secondary / grade 1112/ science/ science.html
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