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الحم��د لله رب العالمين وال�صال�ة وال�سلام على �سي��د المر�سلين.وبعدُ، 
فان�سجامً��ا مع �أهداف التطوير التربوي نح��و اقت�صاد المعرفة، ن�ضع 
وثيق��ة الإطار الع��ام والنتاجات العامة والخا�صة ب�ين �أيدي معلمينا 
الأفا�ضل؛ لتكون قاعدة ت�أ�صيلية ت�أتلف فيها الأطر العامة التي تحدد 
عنا�صر المبحث المتنوعة، فينطلق منها المعلم ل�ضبط الخطوط الرئي�سة 
للمبح��ث، وما يتف��رع عنها من من��احٍ تف�صيلية، تمكن��ه من تحقيق 
الكفاي��ات التعليمي��ة، و�إك�س��اب الطلبة قيمًا واتجاه��ات ومعارف 
ومه��ارات حياتي��ة ته��ذب نفو�سه��م، وت�صقل مواهبه��م، وتنمي 

قدراتهم؛ ليكونوا لبنات �صلبة في البناء الاجتماعي.
تناولت هذه الوثيقة ثلاثة محاور رئي�سة، هي:

1-  الإط��ار الع��ام للمبح��ث، ويت�ضم��ن: م�سوغ��ات التدري���س، 
والنتاج��ات التعلمي��ة العام��ة للمبح��ث، والمح��اور العامة في 

المرحلتين: الأ�سا�سية، والثانوية. 
2-  النتاجات العامة والخا�ص��ة للمبحث، وتت�ضمن: محاور المبحث 
العام��ة، والمحاور الفرعي��ة، والنتاجات العام��ة لهذه المحاور، 

والنتاجات العامة لل�صف، والنتاجات الخا�صة.

3-  مجموعة من الملاحق، تت�ضمن: 
الكيمي��اء  مبح��ث  لمح��اور  والتتاب��ع  الم��دى  م�صفوف��ة   - �أ  

ومو�ضوعاتها، مجز�أة �إلى مراحل ح�سب طبيعة المبحث.
ب- عينات خطط در�سية مقترحة لل�صفوف المختلفة، تت�ضمن: 
ا�ستراتيجيات التدري�س، وا�ستراتيجيات التقويم، وم�صادر 

التعلم.

�آملني� من معلمين��ا الأفا���ضل �أن ير�سموا الخط��ى، و�أن يتمثل��وا النهج  
ال�صحيح.

والله ولي التوفيق

ب�سم الله الرحمن الرحيم



 ΩÉ©dG QÉWE’G
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يُعن��ى علم الكيمي��اء بدرا�سة خ�صائ�ص الم��ادة وتفاعلاتها، 
وتُعدّ المعرف��ة العلمية الكيميائية �ضرورية؛ نظرًا �إلى �إ�سهامها في 
فه��م كثير من الظواهر ذات العلاق��ة، وا�شتمالها على تطبيقات 
عملي��ة و�صناعية لا ح�صر لها، ف�ًالض ع��ن م�ساعدتها على فهم 
العل��وم النظري��ة والتطبيقي��ة المختلف��ة؛ كالأحي��اء، والفيزياء، 
والطب، وال�صيدلة، والهند�سة ال�صناعية، والزراعة، التي تُ�سهم 

بفاعلية في حياة الفرد، وفي تح�ينس معي�شته، وتحقيق رفاهيته.

يكت�سب الطلب��ة في �أثناء درا�سة الكيمي��اء مفاهيمَ الكيمياء 
الأ�سا�سي��ة، وتتط��ور قدراته��م عل��ى تف�سير الظواه��ر المختلفة 
ات الكيميائية، ويتعرف��ون ا�ستخدامات المواد  المرتبط��ة بالتغ�ّر�يّ
الكيميائية، و�أثرها في حياتهم اليومية، ودورها في نمو المجتمع 
وتطوره، ويحيطون بقواعد الأمان وال�سلامة العامة عند التعامل 
م��ع المواد الكيميائية والأدوات والأجهزة، �أو عند التخل�ص من 

المخلفات الكيميائية.

�إنّ العم��ل التع��اوني في المخت�بر والا�ستقلالي��ة في �إج��راء 
البح��وث، ي�ساعدان الطلبة على اكت�س��اب المعارف والمهارات 

والاتجاه��ات المنا�سبة �أو ال�ضروري��ة؛ كالتعامل الآم��ن مع المواد 
الكيميائي��ة، والق��درة على التفك�ري الناقد وح��ل الم�شكلات، 
والتوا�صل مع الآخرين. كم��ا تُ�سهم درا�سة الكيمياء في المرحلة 
الثانوي��ة في �إع��داد الطلب��ة لمتابع��ة درا�ستهم الجامعي��ة، واتخاذ 
القرارات ال�صائبة التي تدعم الاقت�صاد بفاعلية، مع �أخذ مجتمعهم 

والبيئة المحيطة بهم بالاعتبار.

تُعدّ درا�سة الكيمي��اء، �ش�أنها في ذلك �ش�أن العلوم الأخرى، 
�إحدى الركائز الرئي�سة للنهو�ض بالأمم، ونحن �أحوج ما نكون 
في هذه المرحلة �إلى مواكبة التطورات العالمية في مجالات المعرفة 
المختلفة، بما فيها الكيمياء؛ لا بهدف الح�صول على المعرفة فقط، 
��ا للم�شارك��ة في بناء الح�ض��ارة الإن�سانية والتق��دم العلمي؛  و�إّمن
ف�إنتاج المعرفة يمكن �أن يُ�سهم - ولا �شك - �إ�سهامًا فاعًال في بناء 
اقت�ص��اد المعرفة، وي�ساعدنا على تحويل اقت�صادنا �إلى اقت�صاد قائم 

على المعرفة.
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• اكت�ساب المفاهيم والمبادئ والنظريات الأ�سا�سية للكيمياء، ومعرفة تطبيقاتها العملية. 

• �إدراك التكامل بين الكيمياء وفروع المعرفة الأخرى.
• �إدراك العلاقة بين التركيب وال�شكل وال�صفات والوظيفة للمواد الكيميائية، وتقدير عظمة الخالق في بناء المواد، وتنوعها، وا�ستعمالاتها.

• فهم العمليات الا�ستق�صائية التي ي�ستخدمها العلماء في الح�صول على المعرفة العلمية وممار�ستها.
• توظيف المنطق في فهم المبادئ والمفاهيم الكيميائية.

• فهم طبيعة الكيمياء، وتقدير دور العلماء في �إنتاج المعرفة الكيميائية.
• معرفة الممار�سات العملية والتقنية وا�ستخدامها ب�شكل �آمن عند التعامل مع المواد الكيميائية.

• و�صف التطبيقات التقنية والعملية للمعرفة العلمية الكيميائية و�آثارها الاجتماعية.
• تعرف ال�صناعات الكيميائية العالمية والوطنية، وتقدير دورها في تنمية الاقت�صاد الأردني.

• فهم كيمياء الكائنات الحية، و�إدراك العلاقة الوثيقة بين الكيمياء وعلوم الحياة الأخرى والتطبيقات الحيوية للكيمياء.
• ا�ستخدام تكنولوجيا المعلومات والات�صالات ذات العلاقة بالمو�ضوعات الكيميائية لجمع المعلومات وتحليلها.

• توظي��ف مه��ارات التفكير الناقد، والتفكير الإبداع��ي، والتفكير التكاملي، والتفكير الت�أملي، واتخاذ الق��رارات في الق�ضايا المتعلقة بالكيمياء التي 
ترتبط بالحياة اليومية والبيئة التي يعي�ش فيها.

• تمث��ل القي��م والاتجاهات العلمية )مث��ل: ال�صدق، والمو�ضوعية، واح�رتام �آراء الآخرين، و�إ�ص��دار الأحكام، والاعتماد عل��ى الأدلة في الإثبات(، 
بالا�ضافة �إلى اتجاهات المحافظة على البيئة وحمايتها.

• توظيف المعرفة الكيميائية العملية وطرائق التفكير الم�ستخدمة فيها في بناء ال�شخ�صية، وموا�صلة الدرا�سة، واختيار مهنة الم�ستقبل.
• فهم الق�ضايا والم�شكلات البيئية، وتوظيف الطريقة العلمية في ا�ستق�صائها، و�إيجاد حلول عملية للتغلب عليها.

يتوقعّ من الطالب بعد درا�سته لمبحث الكيمياء �أن يكون قادرًا على:
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- البنية الذرية والروابط.
- �صفات المواد.

- المحاليل.
- التفاعلات الكيميائية.

- المواد الع�ضوية وتفاعلاتها.

- البنية الذرية والروابط.
- المحاليل.

- التفاعلات الكيميائية.
- المواد الع�ضوية وتفاعلاتها.

الأ�سا�سية

)10-9(

الثانوية

)3-1(



النتاجات العامة والخا�صة

لمبحث الكيمياء
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المحور الرئي�س: �صفات المواد.

المحور الفرعي: • الحمو�ض والقواعد والأملاح.

يتوق��ع م��ن الطال��ب �أن يك��ون قادرًا 
على:

- اكت�س��اب المفاهي��م والمب��ادئ 
والنظريات الأ�سا�سية للكيمياء؛  
لفهم المواد الكيميائية المختلفة، 

ومعرفة تطبيقاتها العملية.
- تع��رّف ال�صناع��ات الكيميائية 
وتقدي��ر  والوطني��ة،  العالمي��ة 
الاقت�ص��اد  تنمي��ة  في  دوره��ا 

الأردني.
- ا�ستخ��دام تكنولوجي��ا المعلومات 
والات�ص��الات )ICT( ذات العلاقة 
ب�صفات المواد في جمع المعلومات 

وتحليلها.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- ا�ستنتاج خ�صائ�ص محاليل الحمو�ض 
والقواعد والأملاح وا�ستخداماتها، 

وتطبيقاتها العملية في الحياة.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يع��رف المفاهيم الآتية: الحم���ض، القاعدة، الكا�شف، ق��وة الحم�ض �أو 

القاعدة، المطر الحم�ضي.
- يجري تجارب عملية ب�سيطة للك�شف عن الحمو�ض والقواعد با�ستخدام 

الكوا�شف ال�صناعية.
- يق��ارن ب�ين �صف��ات محالي��ل الحمو�ض والقواع��د من حي��ث: الطعم، 

والملم�س، والت�أثير في الكوا�شف.
- يحدد قوة الحم�ض �أو القاعدة با�ستخدام الكا�شف العام.

- يقدر �أهمية الحمو�ض والقواعد في حياتنا.
-  يمثل تفاعلات ب�سيطة بين الحم�ض والقاعدة بمعادلات �أيونية موزونة.

- ي�ستخ��دم تكنولوجيا المعلومات والات�صالات )ICT( في توعية زملائه 
ب�أخط��ار المواد الكيميائية المتداولة من حوله وكيفية التعامل معها )كتابة 

تقرير، �إعداد عر�ض تقديمي، ت�صميم من�شور(.
- ي�ستق�ص��ي بع�ض ال�صناعات الكيميائي��ة الوطنية عن الحمو�ض والقواعد 
والأملاح، مثل: حم�ض الف�سفوريك، والأمونيا، وحم�ض الكبريتيك، 
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و�أملاح البحر الميت.
- يبح��ث في الأهمي��ة الاقت�صادية لأملاح البحر المي��ت ودورها في تنمية 

الاقت�صاد الأردني، ويناق�شها مع زملائه.
- يبح��ث في �أثر بع�ض ال�صناعات الكيميائية المرتبطة بالحمو�ض والقواعد 

والأملاح في البيئة، ويعر�ضها على زملائه.
- يبحث في �أثر المطر الحم�ضي في البيئة، ويكتب تقريرًا عن ذلك.

- يقدر �أهمية المحافظة على البيئة من التلوث.
- ي�شارك المجتمع المحلي في حملات التوعية الخا�صة بالمحافظة على البيئة 

من التلوث. 

العملي��ة  الممار�س��ات  - معرف��ة 
والتقني��ة وا�ستخدامها ب�شكل 
�آم��ن عن��د التعامل م��ع المواد 

الكيميائية.
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المحور الرئي�س: التفاعلات الكيميائية.

المحور الفرعي: • �أنواع التفاعلات الكيميائية.

يتوق��ع م��ن الطال��ب �أن يك��ون قادرًا 
على:

والمب��ادئ  المفاهي��م  اكت�س��اب   -
للكيمياء؛  الأ�سا�سية  والنظريات 
لفهم المواد الكيميائية المختلفة، 

ومعرفة تطبيقاتها العملية.
- توظي��ف الملاحظة والمنطق للتنبُّ�ؤ 
لبع�ض  الكيميائي��ة  بالتفاع�الت 
العنا�صر، وربطها بالحياة اليومية.

- معرفة الممار�سات العملية والتقنية 
�آمن عند  ب�ش��كل  وا�ستخدامه��ا 

التعامل مع المواد الكيميائية.
المعلوم��ات  تكنولوجي��ا  ا�ستخ��دام   -
والات�صالات )ICT( ذات العلاقة 

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- ا�ستق�ص��اء الن�ش��اط الكيميائ��ي لبع�ض 
الفل��زات عمليًّ��ا ب�شكل �آم��ن، وتمثيل 
تفاعلاتها بمعادلات كيميائية موزونة.

- �إدراك دور تفاعـــلات الت�أك�ــــسد 
والاختزال و�أهميتها في حياتنا.

-  بن��اء خلاي��ا كهروكيميائي��ة ب�سيطة، 
وا�ستق�صاء تطبيقاتها العملية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
-  يج��ري، ب�ش��كل �آم��ن، تفاع�الت بع�ض الفل��زات مع كل م��ن: الماء، 
و�أك�سجين الهواء، وحم�ض الهيدروكلوريك المخفف، ويمثلها بمعادلات 

كيميائية ب�سيطة.
- يرتب بع�ض الفلزات ال�شائعة في �سل�سلة بناءً على ن�شاطها الكيميائي. 

 )ICT( والات�ص��الات  المعلوم��ات  وتكنولوجي��ا  المخت�بر  ي�ستخ��دم   -
والمع��ادلات في تو�ضي��ح المق�ص��ود  بمفه��وم تفاع�الت التناف���س على 

الإلكترونات، وتفاعل الثيرمايت. 
ا، عن طريق �سل�سلة  - يتنب���أ بقدرة الفلزات على �أن تحل محل بع�ضه��ا بع�ضً

الن�شاط الكيميائي.
- يق��در دور تفاعلات التناف�س على الإلكترونات، و�أهميتها، وتطبيقاتها 

في الحياة.
-  يو�ضح المق�صود بكل من المفاهيم الآتية: الت�أك�سد، والاختزال، والتفاعل 

الكهروكيميائي، والمادة الكهرلية، والمادة اللاكهرلية.
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- يعط��ي �أمثل��ة م��ن البيئة عل��ى تفاع�الت الت�أك�سد والاخت��زال، ويمثلها 
بمعادلات كيميائية.

- ي�ستق�ص��ي الظروف الت��ي ت�سبب �صد�أ الحديد، ويق�رتح طرائق لحماية 
الحديد من ال�صد�أ.

- يو�ضح �أنواع الخلايا الكهروكيميائية، وتحولات الطاقة فيها.
- يبن��ي خلي��ة كهروكيميائية )غلفاني��ة( ب�سيطة، ويب�ين �أجزاءها، وكيفية 

عملها.
- يكت��ب مع��ادلات كيميائية تمث��ل التفاع�الت الحادثة عن��د الأقطاب، 

والتفاعل الكلي في الخلية الغلفانية.
- ي�ستنت��ج بالتجربة العملية �أنّ �أزواج الفل��زات المختلفة في محاليلها تتولد 

بينها فروق جهد كهربائية مختلفة.
- ي�صمم ن�شاطًا لبناء خلية غلفانية تعطي �أعلى فرق جهد كهربائي، ويقارن 

ما يتو�صل �إليه بما تو�صل �إليه زملا�ؤه. 
- يو�ضح �أنواع البطاريات الكهربائية وا�ستخداماتها.

- يقي��م الآث��ار الإيجابية وال�سلبي��ة للخلايا الغلفاني��ة في المجتمع والبيئة، 
ويقترح حلولًا �إيجابية للتخل�ص ال�سليم منها. 

بالكيمياء الكهربائية في جمع المعلومات 
وتحليلها.

- فه��م الق�ضايا والم�ش��كلات البيئية، 
في  العلمي��ة  الطريق��ة  وتوظي��ف 
ا�ستق�صائه��ا، و�إيجاد حلول عملية 

للتغلب عليها.
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المحور الرئي�س: المحاليل.

المحور الفرعي: • خ�صائ�ص المحاليل.

يتوق��ع م��ن الطال��ب �أن يك��ون قادرًا 
على:

والمب��ادئ  المفاهي��م  اكت�س��اب   -
للكيمياء؛  الأ�سا�سية  والنظريات 
لفهم المواد الكيميائية المختلفة، 

ومعرفة تطبيقاتها العملية.
- معرفة الممار�سات العملية والتقنية 
�آمن عند  ب�ش��كل  وا�ستخدامه��ا 

التعامل مع المواد الكيميائية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- ا�ستق�صاء كيمي��اء الماء: خ�صائ�صه، 

و�أنواعه، وم�صادره.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- ي�ستق�صي �صفات الماء النقي وغير النقي.

- يمث��ل بيانيًّا العلاقة بين ذائبية الم��واد )ال�صلبة، والغازية( ودرجة الحرارة، 
وي�ستخرج منها ذائبية المواد في الماء.

- ي�ستق�ص��ي العوامل الم�ؤثرة في كل من ذائبية الم��واد ال�صلبة والغازات في 
الماء.

- يف�سر بع�ض الظواهر المرتبطة بتغير ذائبية الغازات في الماء.
- يع��رف كًّال من المفاهيم الآتية: التبخير، والتبلور، والتقطير، والتجميد، 

والأ�سموزية المعاك�سة.
- يقدر �أهمية تر�شيد ا�ستهلاك الماء.

- يطبق عمليًّا طرائق ف�صل المواد ال�صلبة الذائبة في الماء.
- ي�ستنتج عن طريق التجربة العملية طرائق تنقية الماء.

- يكتب معادلات �أيونية موزونة تمثل تفكك بع�ض الأملاح في الماء.
- يكتب معادلات تمثل تفاعلات كيميائية ب�سيطة تجري في الماء.

- يقدر �أهمية الماء بو�صفه و�سطًا تجري فيه التفاعلات الكيميائية.
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- يقدر �أهمية الماء المعدني في الا�ست�شفاء والعلاج من بع�ض الأمرا�ض.
- يو�ضح الموا�صفات القيا�سية الأردنية لمياه ال�شرب.

- ي�ستخدم تكنولوجيا المعلومات والات�صالات )ICT( في البحث عن 
الإج��راءات العملي��ة في معالجة الماء لي�صبح �صالًح��ا لل�شرب، ويكتب 

تقريرًا عن ذلك يناق�شه مع زملائه.

المعلوم��ات  تكنولوجي��ا  ا�ستخ��دام   -
والات�ص��الات )ICT( ذات العلاقة 
بالمحالي��ل وخ�صائ�صه��ا في جم��ع 

المعلومات وتحليلها.

المعلوم��ات  تكنولوجي��ا  توظي��ف   -
والات�ص��الات )ICT( في تع��رّف 
ومعالجت��ه،  الم��اء،  تنقي��ة  طرائ��ق 

وا�ستخداماته.
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المحور الرئي�س: �صفات المواد.

المحور الفرعي: • الدورية في �سلوك العنا�صر والمركبات.

يتوق��ع م��ن الطال��ب �أن يك��ون قادرًا 
على:

والمب��ادئ  المفاهي��م  اكت�س��اب   -
للكيمياء؛  الأ�سا�سية  والنظريات 
لفهم المواد الكيميائية المختلفة، 

ومعرفة تطبيقاتها العملية. 
- فهم العمليات الا�ستق�صائية التي 
ي�ستخدمها العلماء في الح�صول 
على المعرفة العلمية، وممار�ستها.

-  ا�ستخدام تكنولوجيا المعلومات 
والات�صالات )ICT( ذات العلاقة 
جم��ع  في  العنا��رص  ب�صف��ات 

المعلومات وتحليلها.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
الفيزيائي��ة  ال�صف��ات  ا�ستق�ص��اء   -
والكيميائية لبع�ض العنا�صر ومركباتها، 

وا�ستخداماتها في الحياة العملية.
- اكت�شاف الطبيعة الدورية لل�صفات 
للعنا�صر،  والفيزيائي��ة  الكيميائي��ة 
وا�ستخ��دام الجدول ال��دوري في 

التنبُّ�ؤ ب�صفات العنا�صر.

- توظي��ف تكنولوجي��ا المعلوم��ات 
والات�ص��الات )ICT( في تعرّف 
بع���ض عنا��رص الج��دول الدوري 

ومركباتها.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
-  يو�ضح معالم الجدول الدوري: الرموز، والدورات، والمجموعات.

- ي�ستق�صي الخ�صائ�ص الكيميائية لبع�ض المجموعات في الجدول الدوري: 
الهالوجينات، والفلزات القلوية، والقلويات الترابية، والغازات النبيلة.

- ي�ستنت��ج التدرج في الخ�صائ�ص العام��ة لعنا�صر كل من: الدورة الواحدة، 
والمجموعة الواحدة.

- يتنب�أ ب�صفات العن�صر الفيزيائية والكيميائية اعتمادًا على موقعه في الجدول 
الدوري.

- يف�سر الا�ستقرار الن�سبي للغازات النبيلة اعتمادًا على البناء الإلكتروني.
- ي�ستخدم تكنولوجيا المعلومات والات�صالات )ICT( في ت�صميم جدول 
دوري يت�ضم��ن: ا�س��م العن�صر ورمزه، والعدد ال��ذري، والعدد الكتلي، 
والحال��ة الفيزيائي��ة، والتركي��ب الإلك�رتوني لعنا�صر ال��دورات الثلاث 

الأولى.
- يقدر �أهمية  بع�ض عنا�صر الجدول الدوري )بروم، بيريليوم، هيدروجين( 
ومركباتها في الحي��اة اليومية عن طريق الم�شاركة في �أن�شطة مختلفة، مثل: 

الإذاعة المدر�سية، ومجلة الحائط، والمواقع الإلكترونية.
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المحور الرئي�س: البنية الذرية والروابط.

المحور الفرعي: • الروابط الكيميائية.

يتوق��ع م��ن الطال��ب �أن يك��ون قادرًا 
على:

والمب��ادئ  المفاهي��م  اكت�س��اب   -
للكيمياء؛  الأ�سا�سية  والنظريات 
لفهم المواد الكيميائية المختلفة، 

ومعرفة تطبيقاتها العملية.  
- �إدراك العلاق��ة ب�ين التركي��ب 
للمواد  والوظيف��ة  وال�صف��ات 
عظمـــة  و�إدراك  الكيميائيـــة، 
الخال��ق في بناء الم��واد وتنوعها 

وا�ستعمالاتها. 
- فهم العمليات الا�ستق�صائية التي 
ي�ستخدمها العلماء في الح�صول 
على المعرفة العلمية، وممار�ستها.

- فه��م طبيع��ة الكيمي��اء، وتقدير 

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- تقدي��ر �أهمي��ة التجري��ب في علم 

الكيمياء.
الكيميائي��ة:  الرواب��ط  ا�ستق�ص��اء   -
�أنواعها، وكيفية ت�شكلها، وخ�صائ�ص 

مركباتها.
- التعبير عن بع�ض المركبات بال�صيغة 

الكيميائية.
- تقدي��ر �أهمية الرواب��ط الكيميائية 
في تكوي��ن مركب��ات �ضرورية في 

الحياة.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يو�ضح مراحل اكت�شاف مكونات الذرة.

- يق��در دور العلم��اء في التو�صل �إلى المعرفة العلمي��ة واكت�شاف مكونات 
الذرة.

- يو�ض��ح كيفي��ة تكون كل م��ن: الرابط��ة الفلزي��ة، والرواب��ط الم�شتركة 
)الت�ساهمية( ب�أنواعها: الأحادية، والثنائية، والثلاثية.

- يكتب رموز لوي�س لبع�ض الذرات، وبنى لوي�س لبع�ض الجزيئات.
- يبن��ي نم��اذج تو�ضح كيفي��ة ارتباط ال��ذرات لتكوين الرواب��ط المختلفة، 
مثل: الرابطة الفلزية، والرواب��ط الم�شتركة ب�أنواعها )الأحادية، والثنائية، 
 ،)ICT( م�ستخدمًا تكنولوجي��ا المعلومات والات�ص��الات ،)والثلاثي��ة

وي�ضع معايير لتقييم �أدائه.
- يكت��ب ال�صيغ الكيميائية لبع���ض المركبات الجزيئي��ة والمركبات الأيونية 

لعنا�صر متعددة الذرية، م�ستخدمًا قائمة المجموعات الذرية، وي�سميها.
-  ي�ستق�ص��ي ال�صف��ات الفيزيائي��ة لبع���ض العنا��رص الفلزية، مث��ل: الحالة 
الفيزيائي��ة، والتو�صيل الكهربائي، والتو�صيل الح��راري، وقابلية الطرق 

وال�سحب.
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- ي�ستق�ص��ي بع���ض �صفات المركب��ات الجزيئية، مث��ل: الحال��ة الفيزيائية، 
والتو�صي��ل الكهربائي للمحاليل والم�صاه�ري، والذوبان في الماء، ودرجة 

الان�صهار.
-  يق��در �أهمي��ة الروابط الفلزي��ة والم�شتركة في تكوي��ن عنا�صر ومركبات 
�ضروري��ة في الحي��اة، مثل:  الحديد، والذهب، و�سك��ر الجلوكوز، وثاني 

�أك�سيد الكربون.
- يوظ��ف تكنولوجيا المعلومات والات�صالات )ICT( في تو�ضيح العلاقة 
بين �أن��واع الروابط الكيميائي��ة وخ�صائ�ص المواد: الأيوني��ة، والجزيئية، 

والفلزية.

- توظي��ف تكنولوجي��ا المعلوم��ات 
والات�ص��الات )ICT( في بح��ث 
�أث��ر تن��وع الرواب��ط في اختلاف 
الم��واد و�أهمية تكوينها   خ�صائ�ص 

في الحياة.

دور العلم��اء في �إنت��اج المعرفة 
العلمية.

- ا�ستخدام تكنولوجيا المعلومات 
والات�صالات )ICT( ذات العلاقة 
جم��ع  في  الكيميائي��ة  بالرواب��ط 

المعلومات وتحليلها.
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المحور الرئي�س: التفاعلات الكيميائية.

المحور الفرعي: • الح�سابات الكيميائية.

يتوق��ع م��ن الطال��ب �أن يك��ون قادرًا 
على:

والمب��ادئ  المفاهي��م  اكت�س��اب   -
للكيمياء؛  الأ�سا�سية  والنظريات 
لفهم المواد الكيميائية المختلفة، 

ومعرفة تطبيقاتها العملية.
- توظي��ف المنطق في فهم المبادئ 

والمفاهيم الكيميائية.
- و�صف التطبيقات التقنية والعملية 
للمعرفة العلمية الكيميائية و�آثارها 

الاجتماعية.
- معرفــــة الممار�ــــسات العمـــلية 
والتقني��ة، وتطبيقه��ا ب�شكل �آمن 
عند التعامل مع المواد الكيميائية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
الكيميائي��ة  التفاع�الت  و�ص��ف   -
وتمثيلها بمعادلات كيميائية موزونة، 
و�إدراك �أهميتها في �إجراء الح�سابات 

الكيميائية.
- توظي��ف كل من مفه��وم: المول، 
وطاقة الرابطة، وقانون حفظ المادة 
في �إج��راء الح�ساب��ات الكيميائي��ة 
المتعلق��ة بكمي��ات الم��واد والطاقة 

المرافقة للتفاعلات الكيميائية.
- �إدراك �أهمية الح�سابات الكيميائية 

وتطبيقاتها.
- �إدراك �أهمية الطاقة في التفاعلات 

و�أ�شكالها وتطبيقاتها. 

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يو�ضح مفهوم التفاعل الكيميائي ودلائل حدوثه، ويمثله بمعادلة كيميائية 

موزونة.
- يو�ضح قانون حفظ المادة. 

- يو�ضح مفهوم المول ودلالاته. 
- يوظ��ف مفه��وم الم��ول في ح�س��اب الكتلة وع��دد الدقائق م��ن ال�صيغة 

الكيميائية للمادة. 
- يح�سب الن�سب المئوية للعنا�صر الداخلة في تركيب مركب معين.

- يج��ري ح�ساب��ات كيميائية متعلق��ة بكميات الم��واد المتفاعل��ة والناتجة 
با�ستخدام المعادلة الكيميائية الموزونة. 

- يقدر �أهمية الح�سابات الكيميائية وتطبيقاتها في الحياة.
- ي�صن��ف التفاع�الت الكيميائية وف��ق التغيرات في الطاق��ة الم�صاحبة لها 

)طارد، ما�ص(.
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- ي�ستق�ص��ي، با�ستخ��دام المخت�بر وتكنولوجي��ا المعلوم��ات والات�صالات 
)ICT(، �أ�شكال التغ�ريات في الطاقة الم�صاحب��ة للتفاعلات الكيميائية 

)حرارية، وكهربائية، و�ضوئية(، ويو�ضح �أهميتها في الحياة اليومية.
- يو�ض��ح مفهوم طاقة الرابطة الكيميائي��ة، وي�ستنتج علاقتها بقوة الرابطة 

الكيميائية با�ستخدام جدول طاقات الروابط.
.)Enthalpy Change, ∆H( يو�ضح مفهوم حرارة التفاعل -

- يح�سب الحرارة المرافقة للتفاعل با�ستخدام قيم طاقات الروابط.
- يو�ض��ح المق�صود بمفهوم القيمة الحرارية للوق��ود، وي�ستخدمه في اختيار 

الوقود الأف�ضل، مبررًا ذلك.
- ي�ستخ��دم المعادلة الكيميائي��ة الموزونة في ح�ساب كمي��ة الطاقة المرافقة 

للتفاعل. 
- يق�رتح بع�ض الطرائق للتقلي��ل من م�شاكل تلوث البيئ��ة الناتج من عملية 

احتراق الوقود، ويناق�شها مع زملائه. 
- يقدر �أهمية التغيرات في الطاقة الم�صاحبة للتفاعلات الكيميائية وتطبيقاتها 

في الحياة.

-  ا�ستخ��دام تكنولوجي��ا  المعلومات  
والات�ص��الات  )ICT(  ذات العلاقة 
بالتفاعلات والح�سابات الكيميائية 

في جمع المعلومات وتحليلها.

المعلومات  تكنولوجي��ا  توظي��ف  	-
بح��ث  في   )ICT( والات�ص��الات 
�أ�شكال التغ�ريات في الطاقة الم�صاحبة 
وتو�ضي��ح  الكيميائي��ة،  للتفاع�الت 

�أهميتها في الحياة اليومية.
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المحور الرئي�س: المواد الع�ضوية وتفاعلاتها.

المحور الفرعي: • �صيغ المركبات الع�ضوية و�صفاتها. • تفاعلات المواد الع�ضوية.

يتوق��ع م��ن الطال��ب �أن يك��ون قادرًا 
على:

والمب��ادئ  المفاهي��م  اكت�س��اب   -
للكيمياء؛  الأ�سا�سية  والنظريات 
لفهم المواد الكيميائية المختلفة، 

ومعرفة تطبيقاتها العملية.
- تع��رّف ال�صناع��ات الكيميائية 
العالمية والوطنية، وتقدير دورها 

في تنمية الاقت�صاد الأردني. 
- ا�ستخ��دام تكنولوجي��ا المعلوم��ات 
والات�صالات )ICT( ذات العلاقة 
ب�صف��ات المواد في جمع المعلومات 

وتحليلها.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- و�صف الهيدروكربونات والمبلمرات، 

وتعرّف ت�صنيفاتها وخ�صائ�صها.
- ا�ستق�ص��اء �أهمية الهيدروكربونات 
والمبلم��رات و�آثاره��ا في حياتن��ا 

اليومية.

- توظي��ف تكنولوجي��ا المعلوم��ات 
والات�ص��الات )ICT( في البحث 
المركب��ات  بع���ض  �أهمي��ة  ع��ن 

الهيدروكربونية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يو�ضح المفاهيم الآتية: الهيدروكربون، والألكان، والألكين، والألكاين، 
وال�صيغة البنائية، والت�صاوغ، والهيدروكربون الم�شبع، والهيدروكربون 

غير الم�شبع.
- ي�سمي ال�صيغ الجزيئية للهيدروكربونات التي تحوي �أقل من )10( ذرات 

كربون، وير�سم ال�صيغ البنائية لم�صاوغات بع�ضها.
- يميز بين المركبات الهيدروكربونية الم�شبعة وغير الم�شبعة )عن طريق ال�صيغ، 

و�أنواع الروابط(.
- يبني نماذج فراغية لبع�ض المركبات الهيدروكربونية.

- يكتب معادلات موزونة تمثل عملية احتراق الهيدروكربونات.
- يربط بين بع�ض الخ�صائ���ص الفيزيائية للمركبات الهيدروكربونية وعدد 

ذرات الكربون في ال�سل�سلة الكربونية.
- يو�ض��ح المق�ص��ود بكل م��ن المفاهيم الآتي��ة: المونمر، والمبلم��ر، وعملية 

البلمرة. 
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- يكت��ب مع��ادلات كيميائي��ة تو�ضح �إنت��اج المبلمرات م��ن وحداتها 
الأ�سا�ــسية )المونومرات(.

- يو�ضح �أهمية بع�ض المبلمرات الطبيعية وال�صناعية.
- يق��در �أهمي��ة الهيدروكربونات بو�صفها وق��ودًا، وفي ال�صناعة، مثل 

�صناعة المبلمرات.
- ي�ستق�ص��ي طرائق �صناعة المبلم��رات في الأردن، وفوائدها و�أ�ضرارها 

ا تقديميًّا يناق�شه مع زملائه. في المجتمع والبيئة، ويُعِدّ عر�ضً
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المحور الرئي�س: البنية الذرية والروابط.

المحور الفرعي: • البنية الإلكترونية وال�صفات الذرية.

يتوق��ع م��ن الطال��ب �أن يك��ون قادرًا 
على:

- اكت�س��اب المفاهي��م والمب��ادئ 
والنظريات الأ�سا�سية للكيمياء؛ 
لفهم المواد الكيميائية المختلفة، 

ومعرفة تطبيقاتها العملية.
- فهم العمليات الأ�سا�سية الا�ستق�صائية 
التي ي�ستخدمها العلماء في الح�صول 

على المعرفة العلمية، وممار�ستها. 
- فه��م طبيعة الكيمي��اء، وتقدير 
دور العلم��اء في �إنت��اج المعرفة 

العلمية. 

- ا�ستخ��دام تكنولوجيا المعلومات 
والات�صالات )ICT( ذات العلاقة 

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- تقدي��ر �أهمي��ة التجري��ب في علم 

الكيمياء.
- فهم العلاقة بين النظرية الميكانيكية 
الذرية  الموجية لل�ض��وء والأطياف 

وعلاقتها بتركيب الذرة.
- ا�ستق�ص��اء العلاقة بين موقع العن�صر 
في الج��دول ال��دوري وخ�صائ�ص��ه 
الفيزيائي��ة والكيميائي��ة، وتو�ضي��ح 

الدورية في �صفات العنا�صر. 
- ربط كيمياء بع�ض العنا�صر بالتطبيقات 

ال�صناعية.
المعلومات  تكنولوجي��ا  توظي��ف  	-
والات�ص��الات )ICT( في البح��ث 

.)d,f( عن �أ�شكال �أفلاك

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يو�ضح خ�صائ�ص ال�ضوء والأطياف الذرية.

- يبين افترا�ضات نظرية بور لذرة الهيدروجين. 
-  يح�س��ب الطاقة وطول الموج��ة لل�ضوء الممت�ص وال�ض��وء المنبعث بفعل 

انتقال الإلكترون بين م�ستويين في ذرة الهيدروجين.
- يحدد جوانب الق�صور في نظرية بور.

-  يبح��ث في التطبيقات العملية لإ�شعاع��ات الطيف الكهرومغناطي�سي، 
ويكتب تقريرًا عنها، ثمّ يناق�شه مع زملائه.

- يو�ض��ح النم��وذج الميكانيك��ي الموجي لل��ذرة، مث��ل: احتمالية وجود 
الإلكترون، والكثافة الإلكترونية، و�أرقام الكم.

- يو�ض��ح الافترا�ض��ات المتعلق��ة بم�ستوي��ات الطاق��ة الرئي�س��ة والفرعي��ة 
)s,p,d,f(، ويحدد العلاقة بينها. 

.)sو p( :ير�سم �أ�شكال بع�ض الأفلاك، مثل  -
- ي�ستخ��دم تكنولوجيا المعلومات والات�ص��الات )ICT( في البحث عن 

�أ�شكال �أفلاك )d,f(، ويعر�ضها على زملائه.
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- يكت��ب التوزي��ع الإلك�رتوني للعنا�صر وف��ق م�ستويات الطاق��ة الرئي�سة 
والفرعية.

- ي�صف مو�ضع الإلكترون بالأرقام الكمية الأربعة.
- يوظف توزيع العنا�صر الإلكتروني في تحديد مواقعها في الجدول الدوري، 

ويميز بين العنا�صر الانتقالية والممثلة.
- يو�ض��ح الدورية في �صفات بع�ض العنا�صر، مثل: الحجم الذري، وطاقة 

الت�أين، والكهرو�سلبية.
- يتنب�أ بال�سلوك الكيميائي للعنا�صر الممثلة من التوزيع الإلكتروني.

-  يبح��ث في العلاق��ة ب�ين كيمي��اء بع���ض العنا��رص  )مث��ل: التيتاني��وم، 
واليوراني��وم(، والتطبيق��ات ال�صناعية له��ا، ويقيم �آثاره��ا في المجتمع 

والبيئة.
ا م�سرحيًّا �إبداعيًّا يبرز بو�ساطته �أهمية العنا�صر في حياتنا. - ي�صمم عر�ضً

المتعلقة  والنظري��ات  بالعنا��رص 
المعلوم��ات  بال��ذرة في جم��ع 

وتحليلها.
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المحور الرئي�س: البنية الذرية والروابط.

المحور الفرعي: • �أ�شكال الجزيئات وال�صفات الجزيئية.

يتوق��ع م��ن الطال��ب �أن يك��ون قادرًا 
على:

والمب��ادئ  المفاهي��م  اكت�س��اب   -
للكيمياء؛  الأ�سا�سي��ة  والنظريات 
لفهم الم��واد الكيميائية المختلفة، 

ومعرفة تطبيقاتها العملية.
- �إدراك العلاق��ة ب�ين التركي��ب 
للمواد  والوظيف��ة  وال�صف��ات 
عظم��ة  وتقدي��ر  الكيميائي��ة، 
الخال��ق في بناء الم��واد وتنوعها 

وا�ستعمالاتها. 
- ا�ستخ��دام تكنولوجيا المعلومات 
العلاقة  والات�صالات )ICT( ذات 
ب�أ�شكال الجزيئ��ات و�صفاتها في 

جمع المعلومات وتحليلها.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- اكت�ساب المفاهيم الأ�سا�سية المتعلقة 
بالروابط بين الذرات والجزيئات.

- بن��اء نماذج ور�س��م �أ�ش��كال فراغية 
لبع�ض الجزيئات، وربطها ب�صفاتها.

المتع��دد  الج��زيء  بقطبي��ة  التنبُّ���ؤ   -
ال��ذرات، ورب��ط  ذل��ك ب�شكل��ه 

الفراغي.
- تع��رف �أنواع الق��وى المتبادلة بين 
الجزيئ��ات، وعلاقته��ا ب�أ�شكاله��ا 
الفراغي��ة، و�أثره��ا في خ�صائ���ص 

المواد.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يو�ضح مفهوم نظرية رابطة التكاف�ؤ.

-  يمثل الروابط الم�شتركة اعتمادًا على نظرية التكاف�ؤ في بع�ض الجزيئات.
-  يمي��ز بين التداخل القوي )رابط��ة σ( والتداخل ال�ضعيف )رابطة π( بين 

الأفلاك. 
-  ي�ستخدم تكنولوجيا المعلومات والات�صالات )ICT( في تو�ضيح مفهوم 

تهجين الأفلاك ومبررات افترا�ض حدوثه.
- ي�ستق�صي العلاقة بين �شكل الجزيء ونوع تهجين �أفلاك الذرة المركزية.

-  يف�سر اختلاف قيم الزوايا بين الروابط في بع�ض الجزيئات عما هو متوقع.
- ير�س��م الأ�شكال الفراغي��ة للجزيئات اعتمادًا عل��ى مفهوم تهجين �أفلاك 

الذرة المركزية.
- يو�ض��ح المق�ص��ود بكل م��ن  المفاهيم الآتي��ة: الرابطة التنا�سقي��ة، وقطبية 

الرابطة، وقطبية الجزيء.
- ي�ستنتج العوامل التي تعتمد عليها قطبية الجزيء.

- يو�ض��ح �أنواع القوى المتبادلة بين الجزيئات )ق��وى لندن، ثنائية القطب، 
الترابط الهيدروجيني(، والعوامل التي تعتمد عليها. 
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- يو�ض��ح �أثر القوى المتبادلة بين الجزيئ��ات في بع�ض ال�صفات والخ�صائ�ص 
الفيزيائي��ة للمواد، مث��ل: الحجم، وال�ش��كل، وقابلية الانت�ش��ار، وقابلية 

الان�ضغاط.
- يتنب���أ ب�صفات بع�ض المواد وخ�صائ�صه��ا في الظروف العادية اعتمادًا على 

القوى المتبادلة بين الجزيئات، ويف�سر ذلك. 
- يف�سر التحول في حالة المادة مع التغير في درجة الحرارة وال�ضغط.

- يو�ضح قوانين الغازات: �شارل، وبويل، وغايلو�ساك، والقانون الجامع.
- يطبق ح�سابيًّا قوانين الغازات التي ت�صف �سلوك المادة الغازية.

- يو�ضح بنود نظرية الحركة الجزيئية.
- يف�سر مفهوم كل من: التبخر، والتكاثف، والغليان للحالة ال�سائلة، اعتمادًا 

على نظرية الحركة الجزيئية.
- يو�ضح المق�ص��ود بكل من: طاقة التبخر المولي��ة، وطاقة التكاثف المولية، 

وال�ضغط البخاري، ودرجة الغليان المعيارية.
- ي�ستنت��ج �أثر قوى التجاذب بين جزيئات الحال��ة ال�سائلة في طاقة التبخر، 

ومعدل �سرعة التبخر والتكاثف، وال�ضغط البخاري، ودرجة الغليان.
- ي�صن��ف المواد ال�صلب��ة البلورية �إلى �أنواعه��ا الرئي�سة )�أيوني��ة، وجزيئية، 
وفلزي��ة، وت�ساهمي��ة �شبكية(، ويعط��ي �أمثلة على كل منه��ا، ويميز بع�ض 

�صفاتها الفيزيائية، مثل: التو�صيل الكهربائي، ودرجة الان�صهار.
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المحور الرئي�س: التفاعلات الكيميائية.

المحور الفرعي: • �أنواع التفاعلات الكيميائية. • الح�سابات الكيميائية. • �سرعة التفاعل والاتزان الكيميائي.

يتوق��ع م��ن الطال��ب �أن يك��ون قادرًا 
على:

- اكت�س��اب المفاهي��م والمب��ادئ 
والنظريات الأ�سا�سية للكيمياء؛ 
لفهم المواد الكيميائية المختلفة، 

ومعرفة تطبيقاتها العملية.
- توظيف المنطق في فهم المبادئ 

والمفاهيم الكيميائية.
العملي��ة  الممار�س��ات  معرف��ة   -
والتقني��ة وا�ستخدامه��ا ب�شكل 
�آم��ن عن��د التعام��ل م��ع المواد 

الكيميائية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- تحدي��د العلاق��ة الكمية ب�ين المواد 
الم�شترك��ة في التفاعـ��ل، و�إج��راء 
ح�سابات كيميائية وفق المعادلات 

الكيميائية الموزونة. 
- ا�ستق�صاء �أنواع التفاعلات الكيميائية 

المختلفة ب�صورة عملية �آمنة.
- �إدراك الآث��ار المترتب��ة عل��ى التغير 
في الظ��روف المحيط��ة بالتفاعل، 
وفي  التفاع��ل،  اتج��اه  تحدي��د  في 

التطبيقات ال�صناعية.
- �إج��راء الح�ساب��ات المتعلقة بكميات 
المواد المتفاعلة والناتجة عند الو�صول 

�إلى الاتزان الكيميائي.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- ي�ستق�صي عمليًّا �أنواع التفاعلات الكيميائية.

- يكتب معادلات كيميائية موزونة تمثل �أنواع التفاعلات الكيميائية.
- يتنب�أ بنواتج بع�ض التفاعلات الكيميائية قيا�سًا على التفاعلات الم�شابهة.

- ي�ستخ��دم المعادلة الكيميائي��ة الموزونة لإجراء ح�ساب��ات كيميائية كمية تتعلق 
بالتركيز والكتلة والحجم. 

- ي�صمم مخططًا مفاهيميًّا يو�ضح كيفية �إجراء ح�سابات )كتلة – كتلة( في خطوة 
واحدة.

- يو�ضح مفهوم المادة المحددة للتفاعل، ويجري الح�سابات الكمية المتعلقة بها.
- يح�سب المردود المئوي لمادة ناتجة من تفاعل كيميائي.

- يو�ضح مفهوم الاتزان عن طريق التجربة العملية )ت�سامي اليود(.
- يكتب تعبير ثابت الاتزان لعدد من التفاعلات.

- يح�س��ب قيم��ة ثابت الات��زان وكميات الم��واد المتفاعلة والناتج��ة عند و�صول 
التفاعل �إلى الاتزان. 

- ي�ستق�صي عمليًّا العوامل الم�ؤثرة في و�ضع الاتزان للتفاعل الكيميائي.
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- يطبق قاعدة لو�شاتليه للتنبُّ�ؤ ب�أثر تغير الظروف المحيطة بالتفاعل في تعيين اتجاه 
التفاعل التلقائي. 

- ي�ستنت��ج �أهمية تغيير الظ��روف المحيطة في �سرعة التفاع�الت المتزنة في الحياة 
وال�صناعة.

- ي�صم��م �أن�شطة عملية يوظف فيها مبد�أ لو�شاتليه للتحكم في كميات النواتج في 
تفاعل متزن.
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المحور الرئي�س: المواد الع�ضوية وتفاعلاتها.

   المحور الفرعي:  • �صيغ المركبات الع�ضوية و�صفاتها.

يتوق��ع م��ن الطال��ب �أن يك��ون قادرًا 
على:

والمب��ادئ  المفاهي��م  اكت�س��اب   -
والنظري��ات الأ�سا�سية للكيمياء؛ 
لفهم الم��واد الكيميائية المختلفة، 

ومعرفة تطبيقاتها العملية.
- تع��رّف ال�صناع��ات الكيميائي��ة 
العالمية والوطنية، وتقدير دورها 

في تنمية الاقت�صاد الأردني.
- توظيف المنط��ق في فهم المبادئ 

والمفاهيم الكيميائية.
- ا�ستخ��دام تكنولوجي��ا المعلوم��ات 
والات�صالات )ICT( ذات العلاقة 
جم��ع  في  الع�ضوي��ة  بالمركب��ات 

المعلومات وتحليلها.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- تع��رّف �صي��غ المركب��ات الع�ضوية 
المختلفة وت�سميتها با�ستخدام نظام 

.)IUPAC(
الفيزيائي��ة  الخ�صائ���ص  ا�ستنت��اج   -
للمركبات الع�ضوية، وتعرّف دورها 

في الحياة اليومية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يميز بين المركب الع�ضوي والمركب غير الع�ضوي. 

- ي�صنف المركبات الهيدروكربونية �إلى �أنواعها با�ستخدام خريطة مفاهيمية. 
- يعرّف الت�صاوغ، ويعطي �أمثلة عليه.

- يطبق النظام الدولي )IUPAC( في ت�سمية الهيدروكربونات.
- يكتب ال�صيغ البنائية للمركبات بمعرفة �أ�سمائها. 

- يربط بين الخ�صائ�ص الفيزيائية للمركب و�صيغته البنائية. 
- يف�سر بع�ض الخ�صائ�ص الفيزيائية للهيدروكربونات.

- يو�ضح طبيعة الروابط في المركبات الع�ضوية.
- يحدد المجموعات الوظيفية في المركبات الع�ضوية عن طريق �صيغها البنائية.

- ي�صنف الكحولات والأمينات وهاليدات الألكيل �إلى: �أولية، وثانوية، وثالثية.
- يطب��ق نظام )IUPAC( لت�سمية المركب��ات الع�ضوية ذات المجموعة الوظيفية 
الألكي��ل،  الكح��ولات، والأمين��ات، والإي�ثرات، وهالي��دات  الواح��دة  

والألدهيدات، والكيتونات، والحمو�ض الكربوك�سلية، والإ�سترات. 
- ي�ستق�ص��ي بع�ض الخ�صائ���ص الفيزيائية ل��كل من: الكح��ولات، والأمينات، 
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والإيثرات، والألدهيدات، والكيتونات، والحمو�ض الكربوك�سلية.
- يبحث عن م�صادر الروائح )�أ�ستر كيتون، �ألدهيد( في بع�ض المواد الطبيعية من 

حوله، ويعر�ض النتائج التي يتو�صل �إليها على زملائه.

- يقدر �أهمية بع�ض المركبات الع�ضوية في الحياة اليومية.
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المحور الرئي�س: المحاليل.

   المحور الفرعي: • �أنواع المحاليل، و�صفاتها, وخ�صائ�صها.

يتوق��ع م��ن الطال��ب �أن يك��ون قادرًا 
على:

والمب��ادئ  المفاهي��م  اكت�س��اب   -
للكيمياء؛  الأ�سا�سي��ة  والنظريات 
الم��واد الكيميائية المختلفة،  لفهم 

ومعرفة تطبيقاتها العملية.
- معرفة الممار�سات العملية والتقنية, 
وا�ستخدامه��ا ب�ش��كل �آم��ن عند 

التعامل مع المواد الكيميائية.
الكيميائي��ة  ال�صناع��ات  تع��رّف   -
العالمي��ة والوطنية, وتقدير دورها 

في تنمية الاقت�صاد الأردني.
- ا�ستخ��دام تكنولوجي��ا المعلوم��ات 
والات�صالات )ICT( ذات العلاقة 
بالمحالي��ل وخ�صائ�صه��ا في جمع 

المعلومات وتحليلها.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- ا�ستنت��اج التغ�ريات في ال�صف��ات 
ب�ين المذيب ومحلول��ه، وتطبيقاتها 

العملية.
- اكت�ساب مهارات ا�ستخدام الأدوات 
والأجهزة اللازمة لتح�ضير المحاليل 

المختلفة.  
- تقدي��ر �أهمية المحالي��ل الكيميائية 

ومجالات تطبيقاتها العملية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- ي�صنف المحاليل وفق الحالة الفيزيائية للمذيب, وحجم دقائق المذاب. 

- يقارن عمليًّا بين �صفات المحاليل: الحقيقية، والغروية، والمعلقة.
- يجري ح�ساب��ات تتعلق بطرائق التعبير المختلفة للتركي��ز: الن�سبة المئوية 

لكتلة المذاب، والتركيز المولاري، والتركيز المولالي.
- يح�ّرض عمليًّا محاليل ذات تراكيز مختلفة.

- يح�ّرض عمليًّا وح�سابيًّا محاليل مخففة من محاليل معلومة التركيز.
- ي�ستنت��ج ت�أثير نوع المذاب وتركيزه في تغي�ري خ�صائ�ص المحلول الآتية: 

ال�ضغط البخاري، ودرجة الغليان، ودرجة التجمد. 
-  يح�سب مقدار الارتفاع في درجة الغليان والانخفا�ض في درجة التجمد 

لل�سائل المذيب في محاليل مخففة التركيز لمواد جزيئية و�أيونية.
- يف��رس بع�ض التطبيقات العملية المرتبطة بخ�صائ�ص المحلول )مانع التجمد في 

م�شع ال�سيارة(.
- ي�ستق�صي با�ستخدام تكنولوجيا المعلومات والات�صالات )ICT(  بع�ض 
التطبيقات العملية المرتبطة بالمحالي��ل، مثل: تح�ضير الأدوية والدهانات 

والأغذية، ويعر�ض النتائج التي يتو�صل �إليها على زملائه.
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المحور الرئي�س: التفاعلات الكيميائية.

المحور الفرعي: • �أنواع التفاعلات الكيميائية. • �سرعة التفاعل والاتزان الكيميائي. • الح�سابات الكيميائية.

يتوق��ع م��ن الطال��ب �أن يك��ون قادرًا 
على:

- اكت�س��اب المفاهي��م والمب��ادئ 
والنظريات الأ�سا�سية للكيمياء؛ 
لفهم المواد الكيميائية المختلفة، 

ومعرفة تطبيقاتها العملية.
- فه��م طبيعة الكيمي��اء، وتقدير 
دور العلم��اء في �إنت��اج المعرفة 

العلمية. 
العمليــــة  الممـــار�س��ات  - معرفة 
والتقني��ة وتطبيقه��ا ب�شكل �آمن 
عند التعامل مع المواد الكيميائية.

- تع��رّف ال�صناع��ات الكيميائية 
العالمية والوطنية، وتقدير دورها 

في تنمية الاقت�صاد الأردني.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- �إج��راء ح�ساب��ات تتعل��ق ب�سرع��ة 
التفاعلات الكيميائية والتفاعلات 

المتزنة. 
- ا�ستق�ص��اء العوامل الم�ؤثرة في �سرعة 
التفاعل ومكونات النظام المتزن. 

- تعرّف دور العلماء في تطور مفهوم 
كل من: الحم�ض، والقاعدة.

- �إجراء ح�سابات تتعلق بدرجة الحمو�ضة 
والاتزان في محاليل الحمو�ض والقواعد 

ال�ضعيفة والمحاليل المنظمة.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
- يو�ض��ح المق�صود ب�سرع��ة التفاعل الكيميائي وطرائ��ق قيا�سها، ويجري 

ح�سابات تتعلق بها.
- يقترح طرائق للتعبير عن �سرعة التفاعلات الكيميائية وقيا�سها. 

- يتو�ص��ل �إلى قانون �سرعة التفاعل من بيان��ات التجربة العملية، ويجري 
ح�سابات عليها.

- ي�ستق�صي العوامل الم�ؤثرة في �سرعة التفاعل الكيميائي.
- يو�ضح بنود نظرية الت�صادم، ويوظفها في تف�سير العوامل الم�ؤثرة في �سرعة التفاعل.

- ي�ستنت��ج العلاقة بين طاقة التن�شيط والتغير في المحتوى الحراري للتفاعل 
في اتجاهيه: الأمامي، والعك�سي عن طريق منحنى الطاقة - �سير التفاعل.
- يو�ضح مفهوم العام��ل الم�ساعد، ويبين �آلية عمله عن طريق منحنى طاقة 

الو�ضع - �سير التفاعل.
- يو�ض��ح �أث��ر العوامل الم�ساع��دة في كل من: �سرعة التفاع��ل الكيميائي، 

وطاقة التن�شيط، وو�ضع الاتزان. 
- ي�ستنتج �أهمي��ة العوامل الم�ساعدة في بع�ض التطبيق��ات ال�صناعية، مثل: 

المحلول الحفاز، و�صناعة الأدوية.
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- يو�ض��ح مفه��وم كل م��ن: الحم���ض، والقاع��دة وفق تعري��ف كل من: 

�أرهينيو�س، وبرون�ستد –لوري، ولوي�س.
- يكت��ب معادلات تفاع��ل الحم�ض والقاع��دة وفق تعري��ف برون�ستد- 

لوري، محددًا الأزواج المترافقة من الحمو�ض والقواعد.
- ي�ستنتج العلاقة بين ]+ OH-], [H3O[ في المحاليل المائية.  

- يجري ح�سابات تتعلق بثابت ت�أين الحم�ض ال�ضعيف )Ka(، وثابت ت�أين 
.)PH( والرقم الهيدروجيني ،)Kb( القاعدة ال�ضعيفة

- يتنب�أ بالاتجاه الذي يرجحه الاتزان في تفاعل الحم�ض والقاعدة.
- يقارن قوة الحم�ض وقاعدته المرافقة، وقوة القاعدة وحم�ضها المرافق.

- يو�ضح المق�صود بكل من المفاهيم الآتية: التميه، والأيون الم�شترك، والمحلول المنظم.
- يميز بين الذوبان والتميه.

- يف�سر الت�أثير الحم�ضي �أو القاعدي لمحاليل الأملاح.
- يجري ح�سابات تتعلق بت�أثير الأيون الم�شترك في المحاليل المائية.

- يف�سر �آلية عمل المحلول المنظم عن طريق الح�سابات.
- يق��در �أهمي��ة المحاليل المنظم��ة في التفاعلات الحيوية في الج�س��م )�ضبط الرقم 

الهيدروجيني للدم(.
- يو�ض��ح المق�صود بكل م��ن المفاهيم الآتي��ة: الت�أك�سد، والاخت��زال، والعامل 

الم�ؤك�سد، والعامل المختزل، وعدد الت�أك�سد، والت�أك�سد والاختزال الذاتي.
- يح�سب عدد الت�أك�سد لذرات العنا�صر في المركبات المختلفة.

- يكت�س��ب مه��ارة وزن مع��ادلات الت�أك�س��د والاخت��زال بطريقة ن�صف 

- اكت�ساب المفاهيم الأ�سا�سية المتعلقة 
بالت�أك�س��د والاخت��زال والكيمياء 

الكهربائية.
- ا�ستق�ـــــص��اء �أنـــــ��واع الخلايـــا 
الكهروكيميائي��ة، وخ�صائ�صه��ا، 

وتطبيقاتها.

- ا�ستخ��دام تكنولوجيا المعلومات 
والات�صالات )ICT( ذات العلاقة 
الكيميائي��ة  التفاع�الت  ب�سرع��ة 
والاتزان، وبالحمو�ض والقواعد، 
وبالكيمي��اء الكهربائية في جمع 

المعلومات وتحليلها.
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التفاعل )طريقة �أيون- �إلكترون(.
- ي�ستق�صي �أنواع الخلايا الكهروكيميائية. 

- يبني ب�شكل �آمن خلية غلفانية، ويحدد مكوناتها.
- يكتب �أن�صاف تفاعلات الخلايا الغلفانية والتفاعل الكلي الحا�صل فيها.

- يو�ضح المق�صود بكل من المفاهيم الآتية: جهد القطب المعياري، وجهد 
قطب الهيدروجين المعياري، وجهد الخلية المعياري.

- يح�سب جهد الخلية المعياري.
- يرت��ب كًّال من العوام��ل الم�ؤك�سدة والعوامل المختزل��ة وفق قيم جهود 

الاختزال �ضمن �سل�سلة كهروكيميائية.
- يتنب�أ ب�إمكانية حدوث التفاعل الكيميائي وفق قيم جهود الاختزال المعيارية.

- يب�ّن�يّ �أثر تغيير تراكيز الأيونات في قيمة جه��د الخلية الغلفانية با�ستخدام 
معادلة نيرن�ست.

- يبني ب�شكل �آمن خلية تحليل كهربائي، ويحدد مكوناتها.
- يتنب���أ بنواتج التحليل الكهربائ��ي لم�صاهير المركب��ات الأيونية ومحاليلها، 

ويمثلها بمعادلات كيميائية.
- ي�ستق�ص��ي التطبيق��ات العملي��ة للتفاع�الت الكهروكيميائي��ة: الطلاء 

الكهربائي، وتنقية الفلزات وا�ستخلا�صها.
- ي�صمم تجربة لطلاء خاتم من الحديد بالف�ضة، وي�ضع معايير لتقييم �أدائه.

- يقدر �أهمية التطبيقات العملية للخلايا الكهروكيميائية ودورها في الحياة.
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المحور الرئي�س: المواد الع�ضوية وتفاعلاتها.

المحور الفرعي: • تفاعلات المواد الع�ضوية.

يتوق��ع م��ن الطال��ب �أن يك��ون قادرًا 
على:

- اكت�س��اب المفاهي��م والمب��ادئ 
والنظريات الأ�سا�سية للكيمياء؛ 
لفهم المواد الكيميائية المختلفة، 

ومعرفة تطبيقاتها العملية.
- توظيف المنطق في فهم المبادئ 

والمفاهيم الكيميائية.
- تع��رّف ال�صناع��ات الكيميائية 
العالمية والوطنية، وتقدير دورها 

في تنمية الاقت�صاد الأردني.
- فه��م كيمي��اء الكائن��ات الحي��ة، 
ب�ين  الوثيق��ة  العلاق��ة  و�إدراك 
الكيمي��اء وعلوم الحي��اة الأخرى 

والتطبيقات الحيوية للكيمياء.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على:
- تعرّف تركي��ب المركبات الع�ضوية 

المختلفة وتفاعلاتها الكيميائية.
- التميي��ز ب�ين خ�صائ���ص المركب��ات 
الع�ضوية المختلفة عن طريق التجربة 
والتنبُّ���ؤ بنواتج التفاع�الت المختلفة 

للمركبات الع�ضوية.
- تقدير �أهمي��ة المركبات الع�ضوية في 
�أج�س��ام الكائنات الحية، وفي الحياة 

اليومية.

يتوقعّ من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
-  يكت��ب معادلات كيميائية تُعبِّر عن تفاع�الت: الا�ستبدال، والإ�ضافة، 
والح��ذف، والت�أك�س��د والاخت��زال لبع�ض المركب��ات الع�ضوي��ة، مثل: 
الهيدروكربون��ات، والكح��ولات، والأمينات، وهالي��دات الألكيل، 

والألدهيدات، والكيتونات، والحمو�ض الكربوك�سلية، والإ�سترات.
-  يميز مخبريًّا بين بع�ض المركبات الع�ضوية.

- يُعبِّر عن كيفية تح�ضير بع�ض المركبات الع�ضوية في المختبر، وفي ال�صناعة 
با�ستخدام المعادلات الكيميائية.

- ي�ستق�صي الا�ستخدامات العملية لبع�ض المركبات الع�ضوية.
- يقدر �أهمية تنوع المركبات الع�ضوية وتفاعلاتها في حياتنا اليومية.

- يقي��م الآث��ار الإيجابية وال�سلبي��ة المتعلقة بتطوير عملي��ات ت�صنيع المواد 
الع�ضوية وتطبيقاتها، بكتابة تقرير يناق�شه مع زملائه.

- يب�ين بع���ض المركب��ات الحيوي��ة في حياتن��ا اليومية )مث��ل: البروتينات، 
والكربوهيدرات، والليبيدات(، ويقدر �أهميتها.

- يمي��ز الوح��دات البنائي��ة الأ�سا�سي��ة لبع���ض المركب��ات الحيوي��ة )مثل: 
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البروتينات، والكربوهيدرات، والليبيدات(، ويبين كيفية ارتباطها.
- يبح��ث في �أهمية فيتامين )د( للج�سم و�أثر نق�صه في ال�صحة، ويكتب 

تقريرًا عن ذلك يناق�شه مع زملائه.

المعلومات  تكنولوجيا  ا�ستخدام   -
والات�صالات )ICT( ذات العلاقة 
با�ستخدامات المركبات الع�ضوية 

في جمع المعلومات وتحليلها.

ملحق

(1)
 ™HÉààdGh ióŸG áaƒØ°üe

AÉ«ª«µdG åëÑŸ
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المرحلة
                         
                   

ال�صف                                                                                        
المحور الرئي�س          

المرحلة الثانويةالمرحلة الأ�سا�سية

الم�ستوى الم�ستوى الأولالعا�شرالتا�سع
الثاني

الم�ستوى 
الثالث

�صفات المواد.

- �صفات الحمو�ض والقواعد 
والأملاح والتمييز بينها.

- المطر الحم�ضي و�أثره في البيئة. 
- �صناعات كيميائية مرتبطة 

بالحمو�ض والقواعد والأملاح.

    )18ح�صة(

- ت�صنيف العنا�صر �إلى فلزات، ولا فلزات، 
والدورية في �سلوك العنا�صر والمركبات.

- التركيب الإلكتروني للعنا�صر.
- معالم الجدول الدوري.

- الخ�صائ�ص الكيميائية لبع�ض مجموعات 
الجدول الدوري.

    )16 ح�صة(

------------

البنية الذرية 
----والروابط.

- اكت�شاف مكونات الذرة. 
- الروابط الكيميائية: الفلزية، والم�شتركة 

ب�أنواعها: الأحادية، والثنائية، والثلاثية.
- التعبير عن  بع�ض المركبات الجزيئية بال�صيغ 

الكيميائية.
- ال�صفات الفيزيائية للفلزات.

- �صفات المركبات الجزيئية.
- �أهمية الروابط الفلزية والم�شتركة في تكوين 

عنا�صر ومركبات �ضرورية في الحياة.
     )18 ح�صة(

- نظرية  بور  لذرة  الهيدروجين.
النموذج الميكانيكي الموجي للذرة. )5 ح�ص�ص(

- التوزيع الإلكتروني للعنا�صر وفق م�ستويات الطاقة 
الرئي�سة والفرعية. )7 ح�ص�ص(

- الدورية في �صفات بع�ض العنا�صر 
     )الحجم الذري، طاقة الت�أين، الكهرو�سلبية(.

    )6 ح�ص�ص(
- نظرية رابطة التكاف�ؤ، والتهجين ومبررات 

افترا�ض حدوثه. )3 ح�ص�ص(
- �أ�شكال الجزيئات وال�صفات الجزيئية. )15ح�صة(
- القوى المتبادلة بين الجزيئات و�أثرها في ال�صفات 

الجزيئية.
- نظرية الحركة الجزيئية والتغير في حالة المادة. 

    )12 ح�صة(

--------

م�صفوفة المدى والتتابع لمبحث الكيمياء ح�سب المو�ضوعات وتوزيعها على ال�صفوف )12-9(.
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التفاعلات 
الكيميائية.

- ا�ستق�صاء الن�شاط الكيميائي لبع�ض 
الفلزات وترتيبها في �سل�سلة ن�شاط.

- تفاعلات التناف�س، والتنبُّ�ؤ بقدرة 
الفلزات على �أن تحل محل بع�ضها 

بناءً على موقعها في �سل�سلة الن�شاط 
الكيميائي. 

)15 ح�صة(
- تفاعلات الت�أك�سد والاختزال 

والكيمياء الكهربية.
- الخلايا الغلفانية الب�سيطة، و�أجزا�ؤها، 
وكيفية عملها، والتفاعلات الحادثة 

فيها.
- �أنواع البطاريات وا�ستخداماتها.

    )15 ح�صة(

- مفهوم التفاعل، والمعادلة الكيميائية 
الموزونة.

- مفهوم المول، ودلالاته، 
وا�ستخداماته في الح�سابات 

الكيميائية )الكتلة، عدد الدقائق، 
الن�سب المئوية للعنا�صر في مركب(.

- ح�ساب كميات المواد المتفاعلة 
والناتجة من التفاعل با�ستخدام 

المعادلة الموزونة.
- �أنواع التفاعلات وفق التغير في 

الطاقة، و�أ�شكال التغيرات في الطاقة 
الم�صاحبة للتفاعل. 

- القيمة الحرارية للوقود، واحتراق 
الوقود و�أثره في البيئة.

- ح�ساب الطاقة المرافقة للتفاعل 
با�ستخدام المعادلة الكيميائية 

الموزونة.
      )17 ح�صة(

----

- �أنواع التفاعلات الكيميائية.
- ح�سابات كيميائية كمية با�ستخدام المعادلة  

الكيميائية الموزونة للتفاعل )التركيز، الحجم، 
الكتلة، المادة المحددة, المردود المئوي(. 

)10ح�ص�ص(
- الاتزان الكيميائي والعوامل الم�ؤثرة فيه.

- الح�سابات الكمية المتعلقة بالتفاعلات المتزنة. 
    )10 ح�ص�ص(

- تعريفات الحمو�ض والقواعد، 
وح�سابات تتعلق بثابت ت�أين 
الحم�ض ال�ضعيف، والقاعدة 
ال�ضعيفة، والمحاليل المنظمة، 

و�آلية عملها.
     )14 ح�صة(

- قانون �سرعة التفاعل، وطرائق 
التعبير عن �سرعة التفاعل، 

والعوامل الم�ؤثرة فيه. 
     )5 ح�ص�ص(

- الت�أك�سد والاختزال، وموازنة 
معادلات الت�أك�سد والاختزال، 

وجهود الاختزال، والخلايا 
الكهروكيميائية.

     )16 ح�صة(

المواد 
الع�ضوية 

وتفاعلاتها.
----

- الهيدروكربونات، وت�سمية ال�صيغ 
الجزيئية للهيدروكربونات، 

والخ�صائ�ص الفيزيائية، وتفاعلات 
الاحتراق. 

- عملية البلمرة، و�أنواع المبلمرات.
    )15 ح�صة(

----

- ت�صنيف المركبات الع�ضوية، و�صيغ المركبات 
الع�ضوية و�صفاتها، وت�سمية المركبات 

الع�ضوية ح�سب النظام الدولي.
     )15 ح�صة(

- تفاعلات المركبات الع�ضوية، 
وطرائق تح�ضيرها في المختبر 

وال�صناعة. 
     )12 ح�صة(

- المركبات الع�ضوية الحيوية، 
وتركيبها، و�صفاتها، و�أهميتها.

     ) 5 ح�ص�ص(

المحاليل.

- كيمياء الماء، وخ�صائ�صه و�أنواعه، 
والموا�صفات القيا�سية لماء ال�شرب.

- الماء و�سط تجري فيه التفاعلات.
- طرائق ف�صل المواد ال�صلبة الذائبة في الماء.

- طرائق تنقية الماء ومعالجته.
- الماء المعدني والا�ست�شفاء.

     )18 ح�صة(

--------

- �أنواع المحاليل و�صفاتها.
- التعبير عن تركيز المحلول )الن�سبة المئوية للمذاب 

بالكتلة، التركيز المولاري، التركيز المولالي(.
- خ�صائ�ص المحاليل )ال�ضغط البخاري، درجة 
الغليان، درجة التجمد(، وت�أثير نوع المذاب 

وتركيزه في تغيير خ�صائ�ص المحلول. 
      )10 ح�ص�ص(

----

م�صفوفة المدى والتتابع لمبحث الكيمياء ح�سب المو�ضوعات وتوزيعها على ال�صفوف )12-9(.
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المحور الرئي�س: التفاعلات الكيميائية.

يتوق��ع من الطالب �أن يكون قادرًا 
على �أن:

- ي�س��تنتج عن طري��ق التجربة 
العملي��ة �أنّ �أزواج الفل��زات 
تتولد  المختلف��ة في محاليله��ا 
بينه��ا فروق جه��د كهربائية 

مختلفة.
- ي�ص��مم ن�ش��اطًا لبن��اء خلي��ة 
غلفاني��ة تعط��ي �أعل��ى فرق 
جه��د كهربائ��ي، ويقارن ما 
يتو�صل �إليه بما تو�صل �إليه مع 

زملائه.

العمل الجماعي، والتعلّم القائم على الن�شاط 
- يق�س��م المعل��م الطلبة �إلى مجموع��ات، ويوزع 
م��واد الن�ش��اط و�أدواته عل��ى كل مجموعة، ثمّ 
ت  يطرح ال�س���ؤال الآتي: ماذا يحدث �إذا غُيِّر

�أزواج الفلزات في الخلية الغلفانية؟
- يعمل الطلب��ة �ضمن مجموعات على بناء بع�ض 
الخلاي��ا الغلفاني��ة با�ستخ��دام �أقط��اب مختلفة 
في المخت�بر، ثمّ يدونون القي��م العملية لجهود 

الخلايا.
- تعر���ض كل مجموعة الا�ستنت��اج الذي تتو�صل 

�إليه.
- يكلف المعلم مجموعات الطلبة بت�صميم ن�شاط 
لبن��اء خلي��ة غلفانية تعط��ي �أعلى ف��رق جهد 
كهربائ��ي، ثمّ يطلب �إل��ى كل مجموعة مقارنة 
م��ا تتو�صل �إليه من نتائ��ج بنتائج المجموعات 

الأخرى لتقييم �أدائها.

التقويم المعتمد على الأداء
- تقييم المعلم �أداء الطلبة في �أثناء عملهم 
في مجموع��ات،  م�ستخدمً��ا ال�سجل 

الو�صفي  لتقييمهم من حيث:
- مهارات العمل في الفريق.

- دق��ة العمل، و�إنه��اء المهمة في الوقت 
المحدد.

- مه��ارة التعام��ل م��ع م��واد الن�ش��اط 
و�أدواته.

- عر�ض النتائج.
- المو�ضوعي��ة في تقيي��م �أداء المجموعة 
)تقيي��م ال��ذات(، ومقارن��ة نتائجها 

بنتائج المجموعات الأخرى.

- الكتاب المدر�سي.
- مواد الن�شاط و�أدواته.

- المختبر.

المحور الفرعي: �أنواع التفاعلات الكيميائية.
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المحور الرئي�س: المواد الع�ضوية وتفاعلاتها.

يتوق��ع من الطالب �أن يكون قادرًا 
على �أن:

- يو�ضح المق�صود بالألكان.
الجزيئي��ة  ال�صيغ��ة  يكت��ب   -
للألكانات التي تحتوي على 

)1-8( ذرات كربون.
- ير�سم ال�صيغة البنائية لم�صاوغات 
التي تحت��وي على  الألكان��ات 

)4-5( ذرات كربون.
- ي�ستنت��ج العلاق��ة ب�ين عدد 
الم�صاوغ��ات وع��دد ذرات 

الكربون في الألكان.

التمهيد والتهيئة
- تنظيم نقا�ش �صفي لمراجعة المق�صود بالمركبات 
والرواب��ط  وم�صادره��ا،  الهيدروكربوني��ة، 

.)C-H( و )C-C( الت�ساهمية بين
 التدري�س المبا�شر

- يعر���ض المعلم �أمثلة على ع��دد من الألكانات 
با�ستخدام اللوحات والنماذج، ثمّ يطلب �إلى 
الطلبة درا�سة العلاقة بين عدد ذرات الكربون 
والهيدروج�ين في الألكان، وا�ستنتاج ال�صيغة 

العامة للألكانات.
- يطلب المعلم �إل��ى الطلبة كتابة ال�صيغة الجزيئية 
لع��دد م��ن الألكان��ات؛ بمعرف��ة ع��دد ذرات 

الكربون �أو الهيدروجين فيها.
العمل الجماعي، والتعلّم القائم على الن�شاط

- يكلف المعلم الطلبة بما ي�أتي:
• بن��اء نم��اذج للألكانات الت��ي تحتوي على 

الملاحظة
- ملاحظة المعلم �أداء مجموعات الطلبة،  
وا�ستخ��دام قوائم ال�شط��ب لتقييمها 

من حيث:
• مهارات العمل في الفريق.
• المثابرة في �أثناء �أداء المهمة.

- ا�ستخ��دام المعلم قوائم ال�شطب لتقييم 
التقرير من حيث:

• دقة الر�سوم.
• اللغة العلمية الم�ستخدمة.

• دقة الا�ستنتاجات.

- الكتاب المدر�سي.
- جهاز الحا�سوب.

.)Chem Draw( برمجية -

 •  تفاعلات المواد الع�ضوية.         المحور الفرعي: • �صيغ المركبات الع�ضوية و�صفاتها.
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با�ستخ��دام  كرب��ون  ذرات   )5-4(
الكرات والع�صي.

• ر�س��م ال�صي��غ البنائي��ة لمت�صاوغات هذه 
الألكانات، ومقارنتها ب�شكلها الفراغي  

.)Chem Draw( با�ستخدام برمجية
• ا�ستنتاج العلاقة بين عدد المت�صاوغات 

وعدد ذرات الكربون في الألكان.
• �إع��داد تقري��ر بما �أُنِج��ز بو�ساطة جهاز 

الحا�سوب.
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يتوق��ع من الطالب �أن يكون قادرًا 
على �أن:

- ي�ستخدم تكنولوجيا المعلومات 
والات�صالات )ICT( في تو�ضيح 
الأف�الك،  تهج�ين  مفه��وم 
افترا���ض حدوثه في  ومبررات 

كل من: الماء، والأمونيا.
- يف�سر اختلاف قيم الزوايا بين 
الرواب��ط في بع�ض الجزيئات 

عمّا هو متوقع.
الفراغي��ة  الأ�ش��كال  ير�س��م   -
للجزيئ��ات، اعتم��ادًا عل��ى 
الذرة  �أف�الك  مفهوم تهجين 

المركزية.

التدري�س المبا�شر
- �إج��راء ع�صف ذهني حيال البناء الإلكتروني 
لل��ذرة المركزي��ة في ج��زيء كل م��ن: الماء 
الرابطة،  والأموني��ا، والإلكترون��ات غ�ري 
الجزيئي��ة  وال�صيغ��ة  الم�شترك��ة،  والرواب��ط 

للمركبات.
الا�ستق�صاء، والعمل الجماعي

- يكل��ف المعل��م الطلب��ة العم��ل في مجموعات 
لبناء نم��اذج للجزيئ��ات با�ستخ��دام الكرات 
والع�صي، ثمّ ر�سم الأ�شكال البنائية للجزيئات 

.)Chem Draw( با�ستخدام برمجية
- يطلب المعلم �إلى الطلبة كتابة تقرير يجيبون 

فيه عن الأ�سئلة الآتية:
• ما قيمة الزاوية ب�ين الروابط في كل من: 
الم��اء، والأموني��ا، بناءً على ع��دد الروابط 

الم�شتركة في كل جزيء؟

الملاحظة
- ملاحظة المعلم الطلبة في �أثناء عملهم 
في  مجموع��ات، وا�ستخ��دام �سجل 
المجموعات من  لتقييم  الم�شاهدات 

حيث:
• مهارات العمل في الفريق.

• ا�ستخدام لغة كيميائية �سليمة.
• المثابرة في �أثناء �أداء المهمة.

• مهارات الا�ستق�صاء.
• الا�ستخدام الفاعل للبرمجية.

• دقة الا�ستنتاجات.

- الم��واد اللازمة لبناء النماذج 
)الكرات، والع�صي(.

- الكتاب المدر�سي.
- جهاز الحا�سوب.

.)Chem Draw( برمجية -
- جهاز عر�ض �إلكتروني.

      : الم�ستوى الأول.

        المحور الفرعي: • �أ�شكال الجزيئات وال�صفات الجزيئية.المحور الرئي�س: البنية الذرية والروابط.
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•  ما �شكل الجزيء الناتج؟
•  ه��ل توج��د م�بررات لافترا�ض حدوث 
تهجين لأفلاك الذرة المركزية في كل من: 

الماء، والأمونيا؟ 
•  في حال��ة افترا���ض ح��دوث تهجين، ما 

نوعه؟
•  ه��ل يوجد اخت�الف بين قيم��ة الزاوية 
المتوقع��ة بناءً عل��ى تهجين �أف�الك الذرة 
دت  المركزي��ة، وقيم��ة الزاوية الت��ي حُدِّ
اعتمادًا على برمجية )Chem Draw(؟
•  في حالة وجود اختلاف في قيمة الزاوية، 

ما تف�سيرك لهذا الاختلاف؟ 
•  يناق���ش الطلب��ة م��ا يتو�صل��ون �إلي��ه مع 

زملائهم ب�إ�شراف المعلم.



47

ájƒfÉãdG á∏MôŸG

á«ªq∏©àdG äÉLÉàædGáMÎ≤ŸG ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SGáMÎ≤ŸG Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SGºq∏©àdG QOÉ°üe

يتوق��ع من الطالب �أن يكون قادرًا 
على �أن:

- ي�ستق�صي العوام��ل الم�ؤثرة في 
�سرعة التفاعل الكيميائي.

- يبح��ث في كيفي��ة التحكم في 
بع�ض العوامل الم�ؤثرة في �سرعة 
التفاعل للح��د من م�شكلات 

تلويث البيئة.

التدري�س المبا�شر
- ط��رح �أ�سئل��ة ع�ص��ف ذهن��ي تتعل��ق ب�إعط��اء �أمثلة 

لتفاعلات مفيدة و�أخرى �ضارة، �سريعة وبطيئة.
- الا�ستماع �إلى �إجابات الطلبة ومناق�شتها.

- طرح ال��سؤال الآت��ي: كيف يمكن التحكم في �سرعة 
هذه التفاعلات؟

التعلم القائم على الن�شاط، والعمل الجماعي
- تق�سيم الطلبة �إلى مجموعات، ثمّ الطلب �إلى كل منها 
تنفيذ ن�شاط يت�ضمن �أح��د العوامل الم�ؤثرة في �سرعة 
التفاعل، وذلك بطريقة العر�ض العملي �أمام الطلبة.
- �إعداد ورقة عمل تت�ضمن مهام كل مجموعة  )و�صف 
الن�ش��اط، وخط��وات تنفي��ذ الن�ش��اط، والأ�سئل��ة( 

وتوزيعها على المجموعات.
- عر�ض كل مجموعة ن�شاطها، وتنظيم نقا�ش حوله.

- �إث��ارة م�شكل��ة البحث الآتي��ة: “تت�سب��ب الأكا�سيد 
ب�شكل عام في تلويث الهواء الجوي، ويمكن �إيقاف 
هذا التلوث بمنع و�صول هذه الغازات �إلى الهواء”، 
وتكليف الطلبة بالبح��ث في هذه الق�ضية، ثمّ كتابة 

تقرير عن ذلك.

الملاحظة، والتقويم المعتمد على الأداء
�أثن��اء  الطلب��ة في  المعل��م  - ملاحظ��ة 
العر�ض العملي �ضمن المجموعات، 
وا�ستخ��دام �سلم تقدي��ر لفظي يُعِدّه 
لهذا الغر�ض لتقييم الأداء من حيث: 

- مهارات العمل في الفريق.
- الا�ستجاب��ة للأ�سئلة في �أثناء النقا�ش، 
وتنفي��ذ المهمة المطلوبة �ضمن الزمن 

المحدد.
- مهارات تقديم العر�ض العملي.

- ا�ستخدام المواد والأدوات ا�ستخدامًا 
�صحيحًا.

- توزي��ع نموذج خا���ص بالتقرير على 
مجموعات العمل.

 -كتابة تقرير موجز عن ق�ضية البحث.

- الكتاب المدر�سي.
- جهاز الحا�سوب.
- �شبكة الإنترنت.

- المختبر.
- البيئة المحيطة.

- مواد الن�شاط و�أدواته.

      : الم�ستوى الثالث.

        المحور الفرعي: • �سرعة التفاعل والاتزان الكيميائي.المحور الرئي�س: التفاعلات الكيميائية.
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