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الحمد لله رب العالمين، وال�صلاة وال�سلام على �سيدنا محمد وعلى 
�آله و�صحبة �أجمعين، وبعد:

المبني  الاقت�صاد  نحو  التربوي  التطوير  �أهداف  مع  ان�سجامًا 
على المعرفة، وتطوير المباحث المهنية، ب�شكل عام، ومباحث 
الفرع ال�صناعي ب�شكل خا�ص، ن�ضع وثيقة الإطار العام والنتاجات 
العامة والخا�صة بين �أيدي معلمينا الأفا�ضل، لتكون قاعدة يمكن 
التكييف  تخ�ص�ص  ال�صناعي/  التعليم  مجال  في  عليها  البناء 
والتبريد، الذي يهدف �إلى �إك�ساب الطلبة المهارات والمعارف 
البيئية بو�صفها منظومة متكاملة  والاتجاهات والقيم والمفاهيم 
ت�سهم في تحقيق الكفايات اللازمة لدى طلبة تخ�ص�ص التكييف 

والتبريد.
احت��وت ه��ذه الوثيقة عل��ى النتاج��ات التعلّمي��ة المحورية، 
والمحاور الرئي�سة لتخ�ص���ص التكييف والتبريد، وم�سوّغاتها في 
الإطار العام، بالإ���ضافة �إلى النتاجات العامة والخا�صة وم�صفوفة 

المدعى والتتابع، والعينات الدرا�سية للمباحث الآتية:

العلوم ال�صناعية الخا�صة والتدريب العملي.--
الر�سم ال�صناعي التخ�ص�صي.--

�آملين من الزملاء المعلّمين �أن يتر�سّموا الخطى، و�أن يتمثلّوا النهج 
ال�سليم، ولمجتمعنا الأردني الرفعة والتقدّم.

والله ولي التوفيق

ب�سم الله الرحمن الرحيم





الإطار العام 
لتخ�ص�ص التكييف والتبريد 
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ال�شامل المهني  الثانوني  التعليم  �أحد فروع  التعليم ال�صناعي  يعدّ 
المدّربة  المهنيّة  الكوادر  لإعداد  والتعليم  التربية  وزارة  تتبناه  الذي  
الداعمة للاقت�صاد الوطني الأردني. وتخ�ص�ص التكييف والتبريد من 
التخ�ص�صات ال�ضرورية المهمّة التي ت�سعى �إلى تطوير مهارات التفكير 
والمهارات  النظرية  المعرفة  و�إغناء  الطلبة،  لدى  الم�شكلات  وحلّ 
�إيجاد  من  يمكّنهم  ما  لديهم،  الإيجابية  والقيم  العملية والاتجاهات 
حلول مبتكرة للم�شكلات التي تواجههم واتخاذ القرار ب��شأنها عن 

طريق مزاولتهم للمهنة في الحياة العملية على �أ�س�س �سليمة.

كما ي�سعى هذا التخ�ص�ص �إلى غر�س مبادئ العمل وقيمه واحترامها 
لدى الطلبة؛ وفقّا لتعاليم العقيدة الإ�سلامية وقيمها الإن�سانية والأخلاق 
لهم؛  الكريمة  الحياة  وت�أمين  للعمل  الطلبة  �إعداد  وكذلك  العربية، 

م�سلحين بكفايات فنية متميّزة قادرة على مواجهة تحديات الع�صر.

ا للكوادر الفنيّة الم�ؤهّلة القادرة على  ويعدّ التخ�ص���ص رافدًا مهمًّ
التكيف مع المتطلّبات الحالية والم���ستقبلية والاحتياجات المتغيّرة؛ 
ما ينعك�س �إيجابًا على ���سوق العمل، مثلما ي���سهم  ف��ي �إعداد الطلبة 
القادرين على �إدارة الوقت وا���ستثماره، وربط المعرفة الفنية والنظرية 

والمهارات التي تلقّوها في حياتهم العملية؛ ما يعك�س ر�ؤية وزارة التربية 
والتعليم في تحقيق �أهداف الاقت�ص��اد المبني على المعرفة و�إك���ساب 
الطلبة مهارات الح�صول على المعرفة وتوظيفها وا�ستثمارها؛ لتكون 

عونّا لهم في حياتهم العملية.

ومن هنا، ف�إنّ تخ�ص�ص التكييف والتبريد معني بتزويد الطلبة بـ:

معارف ومهارات �أ�سا�سية في مجال التكييف والتبريد.--

قدرٍ كافٍ من المهارات التخ�ص�صية لإجراء �أعمال التكييف والتبريد --
بح�سب معايير �سوق العمل.

مهارات العمل الأ�سا�سية وقيمه التي ت�ؤدّي �إلى اتجاهات جديدة في --
تقدير المهنة و�أخلاقياتها والتعامل مع الآخرين ب�إيجابية.

مه��ارات واتجاهات ت���ساعدهم عل��ى التعلّم الذات��ي والتعلّم مدى --
الحياة.

مهارات التفكير الإبداعي التي ت�ساعدهم على فهم ما يحيط بهم --
من تقنيات الع�صر في مجال التكييف والتبريد، وكيفية التعامل معها.
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اكت�ساب المهارات المعرفية والمفاهيم المرتبطة بها،  التي تمكّنه من التعامل مع متطلبات الحياه المتطورة.��

ا�ستخدام �أجهزة القيا�س والمعدات اللازمة للتكييف والتبريد.��

�شحن �أنظمة التبريد المنزلية والتجارية، وتفريغها.��

ت�شخي�ص الأعطال الميكانيكية والكهربائية لأجهزة التبريد والتكييف، و�صيانتها.��

قراءة المخططات الكهربائية والميكانيكية لأنظمة التكييف والتبريد المختلفة.��

تركيب المكيفات على �أ�س�س �صحيحة، من حيث اختيار الموقع المنا�سب، والطرائق ال�سليمة في التركيب.��

القيام ب�أعمال ال�صيانة المختلفة )الدورية منها والطارئة(.��

توظيف تكنولوجبا المعلومات والات�صالات في الحياة اليومية ب�شكل فاعل؛ لتطوير ذاته وتنمية الاقت�صاد الوطني.��

ا�ستغلال الطاقة ال�شم�سية والطاقة المتجددة في �أنظمة التكييف والتبريد.��

 يتوقع من الطالب بعد درا�سته هـذا التخ�ص�ص، �أن يكون قادرًا على:
النتاج التعلمي
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المحاور المحاور
ال�صف الثاني ع�شر ال�صف الحادي ع�شر

الف�صل الثاني الف�صل الأول الف�صل الثاني الف�صل الأول

�أقنية الهواء.--
�أنظمة التكييف المركزية المجز�أة.--
�أنظمة التكييف المركزية المجمعة. --
�أنظمة التكييف الامت�صا�صية.--
�أنظمة تكييف هواء المركبات.--

ال��ه��واء، -- تكييف  �أ���س��ا���س��ي��ات 
والعمليات ال�سيكرومترية.

�أجهزة تكييف الهواء المنزلية.--

و���سائط التبري��د وعمليت��ا التفريغ --
وال�شحن.

�أجهزة التبريد المنزلية.--
�أجهزة التبريد التجارية.--

�أ�سا�سيات التبريد.--
الأنابي��ب الم���ستخدمة في �أنظم��ة --

التكييف والتبريد.
�أ�سا���سيات كهرباء �أنظمة التكييف --

والتبريد.
دورات التبريد.--

)48( ح�صة نظرية. 
 )192( ح�صة تدريب عملي.

)48( ح�صة نظرية. 
 )192( ح�صة تدريب عملي.

)32( ح�صة نظرية. 
 )192( ح�صة تدريب عملي.

)32( ح�صة نظرية. 
 )192( ح�صة تدريب عملي.

المحاور الرئي�سة لتخ�ص�ص التكييف والتبريد



الـنـتاجات العامة والخا�صة 
لمبحثي

العلوم ال�صناعية الخا�صة
والتدريب العملي
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المحور الرئي�س: �أ�سا�سيات التبريد.

المحاور الفرعية: مفاهيم الطاقة الحرارية ودرجات الحرارة، ال�ضغط ووحدات قيا�سه.

النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتع��رّف مفاهي��م الح��رارة ع��ن طريق --

درا�سة تعريف الطاقة الحرارية، ودرجة 
الحرارة، وال�سعة الحرارية.

يتع��رّف قواني�ن الدينامي��كا الحراري��ة --
)القانون ال�صفري والأول والثاني(:

• ال�سخونة والبرودة.	
• مقايي�س درجات الحرارة.	
• تحويلات درجات الحرارة.	
• طرائق انتقال الحرارة. 	
• المواد العازلة والمواد المو�صلة للحرارة.	
• الحرارة المح�سو�سة والحرارة الك�أمنة.	
• درجة حرارة الت�شبع.	
• درجة حرارة التحمي�ص.	

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يقي�س�� درجة الح��رارة بمقيا�س�� درجة --

الحرارة الزجاجي.
يقي�س�� درجة الح��رارة بمقيا�س�� درجة --

الحرارة الإلكتروني.
يقي���س ال�ض��غوط؛ با�س��تخدام مقيا�س --

بوردون.
يفرغ دورة مغلقة؛ با���ستخدام م�ضخة --

التفريغ.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على �أن:

يتعرّف مفاهيم الحرارة.--
يتعرّف مفاهيم ال�ضغط.--
يتع��رّف العلاقة بين ال���ضغط --

ودرجة حرارة غليان و�سائط 
التبريد.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على:

اكت���ساب المفاهيم والمعارف --
والاتجــــاه��ات، فــي التبريد 

والحرارة وال�ضغط.
ا�ستخدام تكنولوجيا المعلومات --

ا�ستق�ص��اء  في  والات�ص��الات، 
المعرفـــ��ة في مجـــ��ال التبريــ��د 

والحرارة.
نحو -- �إيجابية  اهات  اّجت �إظهار 

العمل.
الالتــ��زام بقواعــــد الأمـــن --

وال�سلامة المهنية.

ال�صف: الحادي ع�شر / الف�صل الدرا�سي الأول.التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.
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النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتعرّف ال�ضغط ووحدات قيا�سه:--
• ال�ضغط الجوي.	
• ال�ضغط المقي�س وال�ضغط المطلق.	
• �ضغط التفريغ.	
• مقيا�س بوردون.	
• العلاقة بي�ن ال���ضغط ودرجة حرارة 	

غليان و�سائط التبريد.



14

المحور الرئي�س: الأنابيب الم�ستخدمة في �أنظمة التكييف والتبريد.

المحاور الفرعية:�أنواع الأنابيب الم�ستخدمة في �أنظمة التكييف والتبريد، طرائق ت�شكيل الأنابيب، طرائق و�صل الأنابيب.

النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتعرّف �أنواع �أنابيب التبريد النحا�سية، --

وا�ستخداماتها.
يتعرّف �أنواع �أنابيب الألمنيوم الخا�ص��ة --

بالتبريد، وا�ستخداماتها.
الفولاذي��ة -- �أن��واع الأنابي��ب  يتع��رّف 

الم�ستخدمة بالتبريد، وا�ستخداماتها.
يتعرّف عمليات الق�ص والتفليج والثني --

ب�أنابيب النحا�س  والتو���سيع، الخا�ص��ة 
والألمنيوم.

يتعرّف مكّونات وحدة لحام الأوك�سي --
�أ�ستلين.

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يقي�س اطوال و�أقط��ار �أنابيب النحا�س --

والألمنيوم.
النحا�س�� والألمني��وم، -- �أنابي��ب  يق���ص 

وتقويرها وتو�سيعها وتفليجها.
والألمني��وم؛ -- النحا�س��  �أنابي��ب  يثن��ي 

بو���ساطة الثنايات الزنبركي��ة والثنايات 
اليدوية.

لو�صل -- النحا�سية  الو�صال�ت  ي�ستخدم 
قطعتي�ن م��ن الأنابي��ب النحا���سية �أو 

�أنابيب الألمنيوم.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على �أن:

الأنابي��ب -- �أنــ��واع  يتع��رّف 
�أنظمــــ��ة  الم���ستخدمــــة في 

التكييف والتبريد.
يتعـــ��رّف طرائـــق ت���شكيل --

الأنابيب وتو�صيلها ولحامها.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على:

اكت�ســاب المفاهيم والمعارف --
فـــــي مجــال  اهـــات،  واّجتلا
الأنابيب الم�ستخــدمـــة فـــي 

التكييف والتبريد.
ا�ستخدام تكنولوجيا المعلومات --

ا�ستق�ص��اء  في  والات�ص��ـالات، 
المعرفــ��ة في مجــ��ال الأنابي��ب 
الم���ستخدمــــة في التكييـــ��ف 

والتبريد. 
نحو -- �إيجابية  اهات  اّجت �إظهار 

العمل.

ال�صف: الحادي ع�شر / الف�صل الدرا�سي الأول.التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.
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النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتعرّف ���شعلات  الأوك���سي �أ���ستلين --
والعوام��ل التي ت�ؤثر في ج��ودة عملية 
ونظاف��ة  اللح��ام،  )���سلك  اللحـ��ام 

ال�سطح(.
الأنابي��ب -- تو�ص��يل  طرائ��ق  يتع��رّف 

بالو�صال�ت الدائمـــة، والو�ص��لــات 
الم�ؤقتة. 

ي�ستخدم لحام الف�ضة �أو النحا�س لو�صل --
قطعتي�ن م��ن الأنابي��ب النحا���سية �أو 
الفولاذية؛ با���ستخدام لهب الأوك�سي 

�أ�ستلين.

الالت��زام بقواعـــ��د الأمــ��ن --
وال�سلامة المهنية.
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المحور الرئي�س: �أ�سا�سيات كهرباء �أنظمة التكييف والتبريد.

المحاور الفرعية:الدارات الكهربائية الب�سيطة، التيار المبا�شر والتيار المتناوب، القدرة الكهربائية، �أجهزة القيا�س الكهربائية، المحولات والمحرّكات 
الكهربائية �أحادية الطور وثلاثية الطور.

النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتعرّف المواد المو�ص��لة و���شبه المو�صلة --

ورديئة التو�صيل للتيار الكهربائي.
والتي��ار -- الفولطي��ة  مفه��وم  يتع��رّف 

والمقاومة.
يتعرّف قانون �أوم.--
يتعرّف نوعي التي��ار الكهربائي )التيار --

المبا�،شر التيار المتناوب(.
يتع��رّف مفهــ��وم الطاقــ��ة والقـــدرة --

الكهربائية، ووحدات قيا�سها:
.)kw.hr)  (Btu)  (W(

يتعرّف �أنواع  الموا���سعات الكهربائية، --
وطرائق تو�صيلها.

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ينفذ دارة كهربائية ب���سيطة مكوّنة من --

م�صباح ومفتاح مفرد وقاطع كهربائي 
و�أ�سلاك التو�صيل وقاب�س كهربائي.

ينفّ��ذ دارة كهربائي��ة ب���سيطة تحت��وي --
م�صباحين مو�صولين على التوالي.

ينفّ��ذ دارة كهربائي��ة ب���سيطة تحت��وي --
م�صباحين مو�صولين على التوازي.

الكهربائي -- القيا�س��  ي���ستخدم جه��از 
.)Multimeter( الملتيميتر

يو�صل محولًا كهربائيًّا، ويفح�ص جهد --
المخرج.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على �أن:

الكهربائية -- ال��دارات  يتعرّف 
المتعلّقة  والمفاهيم  ومكّوناتها 

بها.
ي�ستخـــدم �أجهـــزة القيـــا�س --

الكهربائية المختلفة.
يتعرّف المحولات والمحرّكات --

الط��ور،  �أحادي��ة  الكهربائي��ة 
وطرائق فح�صها وت�شغيلها.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على:

اكت���ساب المفاهيم والمعارف --
ال��دارات  في  اه��ات  واّجتلا
التكييف  لأجهزة  الكهربائية 

والتبريد.
ا���س��ت��خ��دام ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا --

المعلومات والات�صـــالات في 
مجال  في  المعرفـــة  ا�ستق�صــاء 
الدارات الكهربائيــة لأنظمة 

التكييف والتبريد. 
نحو -- �إيجابية  اهات  اّجت �إظهار 

العمل.

ال�صف: الحادي ع�شر / الف�صل الدرا�سي الأول.التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.
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النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

 يتعرّف ت�أري�ض الدارات الكهربائية.--
يتع��رّف ال��دارة الكهربائية الب���سيطة، --

ومكّوناتها.
يقي�س�� التي��ار الكهربائي؛ با���ستخدام --

المتع��دد  الكهربائ��ي  القيا�س��  جه��از 
القيا�سات )الملتيميتر(. 

يقي�س الفولتية الكهربائية؛ با���ستخدام --
جهـ��از القيا�س�� الكهربائ��ي المتعـــدد 

القيا�سات )الملتيميتر(.
يقي�س المقاومة الكهربائية؛ با���ستخدام --

جه��از القيا�س�� الكهربائ��ي المتعــ��دد 
القيا�سات )الملتيميتر(.

ي�ستخدم جهاز قيا�س ال�سعة الكهربائية.--
يتعرّف مبـــ��د�أ عمـــ��ل المحــــولات --

الكهربائية.
الكهربائية، -- �أنواع المح��ولات  يتعرّف 

ومكوّناتها.

يفح�ص وي���شغّل ويعك�س دورة محرك --
كهربائي من النوع ذي القطب المظلل.

يو�ص��ل مح��ركًا كهربائيًّ��ا؛ با���ستخدام --
مرح��ل تي��ار وقاط��ع وقاية م��ن زيادة 

الحمل وت�شغيله.
يو�ص��ل مح��ركًا كهربائيًّ��ا؛ با���ستخدام --

مرح��ل تيار وموا���سع وقاطع وقاية من 
زيادة الحمل، وت�شغيله..

يو�ص��ل مح��ركًا كهربائيًّ��ا؛ با���ستخدام --
مرحل فولط وموا���سعي ب��دء ودوران 
وقاطع وقاية من زيادة الحمل وت�شغيله.

الالتـــ��زام بقواعـــد الأمـــن --
وال�سلامة المهنية.



18

النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

المح��رّكات -- عمــ��ل  مبـــ��د�أ  يتع��رّف 
الكهربائي��ة �أحادي��ة الط��ور و�أنواعها 

وطرائق تو�صيلها وفح�صها.
يتعرّف مبد�أ  عمل المرحلات الكهربائية --

وفح�صها وتو�صيلها.
يتع��رّف مبد�أ عمل وفح�ص وتو�ص��يل --

الحم��ل،  زي��ادة  م��ن  الوقاي��ة  قاط��ع 
وفح�صها وتو�صيلها.
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المحور الرئي�س: دورات التبريد.

المحاور الفرعية: دورة التبريد الميكانيكية الب�سيطة، دورة التبريد الامت�صا�صية.

النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
التبري��د -- دورة  عم��ل  مب��د�أ  يتع��رّف 

الميكانيكية الب�سيطة.
التبريــــ��د -- يتع��رّف مكوّنــ��ات دورة 

الميكانيكية الب�سيطة.
يتعرّف كيفية ح�ساب معامل الأداء. --
الحــــرارة -- احت���ســاب  كيفيــة  يتعرّف 

والمفق��ودة في  المبخ��ر،  المكت���سبة في 
المكثف.

يتعرّف كيفية تقييم �أداء دورة التبريد.--
 يتعرّف �أ���سباب انحراف دائرة التبريد --

الفعلية عن دائرة التبريد المثالية.
يتعــ��رّف مبــد�أ عمـ��ل دورة التبريـــد --

الامت�صا�صية.

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يجمّع مكوّنات  دورة  تبريد ميكانيكية --

ب�سيطة.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على �أن:

يتعرّف مبد�أ عمل ومكوّنات --
دورة التبريــ��د الميكانيكيــ��ة 

الب�سيطة.
يتعــــــــرّف دورة التبريــــــد --

الامت�صا�صية.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على:

والمعارف -- المفاهيم  اكت���ساب 
اهات في دورات التبريد  واّجتلا

الميكانيكية والامت�صا�صية.
ا�ستخدام تكنولوجيا المعلومات --

ا�ستق�صــاء  والات�ص��ـــالات في 
المعرفة في مجال دورات التبريد 

الميكانيكية والامت�صا�صية. 
اهــات �إيجابيــــة -- �إظهــــار اّجت

نحو العمل.
الالتـــ��زام بقواعـــد الأمـــن --

وال�سلامة المهنية.

ال�صف: الحادي ع�شر / الف�صل الدرا�سي الأول.التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.
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المحور الرئي�س: و�سائط التبريد وعمليتا التفريغ وال�شحن.

المحاور الفرعية:خ�صائ�ص و�سائط التبريد، ت�أثير و�سائط التبريد في البيئة، طرائق الك�شف عن ت�سرب و�سائط التبريد، تفريغ �أنظمة التبريد، �شحن �أنظمة التبريد.

النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتعرّف �أنواع مركّبات و���سائط التبريد --

الطبيعية، وا�ستخداماتها.
يتعرّف خ�ص��ائ�ص الديناميكا الحرارية --

لو�سائط التبريد:
• ال�ضغط.	
• درجة حرارة الغليان.	
• الحرارة الكامنة للتبخر. 	
• الحرارة الكامنة للتكثيف.	

يتعرّف الخ�ص��ائ�ص الفيزيائية لو���سائط --
التبريد:

• الت�أثر بالرطوبة.	
• ال�سمية.	
• قابلية الا�شتعال.	
• قابلية الامتزاج.	

يتعرّف الخلائط الآيزوتروبية.--

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتع��رّف �أنواع و���سائط التبريد من لون --

الأ�سطوانة.
يفح�ص و���سيط التبري��د، ويحدد نوعه --

عن طريق جهاز فح�ص العينات.
ي�سحب و�سيط التبريد من وحدة تبريد، --

با�ستخدام جهاز التدوير.
يف��رّغ وح��دة تبريد با���ستخدام جهاز --

التدوير وي�شحنها.
التبريــــد -- و���سيـــط  ت�رّس�ب  يك���شف 

با�ستخدام:
• رغاوي الماء وال�صابون.	
• كا�شف الت�سّرب الإلكتروني.	

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على �أن:

يتع��رّف خ�ص��ائ�ص و���سائط --
التبريد.

يتعرّف ت�أثير و�سائط التبرد في --
البيئة.

يك�شف علـى تــ�سّرب و�سائط --
التبري��د في دورات التبري��د، 
وتنظيفها وتفريغها و�شحنها؛ 
با�ستخدام الأجهزة المنا�سبة.  

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على:

اكت���ساب المفاهيم والمعارف --
اهــ��ات لخ�ص��ــــائ�ص  واّجتلا

و�سائط التبريد.
ا�ستخدام تكنولوجيا المعلومات --

والات�صــالات، فـــي ا�ستق�صــاء 
المعرفة عن خ�ص��ائ�ص و���سائط 

التبريد. 
نحو -- �إيجابية  اهات  اّجت �إظهار 

العمل.
الالتـــ��زام  بقواعـــد الأمـــن --

وال�سلامة المهنية.

ال�صف: الحادي ع�شر / الف�صل الدرا�سي الثاني.التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.
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النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتعرّف الخ�ص��ائ�ص الكيميائية لو�سائط --
التبريد.

يتعرّف و�سائط التبريد ب�أرقامها و�ألوان --
�أ�سطواناتها. 

يتعرّف �أنواع مركّبات و���سائط التبريد --
الهيدروفلوروكربونية، وا�ستخداماتها.

يتعرّف طبقة الأوزون و�أهميتها، وت�أثير --
ت�آكلها.

يتعرّف الاحتبا�س الح��راري، وظاهرة --
الغازات الدفيئة.

ي�صنف و�سائط التبريد �إلى �صديقة للبيئة --
و�ضارة للبيئة.

وبرتوك��ول -- )فين��ا(  اتفاقي��ة  يتع��رّف 
)مونتريال( والجه��ود الأردنية المبذولة 

لحماية طبقة الأوزون.
يتعرّف �أجهزة ا�سترجاع و�إعادة تدوير --

و�سائط التبريد.
يتعرّف �أجهزة فح�ص و�سائط التبريد.--

ينظّ��ف دورة تبري��د؛ با���ستخدام غاز --
النيتروجين.

يفرّغ دورة تبريد؛ با���ستخدام م���ضخة --
تفريغ.

ي���شحن ثلاج��ة منزلي��ة ببخار و���سيط --
التبريد، بطريقة وزن ال�شحنة.

ي���شحن ثلاجة منزلية ب���سائل و���سيط --
التبريد، بطريقة وزن ال�شحنة.

اكت���ساب المفاهيم والمعارف --
والاتجاهات في ت�أثير و���سائط 

التبريد في البيئة.
ا���س��ت��خ��دام ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا --

المعلومـــات والات�صـالات في 
ا�ستق�صاء المعرفة، في مجال تاثير 

و�سائط التبريد على البيئة. 
نحو -- �إيجابية  اهات  اّجت �إظهار 

العمل.
الالتـــ��زام  بقواعـــد الأمـــن --

وال�سلامة المهنية.
اكت���ساب المفاهيم والمعارف --

اهـ��ات في الك���شــف  واّجتلا
ع��ن ت�رّس�ب و���سائط التبريد 
في دورات التبريد، وتنظيفها 

وتفريغها و�شحنها.
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النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتع��رّف ت�ص��نيف ال�ال�سمة لو���سائط --
الامريكي��ة  للجمعي��ة  وفقً��ا  التبري��د، 

لمهند�سي التبريد والتكييف والتدفئة.
يتعرّف طريقة اكت�شاف ت�سّرب و�سائط --

التبريد با�ستخدام:
• رغاوي الماء وال�صابون	
• كا�شف الت�سّرب الإلكتروني.	
• م�شعل الهاليد.	

يتع��رّف عملية تنظي��ف دورة التبريد؛ --
با�ستخدام غاز النيتروجين.

يتع��رّف عملي��ة تفريغ دوائ��ر التبريد؛ --
با�ستخدام م�ضخة التفريغ.

يتعرّف طريقة ال�شحن ببخار و�سيط التبريد.--
يتعرّف طريقة ال���شحن ب���سائل و�سيط --

التبريد.
يتعرّف طريقة ال���شحن بو�ساطة قيا�س --

وزن ال�شحنة.
يتع��رّف طريق��ة ال���شحن بالا���ستعانة --

بخرائط ال�شحن.

ا�ستخدام تكنولوجيا المعلومات --
والات�ص��ــالات في ا�ستق�ص��ــاء 
المعرفــ��ة في مجـ��ال الك���شف 
ع��ن ت�رّس�ب و���سائط التبري��د 
في دورات التبري��د وتنظيفه��ا 
با�ستخدام  و�شحنها؛  وتفريغها 

الأجهزة المنا�سبة. 
نحو -- �إيجابية  اهات  اّجت �إظهار 

العمل.
الالتـــ��زام بقواعـــد الأمـــن --

وال�سلامة المهنية.
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المحور الرئي�س: �أجهزة التبريد المنزلية.

المحاور الفرعية: الثلاجات المنزلية، مبردات الماء المنزلية.

النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتع��رّف ال��دورة الميكانيكية الب���سيطة --

للثلاجات المنزلية.
يتعرّف �أنواع ال�ضواغط الم�ستخدمة في --

الثلاجات المنزلية.
يتعرّف �أنواع المكثفات الم�ستخدمة في --

الثلاجات المنزلية.
يتعرّف �أنواع المبخّرات الم�ستخدمة في --

الثلاجات المنزلية.
يتعرّف الأنابيب ال�شعرية، والمجففات --

الم�ستخدمة في الثلاجات المنزلية.
يتع��رّف ال��دارة الكهربائي��ة للثلاج��ة --

المنزلية، التي تتم �إذابة الثلج فيها يدويًّا.

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يجم��ع ال��دورة الميكانيكي��ة للثلاج��ة --

الق�ص  با���ستخدام عملي��ات  المنزلي��ة؛ 
واللحام.

ينفّذ ال��دارة الكهربائية للثلاجة المنزلية --
التي تتم �إذابة الثلج فيها يدويًّا.

يف��ك ويفح���ص ويركّ��ب مكوّن��ات --
الدارة الكهربائية للثلاجة المنزلية، التي 

تتم �إذابة الثلج فيها يدويًّا:
• محرّك ال�ضاغط الكهربائي.	
• موا�سع محرّك ال�ضاغط.	
• قاطع الوقاية من زيادة الحمل.	
• مرحل التيار.	
• منظم درجة الحرارة	

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على �أن:

الميكانيكية -- الدورات  يتعرّف 
والدارات الكهربائية لأجهزة 

التبريد المنزلية.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على:

والمعارف -- المفاهيم  اكت�ساب 
����ّجتلااه����ات ل��ل��دورات  وا
الم��ي��ك��ان��ي��ك��ي��ة وال�����دارات 
الكهربائيـــة، لأجهزة التبريد 

المنزلية. 
ا���س��ت��خ��دام ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا --

الم��ع��ل��وم��ات والات�����ص��الات 
في  المعرفــــة  ا�ستق�صــاء  في 
الميكانيكيـة  ال��دورات  مجال 
والدارات الكهربائية لأجهزة 

التبريد المنزلية.

ال�صف: الحادي ع�شر / الف�صل الدرا�سي الثاني.التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.
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النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتع��رّف ال��دارة الكهربائي��ة للثلاج��ة --
المنزلية، التي تتم �إذابة الثلج فيها �آليًّا.

د الماء المنزلي. -- يتعرّف مبد�أ عمل مّرب

يف��ك ويفح���ص ويركّ��ب مكون��ات --
الدارة الكهربائي��ة للثلاجة المنزلية التي 

تتم �إذابة الثلج فيها �آليا:
• الم�ؤقت الزمني لدورة �إذابة الثلج.	
• المقاومة الحرارية.	
• منظم �إذابة الثلج عن �سطح المبخر.	
• الم�صهر الحراري.	

ينفّذ الدارة الكهربائية للثلاجة المنزلية، --
التي تتم �إذابة الثلج فيها �آليًّا.

د ماء، وي���شحنه بو���سيط -- ي�ص��ون مّرربّ�
التبريد.

نحو -- �إيجابية  اهات  اّجت �إظهار 
العمل.

الالتـــ��زام بقواعـــد الأمـــن --
وال�سلامة المهنية.
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المحور الرئي�س: �أجهزة التبريد التجاري.

المحاور الفرعية: الدوائر الميكانيكية لأنظمة التبريد التجاري، �أجهزة التحكّم الكهربائية في �أنظمة التبريد التجاري.

النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
الم�ستخدمة -- التمدد  �ص��مامات  يتعرّف 

في �أنظم��ة التبريد التج��اري: �أنواعها،  
ومبد�أ عملها، وطريقة تو�صيلها داخل 

الدورة الميكانيكية للنظام.
يتع��رّف مبد�أ عم��ل و�أماك��ن تركيب --

الملحقات الميكانيكية الآتية:
• المبادلات الحرارية.	
• زجاجة الر�ؤيا.	
• خزان ال�سائل.	
• مجمع الغاز.	
• �صمامات الخدمة.	
• فا�صل الزيت.	

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يفح�ص �صمام التمدد الحراري خارج --

دورة التبريد.
ي�ستبدل �صمام التمدد الحراري الخا�ص --

بوحدة تبريد.
يعاير �شحنة و�سيط التبريد لدورة تبريد؛ --

م�ستعينًا بزجاجة الر�ؤيا.
يفح�ص ويركّب ويعاي��ر قطع التحكم --

الآتية:
• الم�ؤقت الزمني نظام 24 �ساعة.	
• قاطع ال�ضغط العالي.	
• قاطع ال�ضغط المنخف�ض.	
• قاطع �ضغط الزيت.	

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على �أن:

يتعرّف الملحق��ات الميكانيكية --
التبري��د  دورة  عل��ى  الم���ضافة 
الميكانيكية الب�سيطة وتطبيقاتها 

التجارية.
يتع��رّف �أجهـ��زة التحكّــ��م --

الكهربائي��ة في �أنظمة التبريد 
التجاري.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على:

اكت���ساب المفاهيم والمعارف --
للملحقــ��ات  والاتجاه��ات، 
و�أجهزة  الم���ضافة  الميكانيكية 
التبريد،  دورة  عل��ى  التحكّم 

وتطبيقاتها التجارية.
ا���س��ت��خ��دام ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا --

والات�صـــالات،  المعلومـــات 
مجال  في  المعرفة  ا�ستق�صاء  في 
الملحقات الميكانيكية الم�ضافة 
الب�سيطة؛  التبريد  دورة  على 

وتطبيقاتها التجارية. 

ال�صف: الحادي ع�شر / الف�صل الدرا�سي الثاني.التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.
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النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

الكهربائية، -- التحك��م  �أجه��زة  يتعرّف 
الكهروميكانيكيـــــ��ة والإلكترونيــــة 
الم�ستخدمة في �أنظمة التبريد التجاري:

• الم�ؤقت الزمني نظام 24 �ساعة.	
• قاطع ال�ضغط العالي. 	
• قاطع ال�ضغط المنخف�ض.	
• قاطع �ضغط الزيت.	

نحو --  �إيجابية  اهات  اّجت �إظهار 
العمل.

الالتـــ��زام بقواعـــد الأمـــن --
وال�سلامة المهنية.
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المحور الرئي�س: �أ�سا�سيات تكييف الهواء والعمليات ال�سيكرومترية.

المحاور الفرعية: العمليات الأ�سا�سية لتكييف الهواء، الخارطة ال�سيكرومترية  وخ�صائ�ص الهواء الرطب.

النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتع��رّف مفه��وم دورة تكيي��ف الهواء --

وعملياتها الأ�سا�سية:
• ت�سخين الهواء.	
• تبريد الهواء.	
• ترطيب الهواء.	
• تخفي�ض الرطوبة.	
• تنقية الهواء.	
• التهوية.	
• تحريك الهواء.	

الرطب -- الهـــ��واء  يتعــرّف خ�ص��ائ�ص 
)ال�سيكرومترية( الآتية:

• درجة الحرارة الجافة.	

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يقي�س�� خا�ص��يتين من خوا���ص الهواء --

با���ستخدام الأجه��زة الخا�ص��ة بذل��ك 
وي�ستنتج الخوا�ص الاخرى؛ با�ستخدام 

الخارطة ال�سيكرومترية.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على �أن:

يتع��رّف العمليات الأ�سا���سية --
لتكييف الهواء.

ي����ت����ع����رّف الخ�����ارط�����ة --
ال�سيكرومترية وخ�صـــــائ�ص 

الهواء الرطب.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على:

والمعارف -- المفاهيم  اكت���ساب 
العملي��ات  في  اه��ات  واّجتلا
الأ�سا���سية لتكييف الهواء عن 
طريق الخارطة ال�سيكرومترية.

ا���س��ت��خ��دام ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا --
المعلومــات والات�صـالات في 
المعرفـــة في مجال  ا�ستق�صـــاء 
العمليــات الأ�سا�سية لتكييف 
الخارطة  طريق  عن  ال��ه��واء 

ال�سيكرومترية.
�إيجابيـة -- اهــ��ات  اّجت �إظهـ��ار 

نحوالعمل.

ال�صف: الثاني ع�شر / الف�صل الدرا�سي الأول.التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.
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النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

• درجة الحرارة الرطبة.	
• درجة حرارة نقطة الندى.	
• الرطوبة الن�سبية.	
• الحجم النوعي.	
• المحتوى الحراري.	
• الرطوبة النوعية.	

يتعرّف العمليات ال�سيكرومترية الآتية: --
• عملي��ة التبري��د بتخفي�ض�� الح��رارة 	

المح�سو�سة.
• الحرارة 	 با���ضافة  الت���سخين  عملي��ة 

المح�سو�سة.
• عملية �إ�ضافة الرطوبة. 	
• التبريد التبخيري.	
• التبريد م��ع تخفي�ض الرطوبة, الخلط 	

الإديباتي.

الالتـــ��زام بقواعـــد الأمـــن -- 
وال�سلامة المهنية.
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المحور الرئي�س: �أجهزة التكييف المنزلية.

المحاور الفرعية:  مكيف النافذة، المكيف المجزّ�أ، المكيف المجزّ�أ ذو القدرة المتغيرة، المكيف المحمول.

النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتع��رّف �أن��واع  وح��دات التكيي��ف --

المنزلية ح�سب اتجاه و�سيط التبريد:
• �أجهزة التكييف ذات الدورة العادية.	
• �أجهـــــزة التكييــف ذات الـــــدورة 	

المعكو�سة )الم�ضخة الحرارية(.
يتعرّف مبد�أ وطريقة عمل مكيف هواء  --

النافذة.
يتعرّف مبد�أ وطريقة عمل مكيف هواء  --

المجز�أ.
يتع��رّف مكوّن��ات  الوح��دة الداخلية --

لمكيف الهواء المجز�أ:
• المبخ��ر, مروح��ة المبخ��ر, منقّيات 	

الهــواء, حــــو�ض�� ت�صريــف المــاء 
المتكاثف, موجّهات الهواء.

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يخدم مكيف النافذ وي�صونه.--
يركّب المكيف المجزّ�أ .--
يحدّد �أطراف محرّك عدة �سرعات.--
التحك��م الإلكتروني��ة، -- يف��ك لوح��ة 

ويركّبها.
يف��ك ويفح���ص ويركّ��ب المج�سّ��ات --

الخا�صة بالمكيف المجزّ�أ.
يفك مروحة المبخر ومحرّكها .--
يفك حو�ض الت�صريف الخا�ص بالوحدة --

الداخلية، وينظّفه.
الخا�ص��ة -- المكث��ف  مروح��ة  ي���ستبدل 

بالوحدة الخارجية.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على �أن:

يتعرّف مكوّنات ومبد�أ عمل --
مكيف هواء  النافذة.

يتع��رّف مب��د�أ عم��ل مكيف --
الهواء المجزّ�أ.

يتع��رّف مكوّن��ات المكي��ف --
المجزّ�أ.

يتع��رّف الأ���شكال المختلف��ة --
للوحدات الداخلية.

ذا -- المج��ز�أ  المكي��ف  يتع��رّف 
القــ��درة المتغيــ��رة )الموف��رة 

للطاقة(.
يتعرّف المكيف المحمول.--

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على:

اكت���ساب المفاهيم والمعارف --
اه��ات لمكيفات الهواء  واّجتلا

المنزلية.
ا�ستخدام تكنولوجيا المعلومات --

والات�ص��ــالات في ا�ستق�ص��ــاء 
المعرفــ��ة في مجـ��ال المكيف��ات 

المنزلية. 
اهــات �إيجابيــة -- �إظهـــ��ار اّجت

نحوالعمل.
الال���ت���زام ب��ق��واع��د الأم���ن --

وال�سلامة المهنية.

ال�صف: الثاني ع�شر / الف�صل الدرا�سي الأول.التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.
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النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتعرّف �أ�شكال الوحدات الداخلية. --
يتع��رّف مكوّن��ات الوح��دة الخارجية --

ال���ضاغط,  المج��زّ�أ:  اله��واء  لمكي��ف 
والمكثف, ومروحة المكثف, وال�صمام 
العــاك�س, والأنبوبة ال���شعرية و�صمام 

عدم الرجوع, و�صمامات الخدمة. 
يتعرّف الدارة الكهربائية لمكيف الهواء --

المجزّ�أ:
• الإلكترونيـــ��ة 	 التحكّـ��م  لوحـــ��ة 

والمج�سّات الخا�صة بها.
• جهاز التحكّم عن بعد	

يتعرّف الموا�صفات الفنية لمكيف الهواء --
المجزّ�أ.

يتع��رّف التركيب المنا���سب، وت���شغيل --
مكيف الهواء المجزّ�أ:

• اختيار المكان المنا�سب.	
• ت��و���ص��ي��ل ال��وح��دتي�ن ال��داخ��ل��ي��ة 	

والخارجية.

ميكانيكيًّا -- العاك�س��  ال�ص��مام  يفح�ص 
وكهربائيًّا، وي�ستبدله.

ينفّذ التو�ص��يلات الكهربائية الخا�ص��ة --
بالوحدة الداخلية.

ينفّذ التو�ص��يلات الكهربائية الخا�ص��ة --
بالوحدة الخارجية.

 يركّ��ب مكيفًا مج��زّ�أً ذا ق��درة متغيرة، --
وي�شغّله، ويراقب تغير قدرته عن طريق 

قيا�س التيار الكهربائي الم�سحوب.
يركّ��ب مكيفً��ا محمولًا م��ن النوع ذي --

خرطوم الهواء، وي�شغّله.

اكت���ساب المفاهيم والمعارف --
اه��ات لمكيفات الهواء  واّجتلا
المنزلية المتغيرة القدرة )الموفرة 

للطاقة( والمحمول.
ا�ستخدام تكنولوجيا المعلومات --

والات�صــالات فـــي ا�ستق�صـــاء 
المعرفة في مجال المكيفات الهواء 
المنزلية المتغري�ة القدرة )الموفرة 

للطاقة( والمحمول.
اهــ��ات �إيجابيـة -- �إظهــ��ار اّجت

نحوالعمل.
الالتـــ��زام بقواعـــد الأمـــن --

وال�سلامة المهنية.
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النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

• تفريغ المكيف. 	
• اختيار الغاز المنا�سب وال�صديق للبيئة.	
• �شحن المكيف بالطريقة ال�صحيحة .	
• ت�شغيل المكيف ومراقبة �أداء العمل.	

يتع��رّف ال�ص��يانة الدوري��ة والأعطال --
وعلاجها لمكيف الهواء المجزّ�أ.

يتعرّف مب��د�أ عمل المكيف ذي القدرة --
المتغيرة.

يتع��رّف مزاي��ا  المكي��ف ذي الق��درة --
المتغيرة، وعيوبه.

وطريق��ة -- الإلكتروني��ة  الدوائ��ر  يتع��رّف 
التحكّم بقدرة المكيف ذي القدرة المتغيرة.

يتعرّف مب��د�أ عمل المكي��ف المحمول --
ومكوّناته. 

يتع��رّف الأ���شكال المختلف��ة للمكيف --
المحمول وطريقة ت�شغيلها:

• ذي خرطوم الهواء	
• ذي الحقيبة	
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المحور الرئي�س: �أقنية الهواء.

المحاور الفرعية: �أ�شكالها وموا�صفاتها، مخارج الهواء، نظام توزيع الهواء، عزل  �أقنية الهواء.

النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتعرّف �أ�شكال مقاطع �أقنية الهواء:--

• المقطع الدائري.	
• المقطع الم�ضلع . 	

يتعرّف موا�ص��فات الأ�شكال المختلفة --
لقنوات الهواء، وا�ستخداماتها.

يتعرّف المواد التي ت���ستخدم في �صناعة --
�أقنية الهواء.

يتعرّف قطع و�صل �أقنية الهواء.--
يتع��رّف الو�صال�ت المرن��ة، وفوائدها --

وا�ستخداماتها.
يتعرّف المواد الم�ستخدمة في عزل �أقنية --

الهواء.
يتعرّف طرائق عزل �أقنية الهواء.--
يتعرّف �أنواع نوا�شر الهواء  و�أ�شكالها.--
يتعرّف �أ�شكال مخارج الهواء و�أنواعها.--

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يركّب مخارج هواء مختلفة الأ�شكال.--
�أقني��ة ه��واء م���ضلعة -- �إف��رادات  ينفّ��ذ 

و�أ�سطوانية ال�شكل.
ينفّذ �إفرادات قطع و�صل مجاري الهواء.--
ي�صون �أقنية الهواء، ويعزلها.--

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على �أن:

قنوات -- موا�ص��فات  يتع��رّف 
الهواء و�أ�شكالها.

يتع��رّف �أنواع مخ��ارج الهواء --
و�أ�شكالها.

يتعرّف نظام توزيع الهواء.--

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على:

اكت���ساب المفاهيم والمعارف --
اله��واء  اه��ات لأقني��ة  واّجتلا

الم�ستخدمة في التكييف
ا���س��ت��خ��دام ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا --

المعلومـــــات والات�صـــــالات 
�أقنية  المعرفة عن  ا�ستق�صــاء  في 
الهواء الم�ستخدمة في التكييف. 

نحو -- �إيجابية  اهات  اّجت �إظهار 
العمل.

الالتـــ��زام بقواعـــد الأمـــن --
وال�سلامة المهنية.

ال�صف: الثاني ع�شر / الف�صل  الدرا�سي الثاني.التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.
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المحور الرئي�س: �أنظمة التكييف المركزية المجز�أة.

المحاور الفرعية: نظام وحدات التكييف المجز�أة المركزية، نظام التكييف متغير الحجم.

النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتع��رّف مكوّنات وح��دات التكييف --

المركزية المجزّ�أة   
يتع��رّف كيفية تركيب نظ��ام التكييف --

المجزّ�أ المركزي.
يتع��رّف مزاي��ا نظ��ام التكيي��ف المجزّ�أ --

المركزي، وعيوبه.
يتعرّف مبد�أ عمل نظام التكييف المتغير --

الحجم ومكوّناته.
يتع��رّف �أنواع �أنظم��ة التكييف المتغير --

الحجم:
• نظام الخطين.	
• نظام الثلاثة خطوط.	

يتع��رّف مزاي��ا نظ��ام التكيي��ف متغير --
الحجم وعيوبه.

يتعرّف طـرائق تركيب نظــام التكييف --
المتغير الحجم

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يركّب نظام تكييف مركزيًّا.--
يركّب نظام تكييف متغير الحجم.--

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على �أن:

�أجه��زة -- مكوّن��ات  يتع��رّف 
التكييف المركزي المجزّ�أة.

يتعرّف تركيب نظام التكييف --
المركزي المجزّ�أ.

يتعرّف نظ��ام التكييف المتغير --
الحجم.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على:

اكت���ساب المفاهيم والمعارف --
والاتجاهات لأنظمة التكييف 

المركزية المجزّ�أة.
تكنولوجيـــ��ا -- ا���ستخـــــدام 

في  والات�ص��الات  المعلومات 
لأنظمـة  المعرفـــة  ا�ستق�صـــاء 

التكييف المركزية المجزّ�أة.
نحو -- �إيجابية  اهات  اّجت �إظهار 

العمل.
الالتـــ��زام بقواعـــد الأمـــن --

وال�سلامة المهنية.

ال�صف: الثاني ع�شر / الف�صل الدرا�سي الثاني.التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.
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المحور الرئي�س: �أنظمة التكييف المركزية المجمّعة.

المحاور الفرعية: وحدات تكييف الهواء المجمّعة، مبّرد الماء، �أبراج التبريد، وحدات مناولة الهواء.

النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتع��رّف �أ���شكال وح��دات التكيي��ف --

المجمّعة:      
• الوحدات المجمّعة الأفقية.	
• الوحدات المجمّعة العمودية.	

الوح��دات -- تركي��ب  اماك��ن  يتع��رّف 
المجمّعة:

• داخل الحيز المكيف. 	
• خارج الحيز المكيف.	

يتع��رّف مكوّنات وح��دات التكييف --
المجمّعة.

يتعرّف دورة الهوا ء لوحدات التكييف --
المجمّعة.

يتعرّف مبد�أ عمل مبّرد الماء.--

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يركّ��ب وح��دة تكيي��ف ه��واء مجمّعة --

داخل الحيز المكيف.
يركّ��ب وح��دة تكيي��ف ه��واء مجمّعة --

خارج الحيز المكيف.
يخ��دم وح��دة تكيي��ف ه��واء مجمّعة، --

وي�صونها.
د الماء.-- ي�شغّل مّرب
ينظف �أنابي��ب مكثف مرّب�د بالماء من --

النوع ذي الغلاف والأنابيب.
د الماء.-- يغّري الماء الخا�ص بمّرب
د الماء ويخدمه.-- ي�صون مّرب
ي�صون �أبراج التبريد ويخدمها.--

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على �أن:

يتــــعرّف وحــدات تكــييف --
الهواء المجمّعة، ويركّبها.

الماء، -- د  يتعرّف مكوّنات مّر�بّ�
ومبد�أ عمله.

يتعرّف �أن��واع �أبراج التبريد، --
وطرائق �صيانتها.

يتعرّف الملفات المروحية.--
يتعرّف وحـــــــدات مناولــة --

خدمتها  وط��رائ��ق  ال��ه��واء، 
و�صيانتها.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على:

والمعارف -- المفاهيم  اكت�ساب 
اهات لأنظمة التكييف  واّجتلا

المركزية المجمّعة.
ا���س��ت��خ��دام ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا --

المعلومات والات�صالات، فـــي 
ا�ستق�صـــاء المعـــرفة لأنظمــــة 

التكييف المركزية المجمعة.
نحو -- �إيجابية  اهات  اّجت �إظهار 

العمل.
الال���ت���زام  ب��ق��واع��د الأم���ن --

وال�سلامة المهنية.

ال�صف: الثاني ع�شر / الف�صل الدرا�سي الثاني.التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.
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النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتعرّف ال��دورة الميكانيكية ومكوّناتها --
لمبرّد الماء.

يتعرّف �أنواع ال�ضواغط الم�ستخدمة في --
�أنظمة تبريد الماء.

يتعرّف �أنواع المكثفات الم�ستخدمة  في --
�أنظمة تبريد الماء.  

يتعرّف �أنواع المبخرات الم�ستخدمة في --
�أنظمة تبريد الماء.

الم�ستخدمة -- التمدد  �ص��مامات  يتعرّف 
في �أنظمة تبريد الماء.  

يتعرّف دورة الماء و���شبكات الأنابيب --
الخا�صة بمبرّدات الماء.

في -- الم���ستخدمة  الم���ضخات  يتع��رّف 
مبرّدات الماء.

يتع��رّف مب��د�أ عم��ل �أب��راج التبري��د، --
وطريقة عملها.

يتع��رّف �أن��واع �أبراج التبريد ح���سب --
طريقة تبريد الماء فيها:

ي�ص��ــون وحــــدات مناولــة الهــــواء --
ويخدمها.

اكت���ساب المفاهيم والمعارف --
اه��ات  لنظام مبرد الماء  واّجتلا

ذي الدورة الان�ضغاطية.
ا���س��ت��خ��دام ت��ك��ن��ول��وج��ي��ا --

المعلومــات والات�صــالات، في 
ا�ستق�صاء المعرفة عن نظام مبرد 

الماء ذي الدورة الان�ضغاطية.
اهــــات �إيجابيــة -- �إظهـــار اّجت

نحو العمل.
الالتـــ��زام بقواعـــد الأمـــن --

وال�سلامة المهنية.
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النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

• �أب��راج التبري��د ذات حم��ل اله��واء 	
الطبيعي.

• �أب��راج التبري��د ذات حم��ل اله��واء 	
الق�سري.                      

• المكثفات التبخيرية.                     	
يتع��رّف المراوح الم���ستخدمة في �أبراج --

التبريد.
يتعرّف طرائق �صيانة �أبراج التبريد.--
يتعرّف الملفات المروحية، و�أنواعها:--

• نظام الملف الواحد.	
• نظام الملفين.	

يتع��رّف مب��د�أ عم��ل وح��دات مناولة --
الهواء، ومكوّناتها.

يتعرّف طرائق �ص��يانة وحدات مناولة --
الهواء. 
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المحور الرئي�س: �أنظمة التكييف الامت�صا�صية.

المحاور الفرعية: دورة التكييف الامت�صا�صية، ا�ستخدام الطاقة ال�شم�سية في �أنظمة التكييف الامت�صا�صية.

النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتع��رّف مب��د�أ عم��ل دورة التكيي��ف --

الامت�صا�صية.
يتع��رّف المكوّنات الرئي���سة وو���سائط --

التبريد الم���ستخدمة في �أنظمة التكييف 
الامت�صا�صية.

يتعرّف كيفية ا�ستغلال الطاقة ال�شم�سية --
في ت�شغيل الأنظمة الامت�صا�صية.

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يخ��دم نظ��ام ت���سخين الم��اء بالطاق��ة --

ال�شم�سية.
بنظ��ام -- تعم��ل  الت��ي  الم���شاريع  ي��زور 

الامت�صا�ص والطاقة ال�شم�سية.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على �أن:

يتعرّف الدورة الامت�صا�ص��ية --
وا�ستخدامهــا فـــي تكييـــف 
الهــواء، وت���شغيلهـــا بالمـــاء 

ال�ساخن.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على:

اكت���ساب المفاهيم والمعارف --
التبريد  لنظ��ام   اه��ات  واّجتلا
بالامت�ص��ا�ص، با�ستخدام الماء 
ال�ساخن من الخلايا ال�شم�سية.

ا�ستخدام تكنولوجيا المعلومات --
والات�صــــالات، فـي ا�ستق�صــاء 
المعرفــــة عن نظــــام  التبريــــد 
بالامت�صا�ص؛ با�ستخـــدام المــاء 

ال�ساخن من الخلايا ال�شم�سية.
نحو -- �إيجابية  اهات  اّجت �إظهار 

العمل.
الال���ت���زام  ب��ق��واع��د الأم���ن --

وال�سلامة المهنية.

ال�صف: الثاني ع�شر / الف�صل الدرا�سي الثاني.التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.
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المحور الرئي�س: �أجهزة تكييف المركبات.

المحاور الفرعية: دورة التبريد الميكانيكية، الدارة الكهربائية، دورة الهواء، ال�صيانة والأعطال.

النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتع��رّف المكوّن��ات الرئي���سة والثانوية --

لل��دورة الميكانيكي��ة لجه��از تكيي��ف 
المركبة:

• ال�ضاغط.	
• المكثف.	

)الحراري, -- التمدد  يتعرّف �ص��مامات 
الإبري, الإلكتروني(. 

يتعرّف خزان ال�سائل والمجفف.--
بتعرف مجمع الغاز.--
يتعرّف �أنواع و�سائط التبريد الم�ستخدمة --

في نظام تكييف المركبة.
يتعرّف الخراطيم الم���ستخدمة في دائرة --

تبريد المركبة.

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يفرّغ وحدة تكييف مركبة وي�شحنها.--
بوح��دة -- الخا���ص  ال���ضاغط  ي���ستبدل 

تكييف مركبة.
ينفّذ الدارة الكهربائي��ة لجهاز تكييف --

مركبة.
يخدم جهاز تكييف المركبة، وي�صونه.--
يفك مج�س ال�ضغط العالي وي�ستبدله.--
يعال��ج ت�رّس�ب و���سيط التبري��د لنظام --

تكييف مركبة.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على �أن:

التبريـــــ��د -- دورة  يتعــــ��رّف 
الميكانيكية لمكيف المركبة.

ال��دارة الكهربائي��ة -- يتع��رّف 
لمكيف المركبة.

يتعرّف نظام تحريك الهواء في --
مكيف المركبة.

يخدم نظام تكيي��ف المركبة، --
وي�صونه.

يتوقع م��ن الطالب �أن يك��ون قادرًا 
على:

اكت���ساب المفاهيم والمعارف --
اهـ��ات الخا�ص��ة بنظام  واّجتلا

تكييف المركبات.
ا�ستخدام تكنولوجيا المعلومات --

والات�صـــالات، فــي ا�ستق�صــاء 
تكييف  ن��ظ��ام   ع��ن  الم��ع��رف��ة 

المركبات.
اهات �إيجابية نحو -- �إظهـار اّجت

العمل.
الالتـــ��زام بقواعـــد الأمـــن --

وال�سلامة المهنية.

ال�صف: الثاني ع�شر / الف�صل الدرا�سي الثاني.التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.
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النتاجات الخا�صة للتدريب العمليالنتاجات الخا�صة للعلوم ال�صناعية الخا�صةالنتاجات العامة للف�صلالنتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

الكهربائي��ة ومكوّناتها -- الدارة  يتعرّف 
لنظام تكييف المركبة:

• مفتاح الت�شغيل الرئي�س.	
• منظم درجة الحرارة.	
• الت���شغيل والتحكم بمحرك 	 مفت��اح 

المروحة.
• ملف القاب�ض المغناطي�سي.	
• مج�سّات ال�ضغط العالي والمنخف�ض.	
• مروحة المكثف.	
• المرحلات الكهرومغناطي�سية.	
• مروحة المبخر.	

يتع��رّف دورة تحري��ك اله��واء لمكيف --
المركبة.

يتع��رّف نظ��ام التكيي��ف للمركب��ات --
الكهربائية والهجينة.

يتع��رّف �أعم��ال ال�ص��يانة واكت���شاف --
�أعطال نظام تكييف المركبات.





ملحق
)1(

عينة خطة در�سية
لمبحثي

العلوم ال�صناعية الخا�صة
والتدريب العملي
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ال�صف: الثاني ع�شر / الف�صل الدرا�سي الثاني.

المحور الرئي�س: �أنظمة التكييف المركزية.

المو�ضوع: تنقية الهواء.

التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.المبحث: العلوم ال�صناعية الخا�صة.

الزمن: ح�صة واحدة.

م�صادر التعلما�ستراتيجيات التقويم و�أدواتها�ستراتيجيات التدري�س المقترحةالنتاجات التعلمية

الورقة والقلم.
�أداة التقويم  الاختبار.

ما �أ�شكال ملوّثات الهواء؟ --
�صنّف المنقّيات الجافة.--
ا�شرح كيف يعمل منقّي الهواء اللزج نوع ذاتي التنظيف. --

علّل
ا�ستخدام مادة لزجة في بع�ض المنقّيات بتمرير الهواء على --

المنقّي الأولي، قبل تمريره على المنقّي الدقيق.

الكتاب المدر�سي.--
الأقرا�ص المدمجة.--
جهاز العر�ض.--
الإنترنت.--

 التدري�س المبا�شر
�رش�ح معن��ى تنقي��ة اله��واء --

و�أنواع الملوّثات.
لملوّثات -- تو���ضيحي  عر�ض�� 

الهواء المختلفة.
�أن��واع -- يبيّ��ن  فيل��م  عر�ض�� 

المنقّي��ات،  وكيفية عمل كل 
نوع.

من -- مختلفة  �أن����واع  ع��ر�ض�� 
المنقّيات �أمام الطلبة.

�أنواع -- يبيّن  عر�ض كاتال��وج 
المنقّيات.

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا 
على �أن:

يتعرّف معنى نقاوة الهواء.--
ملوّث��ات -- �أن��واع  يتع��رّف 

الهواء.
منقّي��ات -- �أن��واع  يتع��رّف 

الهواء. 
يتعرّف معنى تعقيم الهواء.--
يتع��رّف كيفي��ة امت�ص��ا�ص --

الروائح.



43

م�صادر التعلما�ستراتيجيات التقويم و�أدواتها�ستراتيجيات التدري�س المقترحةالنتاجات التعلمية

�رش�ح معن��ى تعقي��م اله��واء --
وكيفية امت�صا�ص الروائح.

ت��وج��ي��ه ا���س��ئ��ل��ة وت��ل��قّ��ي --
الإجابات، و�إدارة نقا�ش بين 

الطلبة.

�أداة التقويم: �سلم التقدير.

العلامة عنا�صر الأداء ومعاييره
المخ�ص�صة

العلامة 
الم�ستحقة

• 10ما معنى تنقية الهواء؟	
• 10ما �أنواع ملوّثات الهواء؟	
• 10ما معنى المنقّي الجاف؟	
• 10�صنّف المنقّيات الجافة.	
• 20�صنّف المنقّيات اللزجة.	
• 10ما نظرية المنقّي الإلكتروني؟	
• ح معنى تعقيم الهواء.	 20و�ضّ

10
100المجموع
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المحور الرئي�س: �أنظمة تكييف الهواء المنزلية.

المو�ضوع: يركب ويخدم مكيفات الهواء المجزّ�أة.

الزمن: )12( ح�صة.

م�صادر التعلما�ستراتيجيات التقويم و�أدواتها�ستراتيجيات التدري�س المقترحةالنتاجات التعلمية

الورقة والقلم.
�أداة التقويم  الاختبار.

�أداة التقويم: �سلم التقدير 

الكتاب المدر�سي.--
الأقرا�ص المدمجة.--
جهاز العر�ض.--
الإنترنت.--

التدري�س المبا�شر
الكتالوج -- قراءة  لكيفية  �شرح 

الخـا���ص لوحــدة التكييف، 
الم��راد  للم��كان  ومنا���سبتها 

تكييفه.
لكيفية -- عــر�ض�� تو���ضيحي 

تركيب الوح��دة الداخلية ما 
يتنا�سب وديكور المكان.

�رش�ح مع عر�ض تو���ضيحي --
الوح��دة  تركي��ب  لكيفي��ة 
عل��ى  موازنته��ا  الخارجي��ة 

القاعدة الخا�صة.

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا 
على �أن:

الداخلية -- الوح��دة  يركّ��ب 
للمكيف المجزّ�أ.

يركّ��ب الوح��دة الخارجية --
للمكيف المجزّ�أ.

يو�صـــل الوحــدة الداخلية --
ب���ال���وح���دة الخ��ارج��ي��ة 

والت�شغيل.

ال�صف: الثاني ع�شر / الف�صل الدرا�سي الثاني. التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.المبحث: العلوم ال�صناعية الخا�صة.
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م�صادر التعلما�ستراتيجيات التقويم و�أدواتها�ستراتيجيات التدري�س المقترحةالنتاجات التعلمية

العمل �ضمن مجموعات
توزيع الطلبة �إلى مجموعات، --

تركيب  �إجــ��راءات  لتنفيــذ 
الوحدة الداخلية والخارجية.

العلامة عنا�صر الأداء ومعاييره
المخ�ص�صة

العلامة 
الم�ستحقة

• المنا���سب لتركي��ب 	 الم��كان  اختي��ار 
الوحدة الداخلية.

10

• المنا���سب لتركي��ب 	 الم��كان  اختي��ار 
الوحدة الخارجية.

20

• تركيب قاعدة الوح��دة الخارجية �إن 	
لزم الامر �أو تثبيتها ح�سب المكان.

20

• تو�ص��يل الوح��دة الخارجية بالوحدة 	
الداخلية.

10

• 10تو�صيل الوحدة بالم�صدر الكهربائي.	
• 10ت�شغيل الوحدة والمعايرة.	
• 10مراعاة قواعد الأمن وال�سلامة المهنية.	
• 10العمل بروح الفريق.	

100المجموع





النتاجات العامة والخا�صة
لمبحث الر�سم ال�صناعي

تخ�ص�ص التكييف والتبريد 
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المحور الرئي�س: الأنابيب وقطع الو�صل والمحاب�س الم�ستخدمة في �أنظمة التكييف والتبريد.

التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.

النتاجات الخا�صة للمبحث

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
النحا���سية -- الأنابي��ب   و�ص��ل  قط��ع  يتع��رّف 

والفولاذية بو�ساطة اللحام.
ير���سم الرموز والم�ص��طلحات الخا�ص��ة بقطع --

و�صل الأنابيب النحا�سية.
يميّ��ز الرم��وز والم�ص��طلحات الفني��ة لأنظم��ة --

التكييف والتبريد. 
يتعرّف نظم ر�سم الأنابيب لنظام الخط الواحد.--
 ير�سم م�ساقط �شبكات الأنابيب المختلفة بنظام --

الخط الواحد.
ير�سم م�ساقط �شبكات الأنابيب المختلفة بنظام --

الخطين.
يح��وّل مخطط��ات الأنابيب من نظ��ام الخطين --

�إل��ى نظام الخ��ط الواح��د؛ با���ستخدام الرموز 
والم�صطلحات المتعارف عليها.

النتاجات العامة للمبحث

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتعرّف قطع الو�ص��ل والمحاب�س الم�ستخدمة في --

�أنظمة التكييف والتبريد الملحومة ب�سبيكة.
يقر�أ الرموز والم�ص��طلحات الفنيّة لقطع الو�صل --

الم���ستخدمة في نظم��ة  النحا���سية والمحاب�س�� 
التكييف والتبريد.

ير�سم الرموز والم�صطلحات الفنيّة لقطع الو�صل --
والمحاب�س�� الم���ستخدمة في �أنظم��ة التكيي��ف 

والتبريد .
ير���سم م���ساقط الأنابيب لنظام الخ��ط الواحد --

ل�شبكات �أنابيب التكييف والتبريد.

النتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على:
اكت���ساب المع��ارف والمهارات اللازمة لر���سم --

���شبكات �أنابي��ب التكييف والتبري��د الملحومة 
ب�سبيكة.

تطبيق المهارات الأ�سا���سية للر�سم الهند�سي في --
تنفيذ �شبكات الأنابيب الملحومة ب�سبيكة.

المحاور الفرعية: الرموز والم�صطلحات لقطع الو�صل والمحاب�س،  ر�سم م�ساقط الأنابيب.

ال�صف: الثاني ع�شر / الف�صل الدرا�سي الأول.
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المحور الرئي�س: الدوائر الميكانيكية لأنظمة التكييف والتبريد.

التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.

النتاجات الخا�صة للمبحث

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتعرّف الرموز والم�ص��طلحات الم���ستخدمة في --

الدوائر الميكانيكية لأنظمة التكييف والتبريد.
ير���سم الرم��وز الفني��ة الم���ستخدمة في الدوائر --

الميكانيكية لأنظمة التكييف والتبريد.
ير�سم الدوائر الميكانيكية لأنظمة التبريد المنزلية --

والتجارية، وال�صناعية، بالرموز والم�صطلحات 
الفنية المتعارف عليها.

ير�سم الدوائر الميكانيكية لأنظمة التكييف.--

النتاجات العامة للمبحث

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتع��رّف الرموز والم�ص��طلحات الفني��ة لأنظمة --

التكييف والتبريد وير�سمها.
ير���سم الدوائ��ر الميكانيكية لأنظم��ة التكييف --

والتبريد بالرموز والم�صطلحات الفنية، ويقر�أها.

النتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على:
اكت���ساب المعارف والمهارات في ر�سم الدوائر --

الميكانيكيــ��ة لأنظمـ��ة التـــكيي��ف والتبري��د، 
با�ستخدام الرموز والم�صطلحات.

تطبيق المهارات الأ�سا���سية للر�سم الهند�سي في --
الدوائ��ر الميكانيكية لأنظم��ة التكييف والتبريد 

بالرموز والم�صطلحات.
ا���ستخدام تكنولوجيا التعليم والات�صالات في --

الدوائر الميكانيكية لأنظمة التكييف والتبريد.

المحاور الفرعية: الرموز والم�صطلحات الميكانيكية لأنظمة التكييف والتبريد، ر�سم الدوائر الميكانيكية لأنظمة التكييف والتبريد.

ال�صف: الثاني ع�شر / الف�صل الدرا�سي الأول.
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المحور الرئي�س: الدارات الكهربائية لأنظمة التكييف والتبريد.

النتاجات الخا�صة للمبحث

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتعرّف الرموز والم�ص��طلحات الم���ستخدمة في --

الدارت الكهربائية لأنظمة التكييف والتبريد.
ير���سم الرموز الفني��ة الم���ستخدمة في الدارات --

الكهربائي��ة لأنظم��ة التكيي��ف والتبري��د ذات 
الطور الواحد.

ير�سم الدارات الكهربائية لأنظمة التبريد المنزلية --
والتجارية ذات الطور الواحد.

ير�سم الدارات الكهربائية لأنظمة التكييف. --

النتاجات العامة للمبحث

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتعرّف الرموز والم�صطلحات الفنية الكهربائية --

لأنظمة التكييف والتبريد، وير�سمها.
يق��ر�أ ال��دارات الكهربائي��ة لأنظم��ة التكييف --

والتبريد وير�سمها.

النتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على:
اكت�ساب المعارف والمهارات في ر�سم الدارات --

الكهربائي��ة لأنظم��ة التكيي��ف والتبري��د ذات 
الطور الواحد.

تطبيق المهارات الأ�سا���سية للر�سم الهند�سي في --
الدارت الكهربائية لأنظمة التكييف والتبريد.

ا���ستخدام تكنولوجيا التعليم والات�صالات في --
الدارات الكهربائية لأنظمة التكييف والتبريد.

المحاور الفرعية: الرموز والم�صطلحات الكهربائية لأنظمة التكييف والتبريد،  ر�سم الدارات الكهربائية لأنظمة التكييف والتبريد.

ال�صف: الثاني ع�شر / الف�صل الدرا�سي الأول.التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.
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المحور الرئي�س: القطاعات.

النتاجات الخا�صة للمبحث

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتع��رّف �أن��واع القطاع��ات المختلفة وحالات --

القطع.
ير���سم �أنواعً��ا مختلف��ة م��ن القطاع��ات لقطع --

ة في �أنظمة التكييف والتبريد. ميكانيكية خا�صّ
• قطاع كامل.	
• ن�صف قطاع.	

النتاجات العامة للمبحث

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
ير���سم قطاعات لقط��ع ميكانيكية خا�ص��ة في --

�أنظمة التكييف والتبريد المختلفة.

النتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على:
اكت���ساب المع��ارف والمهارات اللازمة لر���سم --

القطاعات.
تطبيق المهارات الأ�سا���سيّة للر�سم الهند�سي في --

تنفيذ ر�سم القطاعات.
ا���ستخدام تكنولوجيا التعليم والات�صالات في --

ر�سم القطاعات.

المحاور الفرعية: ر�سم القطاعات ب�أنواعها.

ال�صف: الثاني ع�شر / الف�صل الدرا�سي الأول.التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.
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المحور الرئي�س: الر�سم التجميعي.

النتاجات الخا�صة للمبحث

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتعرّف �أهمية الر�سم التجميعي.--
يتعرّف ا�ستخدامات الر�سم التجميعي.--
يتعرّف خطوات الر�سم التجميعي.--
يتع��رّف و���سائل الرب��ط والقط��ع الميكانيكي��ة --

المختلفة الم�ستخدمة  في �أنظمة التكييف والتبريد 
في الر�سم التجميعي، وير�سمها.

ير�سم قطعًا ميكانيكية مجمعة مختلفة.--

النتاجات العامة للمبحث

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتعرّف �أهمية الر�سم التجميعي وا�ستخداماته.--
ير�سم ر�سمًا تجميعيًّا لقطع ميكانيكية خا�صة في --

�أنظمة التكييف والتبريد.

النتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على:
اكت���ساب المع��ارف والمهارت اللازم��ة لتنفيذ --

الر�سم التجميعي.
تطبي��ق المهارات الأ�سا���سية للر���سم الهند���سي --

في تنفي��ذ لر���سم التجميعي لأنظم��ة التكييف 
والتبريد.

ا���ستخدام تكنولوجيا التعليم والات�صالات في --
الر�سم التجميعي لأنظمة التكييف والتبريد.

المحاور الفرعية:   �أهميّة الر�سم التجميعي، ر�سم قطع ميكانيكية مجمّعه.

ال�صف: الثاني ع�شر / الف�صل الدرا�سي الثاني.التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.
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المحور الرئي�س: مجاري الهواء في �أنظمة التكييف المركزي.

النتاجات الخا�صة للمبحث

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتعرّف الرموز والم�ص��طلحات الم���ستخدمة في --

�شبكات مجاري الهواء.
ير���سم الرموز الفنية الم���ستخدمة في ���شبكات --

مجاري الهواء.
ير�سم �شبكة مجاري هواء با�ستخدام الرموز.--
ير���سم م���ساقط لأجزاء ���شبكات مجاري هواء --

مختلفة.
ير���سم الإف��رادات لأقنية الهواء، والو�صال�ت --

الم�ستخدمة فيها.

النتاجات العامة للمبحث

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على �أن:
يتعرّف الرموز والم�صطلحات الخا�صة بمجاري --

الهواء، وير�سمها.
ير�سم م�ساقط �شبكات مجاري الهواء.--
ير���سم الإف��رادات لأقني��ة اله��واء والأك��واع --

والنقا�صات.

النتاجات العامة للمحاور الرئي�سة

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا على:
اكت���ساب المعارف والمهارات الخا�صة بمجاري --

الهواء في �أنظمة التكييف المركزي.
تطبي��ق المهارت الأ�سا���سية للر���سم  الهند���سي --

لمجري الهواء في �أنظمة التكييف المركزي.
ا���ستخدام تكنولوجيا التعليم والات�صالات في --

مجاري الهواء في �أنظمة التكييف المركزي.

المحاور الفرعية:الرموز والم�صطلحات الخا�صة بمجاري الهواء،  ر�سم م�ساقط �شبكات مجاري الهواء، ر�سم الإفرادات والو�صلات لمجاري الهواء.

ال�صف: الثاني ع�شر / الف�صل الدرا�سي الثاني.التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.





ملحق
)2(

عينة خطة در�سية
لمبحث

الر�سم ال�صناعي 
التخ�ص�صي
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المحور الرئي�س: لحام الأنابيب وقطع الو�صل النحا�سية الم�ستخدمة في �أنظمة التكييف والتبريد.

المو�ضوع: الرموز والم�صطلحات لقطع الو�صل بلحام ال�سبيكة.

التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.

م�صادر التعلما�ستراتيجيات التقويم و�أدواتها�ستراتيجيات التدري�س المقترحةالنتاجات التعلمية

ملف الطالب
لوحة الر�سم الخا�صة بكل طالب.--

الملاحظة
�أداة التقويم: �سلم تقدير. 

الكتاب المدر�سي.--
الأقرا�ص المدمجة.--
جهاز العر�ض.--
الإنترنت.--

التدري�س المبا�شر
�أهمي��ة الأنابي��ب في -- �رش�ح 

والتبريد،  التكييـ��ف  �أنظمـة 
وكيفية ا�ستخدامها.

للأنابيب -- تو�ضيــحي  عر�ض 
وقطـع الو�ص��ـل  الم�ستخدمة 
بو���ساطة اللحـ��ام، وكيفي��ة 

ا�ستخدامه.
عر�ض مخططــــــات مختلفـــة --

الرمــــوز  ا�ستخــــدام  تبيّن 
والم�صطلحات.

يتوقع من الطالب �أن يكون قادرًا 
على �أن:

ير�سم الرموز والم�صطلحات --
الم���ستخدمـــة فــي تمثيــــل 

الأنابيب.
ير�سم الرموز التي تدل على --

وربطها  الأنابي��ب  و�ص��ل 
بلحام ال�سبيكة.

يق��ر�أ المخططات الخا�ص��ة --
بالأنابيب.

ي���ستخـــدم الإنـترن��ت في --
البح��ث ع��ن المخطط��ات 

ة بالأنابيب. الخا�صّ

العلامة عنا�صر الأداء ومعاييره
المخ�ص�صة

العلامة 
الم�ستحقة

• ير���سم رم��وز وم�ص��طلحات لح��ام 	
الأنابيب مع الو�صل 

10

• 20يربط بين ال�صورة والرمز.	
• 20ي�ستخدم �أدوات الر�سم ب�صورة �صحيحة.	
• 10ير�سم الرمز ب�صورة �صحيحة.	
• 10يحافظ على نظافة لوحة الر�سم	
• 10ي�سهم في ابداء الآراء.	

100المجموع
 القلم والورقة

 �إعداد اختبار لر�سم الرموز والم�صطلحات.--

ال�صف: الثاني ع�شر / الف�صل الدرا�سي الأول.المبحث: الر�سم ال�صناعي.



ملحق
)3(

م�صفوفة المدى والتتابع
لمبحثي

العلوم ال�صناعية الخا�صة
والتدريب العملي
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التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.

الف�صل الثانيالف�صل الأول
ال�صف الثاني ع�شر

مفاهيم الطاقة الحرارية ودرجة الحرارة.--
ال�ضغط ووحدات قيا�سه.--

)4( ح�ص�ص نظرية  +  )18( ح�صة تدريب عملي.
�أنواع الأنابيب الم�ستخدمة في �أنظمة التكييف والتبريد.--
طرائق ت�شكيل الأنابيب.--
طرائق و�صل الأنابيب. --

)7( ح�ص�ص نظرية  +  )36( ح�صة تدريب عملي.
الدارات الكهربائية الب�سيطة.--
التيار المبا�شر والتيار المتناوب.--
القدرة الكهربائية.--
�أجهزة القيا�س الكهربائية.--
المحولات والمحرّكات الكهربائية �أحادية الطور.--
المحولات والمحرّكات الكهربائية ثلاثية الطور.--

)12( ح�ص�ص نظرية  +  )102( ح�صة تدريب عملي.
دورة التبريد الميكانيكية الب�سيطة.--
دورة التبريد بالامت�صا�ص.--

)9( ح�ص�ص نظرية  +  )36( ح�صة تدريب عملي.

الف�صل الثانيالف�صل الأول
ال�صف الحادي ع�شر

�أ�سا�سيات التبريد.

الأنابيب الم�ستخدمة في �أجهزة 
التكييف والتبريد.

�أ�سا�سيات كهرباء التكييف 
والتبريد.

المحاور الرئي�سة
الف�صل

المجموع الكلي للف�صل:                            )32( ح�صة نظرية + )192( ح�صة تدريب عملي.

دورات التبريد.
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خ�صائ�ص و�سائط التبريد.--
ت�أثير و�سائط التبريد في البيئة.--
طرائق الك�شف عن ت�سرب و�سائط التبريد.--
تفريغ �أنظمة التبريد.--
�شحن �أنظمة التبريد.--

)8( ح�ص�ص نظرية + )84( ح�صة تدريب عملي.
الثلاجات المنزلية.--
مبرّدات الماء المنزلية.--

)14( ح�صة نظرية + )78( ح�صة تدريب عملي.
 الدوائر المكيانيكية لأنظمة التبريد التجاري.--
 �أجهزة التحكّم الكهربائية لأنظمة التبريد التجاري.--

)10( ح�ص�ص نظرية + )30( ح�صة تدريب عملي.

التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.

الف�صل الثانيالف�صل الأول
ال�صف الثاني ع�شر

الف�صل الثاني الف�صل الأول
ال�صف الحادي ع�شر

�أجهزة التبريد المنزلية.

�أجهزة التبريد التجارية.

و�سائط التبريد وعمليتا التفريغ 
وال�شحن.

المجموع الكلي للف�صل:                                                 )32( ح�صة نظرية + )192( ح�صة تدريب عملي.

المحاور الرئي�سة
الف�صل
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العمليات الأ�سا�سية لتكييف الهواء.--
الخارطة ال�سيكرومترية وخ�صائ�ص الهواء الرطب.--

)16( ح�صة نظرية + )36( ح�صة تدريب عملي.
مكيف النافذة.--
المكيف المجزّ�أ.--
المكيف ذو القدرة المتغيرة )�أنفيرتر(.--
المكيف المحمول.--

)32( ح�صة نظرية + )156( ح�صة تدريب عملي.

التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.

الف�صل الثانيالف�صل الأولالف�صل الثانيالف�صل الأول

�أ�سا�سيات تكييف الهـــواء 
والعمليات ال�سيكرومترية.

�أجهزة التكييف المنزلية.

المحاور الرئي�سة
الف�صل

المجموع الكلي للف�صل:             )48( ح�صة نظرية + )192( ح�صة تدريب عملي.

ال�صف الثاني ع�شر ال�صف الحادي ع�شر
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 �أقنية الهواء، وموا�صفاتها.--
مخارج الهواء.--
نظام توزيع الهواء.--
عزل  �أقنية الهواء.--

)5( ح�ص�ص نظرية + )12( ح�صة تدريب عملي.
نظام وحدات التكييف المجزّ�أة المركزية.--
نظام التكييف متغير الحجم.--

)10( ح�ص�ص نظرية + )66( ح�صة تدريب عملي.
وحدات التكييف المجمعة.--
مبرّد الماء.--
�أبراج التبريد.--
وحدات مناولة الهواء.--

)21( ح�صة نظرية + )72( ح�صة تدريب عملي.

الف�صل الثاني الف�صل الأول
ال�صف الثاني ع�شر

�أقنية الهواء.

�أنظمة التكييف المركزية 
المجزّ�أة.

�أنظمة التكييف المركزية 
المجمعة.

الف�صل الثانيالف�صل الأول
ال�صف الحادي ع�شر

التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.

المحاور الرئي�سة
الف�صل
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الف�صل الثاني الف�صل الأول
ال�صف الثاني ع�شر

�أنظمة التكييف الامت�صا�صية.

�أنظمة تكييف هواء المركبات.

الف�صل الثانيالف�صل الأول
ال�صف الحادي ع�شر

التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.

المحاور الرئي�سة
الف�صل

دورة التكييف الامت�صا�صية.--
ا�ستخدام الطاقة ال�شم�سية في �أنظمة التكييف الامت�صا�صية.--

)6( ح�ص�ص نظرية + )18( ح�صة تدريب عملي.
دورة التبريد الميكانيكية لمكيف المركبة.--
الدارة الكهربائية.--
دورة الهواء.  --
ال�صيانة والأعطال. --

)6( ح�ص�ص نظرية + )24( ح�صة تدريب عملي.

المجموع الكلي للف�صل:              )48( ح�صة نظرية + )192( ح�صة تدريب عملي.
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ملحق
)4(

م�صفوفة المدى والتتابع
لمبحث الر�سم ال�صناعي 

التخ�ص�صي
تخ�ص�ص التكييف والتبريد
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والمحـــاب�س��  الو�ص��ـــــل  وقطـــــ��ع  الأنابي��ب 
الم�ستخدمة في �أنظمة التكييف والتبريد.

الدوائر الميكانيكية لأنظمة التكييف والتبريد.

الف�صل
الف�صل الثانيالف�صل الأول

ال�صف الثاني ع�شر

مبحث: الر�سم ال�صناعي.

التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.

المحور الرئي�س

الدوائر الكهربائية لأنظمة التكييف والتبريد.

القطاعات.

الرموز والم�صطلحات لقطع الو�صل والمحاب�س.--
ر�سم م�ساقط الأنابيب.--

)8( ح�ص�ص.
الرموز والم�صطلحات الميكانيكية لأنظمة التكييف  والتبريد.--
ر�سم الدوائر الميكانيكية لأنظمة التكييف والتبريد.--

)10( ح�ص�ص.
الرموز والم�صطلحات الكهربائية لأنظمة التكييف  والتبريد.--
ر�سم الدوائر الميكانيكية لأنظمة التكييف والتبريد.--

)8( ح�ص�ص.
حالات القطع و�أنواعها.--

)6( ح�ص�ص.
                                    المجموع الكلي للف�صل:                                         )32( ح�صة.
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مبحث: الر�سم ال�صناعي.

التخ�ص�ص: التكييف والتبريد.

المحور الرئي�س
الف�صل

مجاري الهواء في �أنظمة التكييف والتبريد.

الف�صل الثانيالف�صل الأول
ال�صف الثاني ع�شر

�أهمية الر�سم التجميعي وتطبيقاته.--
ر�سم قطع ميكانيكية مجمّعة.--

)18( ح�صة.
الرموز والم�صطلحات الخا�صة بمجاري الهواء.--
 ر�سم م�ساقط ل�شبكات مجاري الهواء.--
ر�سم الإفرادات والو�صلات لمجاري الهواء.--

)14( ح�صة.

الر�سم التجميعي.

                                      المجموع الكلي للف�صل:                                                                                               )32( ح�صة.
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