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ب�سم الله الرحمن الرحيم

المقدمة

الحمد لله رب العالمين،  وال�شلاة وال�شلام على ر�شوله الأمين وعلى اآله و�شحبه اأجمعين، 
وبعد،

في  المت�شمنة  الريا�شية  المفاهيم  تدري�س  في  لكم  مر�شدًا  ليكون  الدليل  هذا  جاء  فقد 
الكتاب، ودعمًا في تقويم الطلبة، بما يحقق النتاجات التعلمية المطلوبة فيه.

ولعل من الأ�ش�س التي بني عليها هذا الدليل ، اأنه اإحدى الركائز لتحقيق المنهاج؛ اآملين 
ال�شفية  والبيئة  الطلبة  وم�شتويات  يتلاءم  بما  الدرو�س  تخطيط  وموردًا في  مر�شدًا  يكون  اأن 
الدليل  هذا  ارتبط  حيث   ، والتطبيق  النظرية  بين  التكامل  تحقيق  وناأمل  المبحث،  واأهداف 
التعلمية  وبالنتاجات  مبا�شر  نحو  على  الطالب  كتاب  في  الواردة  بالمفاهيم  مبا�شًرا  ارتباطًا 
 NCTM،2000 ومعايير  المنهج،  واأهداف  تن�شجم  التي   ، والتقويم  التدري�س  وا�شتتيجيات 
وتاأليفه.  الكتاب  اإعداد  اأثناء  في  روعيت  التي  والعمليات  للمحتويات  للريا�شيات  العالمية 
لتفعيل  اأداة  بو�شفها  والت�شالت  المعلومات  تكنولوجيا  دور  بتفعيل  اهتمامه  اإلى  اإ�شافة 
تنفيذ  اأثناء  الرئي�شة في  تو�شيح الخطوات  مراعاة  وتقويماً، كذلك تم  تنفيذًا  الإيجابي  التعلم 

خطة الدر�س، وهي :
التمهيد للدر�س ، ثم اإجراء ات تنفيذه، ومن ثم ختم الدر�س.

ا�شتيعاب  اأهمية  على  تركز  واجتهادات  اأمثلة  نعر�س  فاإننا  الدليل،  نقدم هذا  اإذ  ونحن 
اأولً قبل النطلاق للاإجراءات والخوارزميات اللازمة للحلول ول نتوقع الوقوف  المفاهيم 
الإبداعية في و�شع  القدرات  واإبراز  لتنمية الخبرات  اأن تكون منطلقًا   بل  عندها فح�شب، 
اأدوات تقويم ذات  البدائل والأن�شطة المتنوعة، واإ�شافة الجديد الذي يخدم المحتوى، وبناء 

معايير جديدة يمكن بها تقويم تعلم الطلبة على نحو فاعل .  

والله ولي التوفيق
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مفردات الدليل
ب�شموليتها  وتتميز  والتعليم،  التعلم  عملية  انتهاء  بعد  الطلبة  قها  يحقِّ اأن  يتوقع  نتاجات خا�شة  التعلم:  نتاجات   
الركيزة  وهي  المحتوى،  عليها  يبنى  اإذ  للمعلّم؛  مرجعًا  وتعدّ  واتجاهات(،  ومهارات،  )معارف،  وتنوعها 
الأ�شا�شية للمنهاج، وت�شهم في ت�شميم نماذج المواقف التعليمية المنا�شبة، وفي اختيار ا�شتاتيجيات التدري�س، 

وبناء اأدوات التقويم المنا�شبة لها.
 عدد الح�س�ص: المدة الزمنية المتوقعة لتحقيق نتاجات التعلم.

التكيز  ويجب  الدر�س،  في  الواردة  الأ�شا�شية  والرموز  والم�شطلحات  المفاهيم  والرموز:  والم�سطلحات  المفاهيم   
عليها عند ت�شميم الموقف التعليمي.

 التكامل الراأ�سي والأفقي: التكامل الراأ�شي ربط المفهوم بمفاهيم اأخرى �شمن م�شتويات المبحث نف�شه، اأما التكامل 
الأفقي فيعني الربط في المباحث الأخرى.

 م�سادر التعلم: م�شادر تعليمية يمكن للطالب والمعلّم الرجوع اإليها؛ بهدف زيادة معلوماتهم وخبراتهم وتدعيم 
ا مدمجة، وزيارات ميدانية، ومقابلة  اإنتنت، واأقرا�شً النتاجات، وت�شمل )كتبًا، ومو�شوعات، ومواقع  تحقيق 

اأ�شخا�س و ...(.
 التعلم القبلي: المعارف والمهارات التي ترتبط  بمو�شوع الدر�س التي تعلمها الطالب �شابقٍا.

 ا�ستراتيجيات التدري�ص: الخطوات والإجراءات المنظمة التي يقوم بها المعلّم وطلبته لتنفيذ الموقف التعليمي،  وهي 
خطوات مقتحة يمكن للمعلّم تطويرها اأو تغييرها بما يتلاءم وظروف الطلبة واإمكانات المدر�شة؛ مع مراعاة 

توظيف تكنولوجيا المعلومات والت�شالت )ICT( عند الحاجة.
بكفاءة، ومن  الدر�س  تنفيذ  لت�شهيل  التعليمي و�شبطه،  الموقف  تنظيم  اإلى  تهدف  اإجراءات  التنفيذ:  اإجراءات   

اأمثلتها ما يلي:
.)....، U 1- تنظيم جلو�س الطلبة )مجموعات، حلقة دائرية، حرف

2- تهيئة البيئة ال�شفية ) اإنارةكافية وتهوية ونظافة و ....(.
3- تهيئة الأدوات والمواد اللازمة لتنفيذ الدر�س.

4- اإثارة دافعية الطلبة للتعلم.
٥- ا�شتخدام اأوراق العمل واأدوات التقويم المنا�شبة والأن�شطة المت�شمنة.

 معلومات اإ�سافية: معلومات اإثرائية موجزة ذات علاقة بالمحتوى موجهّة للمعلّم والطالب بغية اإثراء المعرفه بالمحتوى.
الورادة، مع تقديم  بالمهارت والمفاهيم والقيم  تتعلّق  الطلبة  اأخطاء �سائعة: توقّعات لأخطاء محتملة و�شائعة بين   

معالجة لهذه الأخطاء.
 مراعاة الفروق الفردية: مجموعة الأن�شطة والأ�شئلة والإ�شافات في المحتوى، التي تم اإعدادها لتنا�شب احتياجات 

الطلبة وفق قدراتهم المتنوّعة.
 ا�ستراتيجيات التقويم واأدواته: الخطوات والإجراءات المنظّمة  التي يقوم بها المعلّم اأو الطلبة لتقويم الموقف التعليمي 
وقيا�س مدى تحقّق النتاجات، وهي عملية م�شتمرة في اأثناء تنفيذ الموقف التعليمي، يمكن تطويرها اأو بناء نماذج 

اأخرى م�شابهة يتم تطبيقها بالتكامل مع اإجراءات تنفيذ الدر�س.
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عدد الف�سول: )4(  

 
 

 
 

 
 

 
 

الفرع: العلمي

ى
تحليل المحتو

ت
ترانا

لاق
حدة: ا

عنوان الو

ال�شنة الدرا�شية:

ت:   )48 - 111(
حا

ال�شف

ت
ث:الريا�شيا

ح
المب

ي ع�شر
لحاد

ف: ا
ال�ش

المحتوى
المفاهيم 

ت
والم�سطلحا

الرموز
ت

التعميما
ت

المهارا
الم�سائل الريا�سية

الف�سل الأول: 
كثيرات الحدود

الف�سل الثاني:
القتان الحقيقي

الف�سل الثالث:
اقتانات خا�شة

اأولً: القتان 
المت�شعب

ثانيًا: اقتان 
القيمة المطلقة
ثالثًا: اقتان اأكبر 

عدد �شحيح
الف�سل الرابع: 
اأولً: تركيب 

      القتانات
ثانيًا: القتان
        العك�شي

- القتان الحقيقي 
- المجال 

- المدى
- اقتانات الجذور
- القتان الن�شبي

- القتان الك�شري 
- القتان المت�شعب 

- اقتان القيمة 
المطلقة 

- اقتان اأكبر عدد 
�شحيح
- تركيب 

القتانات 
- القتان العك�شي 

- اقتان واحد 
لواحد

ح: مجموعة العداد 
الحقيقية

       : الجذر التبيعي
∩: تقاطع

|  | :القيمة المطلقة
: القتان       ق-1

العك�شي للاقتان  
ق)�س(

ب
ο: تركي

- مجال القتان الن�شبي اأو الك�شري 
= مجال الب�شط ∩ مجال المقام - 

}اأ�شفار المقام {
- اختبار الخط الأفقي :

    يكون القتان واحدًا لواحد اإذا 
)وفقط( اإذا كان اأي خط اأفقي 
يقطع منحنى القتان في نقطة 

واحدة على الأكثر .
- القتان المحايد: 

    اإذا كان ق اقتان واحد لواحد 
وكان ق-1 هو القتان العك�شي 

له، فاإن :
()�س( = )ق-ο 1ق()�س( )قοق-1

                        = �س

- تحديد المجال والمدى لبع�س 
القتانات الحقيقية وتمثيلها 

ًّا.  بياني
- اإيجاد �شورة عدد في القتان 

المت�شعب واقتان القيمة المطلقة 
واقتان اأكبر عدد �شحيح.

- تمثيل القتان المت�شعب واقتان 
القيمة المطلقة واقتان اأكبر 

ًّا.  عدد �شحيح بياني
- اإعادة تعريف اقتان القيمة 

المطلقة.
- اإعادة تعريف اقتان اأكبر عدد 

�شحيح.
- اإيجاد القتان الناتج من عملية 

تركيب القتانات. 
- ايجاد قيمة )ق ο هـ( عند نقطة

- ا�شتنتاج قاعدة القتان 
العك�شي لقتان واحد لواحد.

- م�شاألة حو�س ال�شباحة �س ٥0
- م�شاألة الج�شر �س ٥٨ 
- فكر وناق�س �س 63

- م�شاألة فاتورة الكهرباء �س 70
- م�شاألة تاجر الحبوب  �س 76
- م�شاألة �شرعة الدراجة �س ٨4
- م�شاألة خ�شم المحل التجاري 

�س ٨٥
- م�شاألة وزن دماغ الطفل �س 94

- م�شاألة حجم الثمرة �س 9٨
- م�شاألة �شركة ال�شياحة �س 99
- م�شاألة كوبون الخ�شم �س 99

- م�شاألة تحويل درجة الحرارة
    �س  100
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ت عامة عن الطلبة: ....................................................... ............................................................................................
معلوما

                                                                                                                       الفترة الزمنية من :
 

 
 

 
ترانات 

لاق
حدة: ا

عنوان الو

ي الأول
س

صل الدرا
صليــة / الف

طــة ف
خ

صول: )4(
عدد الف

ت:   )111-48(
حا

ال�شف

لح�ش�ص:   
عـــدد ا

ت
ث:الريا�شيا

ح
المب

ي ع�شر
لحاد

ف: ا
ال�ش

الفرع: العلمي

المحتوى
ت التعليمية

النتاجا
م�سادر التعلم

ت التدري�ص 
ا�ستراتيجيا

التقويـم
اأن�سطة 
مرافقه

التاأمل الذاتي 
حول الوحدة

الإ�ستراتيجيات
ت

الأدوا
الف�سل الأول: 

كثيرات الحدود.
الف�سل الثاني:

القتان الحقيقي.
الف�سل الثالث:

اقتانات خا�شة.
اأولً: القتان المت�شعب.

ثانيًا: اقتان القيمة 
المطلقة.

ثالثًا: اقتان اأكبر عدد 
�شحيح.

الف�سل الرابع: 
العمليات على 
القتانات.
اأولً: تركيب 

      القتانات.
ثانيًا: القتان

        العك�شي.

ت ،مثل:
ف بع�س القتانا

- يتعر
ت المت�شعبة 

ت الحقيقية والقتانا
  القتانا

واقتان القيمة المطلقة، واقتان اأكبر 
عدد �شحيح . 

ت 
ت المت�شعبة واقتانا

- يمثل القتانا
ت اأكبر عدد 

القيمة المطلقة، واقتانا
ًّا . �شحيح بياني

ت 
ب القتانا

- يظهر فهمًا لعملية تركي
القتان 

اإيجاد 
في 

وا�شتخدامها 
العك�شي.

في 
ت الخا�شة 

- ي�شتخدم القتانا
ف 

في مواق
النمذجة ويحل الم�شائل 
حياتية عدة، مبررًا الحل.

ت 
ت كثيرا

- ي�شتق�شي خ�شائ�س اقتانا
الحدود، والحقيقية، والقيمة المطلقة، 

واأكبر عدد �شحيح.

- الكتاب 
المدر�شي.

- دليل المعلم.
- موقع من�شة 

اإدراك للتعلم 
المدر�شي.

- برمجية  
اإك�شل.

- البرمجيات 
التطبيقية 

لر�شم 
المنحنيات.

- التدري�س المبا�شر 
)الأ�شئلة والأجوبة(.

- التدري�س المبا�شر  
)العمل في الكتاب 

المدر�شي(
- التدري�س المبا�شر  

)التدريبات 
والتمارين(. 

-  التعلم في مجموعات 
)التعلم التعاوني 

الجماعي(.
-  التعلم في مجموعات 

) فكر- انتق زميلا - 
�شارك(.

- حل الم�شكلات 
وال�شتق�شاء.

- اأخرى ) ا�شتاتيجية  
بوليا لحل الم�شاألة(.

- التوا�شل/ 
الأ�شئلة 

والأجوبة  
- الملاحظة/  
ملاحظة  

منظمة
- الملاحظة/  
ملاحظة  

تلقائية 
- الورقة  

والقلم/  
فقرات  ذات  

الإجابة  
المفتوحة 
- مراجعة 

الذات/ التاأمل 
الذاتي.

- التقويم المعتمد 
على الأداء.

1- قائمة 
الر�شد.

2- �شلم 
التقدير.

3- �شلم 
التقدير 

اللفظي. 
4- �شجل 
�شير و�شف 
التعلم.

- اأوراق 
عمل.

- ح�ش�س 
في مختبر 

الحا�شوب 
لعر�س 
مواقع 

اإلكتونية 
تعليمية 

   ومناق�شتها.
- موقع من�شة

ادراك للتعلم
الإلكتوني.
- ا�شتخدام
    برمجيات

    ر�شم 
   القتانات.

- اأ�شعر بالر�شا 
عن:

- التحديات:

- مقتحات 
   التح�شين:



الف�سل الدرا�سي الأول
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ال�سوؤال الأول:
اإذا كان القتان ق)�س( = �س3 +2�س -3، هـ )�س( = ٥�س2 -4�س-11، فجد كلاًّ مما ياأتي:

    اأ  ( )ق + هـ()�س(                                  ب( )ق- هـ()�س(                               جـ( )ق×هـ()�س(

   د( )       ()�س(                                        هـ ( )هـ - ق()-1(

ال�سوؤال الثاني :
حلل المقادير الجبرية الآتية اإلى عواملها الأولية:

     اأ  ( �س2 - 2٥                                    ب( 9�س2 - 16
    جـ( �س3 - 27هـ3                               د  ( ع3 + 64م3

     هـ( 27 - 64 �س6                             ز  ( �س2 + ٥�س + 4
     ح( �س2 - 2�س -1٥

ال�سوؤال الثالث:
 اكتب المقادير الآتية باأب�شط �شورة:

    اأ   (        ب(

   جـ(

ال�سوؤال الرابع:
جد مجموعة حل المتباينات الآتية:

    اأ   ( �س- ٥ ≤ 16      ب( 3-4�س < 2�س + 9
   جـ( 4+ ٥�س ≥ 3�س – ٨

ق
هـ

�س3 +12٥
�س2 +6�س+٥

�س4 -٨1
�س3 -27

�س2 - 16
٥�س -20

تهيئة الوحدة
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ال�سوؤال الخام�ص:
يتكون هذا ال�شوؤال من خم�س فقرات من نوع الختيار من متعدد، لكل فقرة اأربعة بدائل، واحد فقط منها 

�شحيح. �شع دائرة حول رمز البديل ال�شحيح:
 1( اإذا كان ق)�س( = �س3 -2�س + ٥�س +11 ، فاإنَّ القتان ق)�س( من الدرجة :

       اأ( الأولى                       ب( الثانية                          جـ( الخام�شة                          د( الثالثة

2( اإذا كان ق)�س( = �س3 -32 ، هـ )�س( = �س-2 ، فاإنَّ 2ق )-1( + هـ )3( ت�شاوي:
      اأ( -6٥                         ب( -67                            جـ( -33                               د( -32

3( اإذا كان ال�شكل المجاور يمثل منحنى القتان التبيعي ق المعرف على الفتة ]0 ، 6[، فاإن جذور
    المعادلة المرافقة للاقتان ق هي:

      اأ (  -4                               ب( 0 ،6

     جـ( 2 ، 4                            د ( 1 ، ٥
                          

                                                                                                                                                                                                        

4( مجموعة حل المعادلة )2�س-4(2 = 100 هي:
      اأ( 3 ، -7                    ب( 7 ، -3                         جـ( 7                               د( -3

٥( عدد الجذور الحقيقية للمعادلة  2�س2 -٨�س = -10 هي :
      اأ( جذران                   ب( جذر واحد                      جـ( ثلاثة جذور                 د(ليوجد جذور

ال�شكل )1 -1( 
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ال�سوؤال الأول:
اأ   ( �س3 + ٥�س2 -2�س -14

ب( �س3 -٥�س2 +6�س +٨ 
جـ( ٥�س٥ -4�س4 – �س3 -23�س2 -10�س +33

د  ( خارج الق�شمة )      �س+         ( والباقي              -                                 

هـ ( 4

ال�سوؤال الثاني:
اأ   ( )�س-٥()�س+٥(                                            ب( )3�س -4()3�س+4(             

جـ( )�س-3هـ()�س2 + 3�س هـ + 9هـ2(                د   ( )ع +4م()ع2 -4ع م + 16م2(                     
هـ ( )3-4�س2()9 +12�س2 + 16�س4(  = )  3 - 2�س()  3 + 2�س()9 + 12�س2 + 16�س4(                                                    

و  ( )�س+4()�س+1(         ز  ( )�س -٥()�س+3(

ال�سوؤال الثالث:

اأ   (                                                ب(                                           جـ(

ال�سوؤال الرابع:
اأ   ( ]21،∞(                                ب( )-∞ ، -1(                       جـ( )-∞ ،-6[

ال�سوؤال الخام�ص:

5 4 3 2 1 رقم الفقرة
د ب د أ د رمز الإجابة

  

إجابات أسئلة التهيئة

�س2 - ٥�س + 2٥
�س+1

�س+4
٥

21�س
2٥

)�س+3()�س9+2(
�س2 +3�س+9

1
٥

4
2٥

31
2٥
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- يجري ق�شمة كثيرات الحدود با�شتخدام خوارزمية الق�شمة.
- يجري ق�شمة كثيرات الحدود با�شتخدام الق�شمة التكيبية .

- التدري�س المبا�شر)الأ�شئلة والأجوبة ،العمل في الكتاب المدر�شي، التدريبات والتمارين(، التعلم في مجموعات 
)المناق�شة(، التفكير الناقد )التحليل(.

نتاجات التعلم

ا�ستراتجيات التدري�س

با�شتخدام  الحدود  كثيرات  ق�شمة   -
خوارزمية الق�شمة.

- الق�شمة التكيبية.
-خارج الق�شمة.
- باقي الق�شمة.  

- كتاب الطالب، ال�شفحات )10- 14(.

- كثيرات الحدود في ال�شف العا�شر الأ�شا�شي.

التعلم القبلي

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

الف�شل الاأول:كثيرات الحدود

3عدد الح�ش�ص : ق�سمة كثيرات الحدود اأولًا

اإجراءات التنفيذ

1- التمهيد للدر�س من خلال مناق�شة مثال )1( من الكتاب لتذكير الطلبة بعملية ق�شمة كثيرات الحدود 
با�شتخدام خوارزمية الق�شمة الطويلة، مع مراعاة الإجراءات الواردة في كتاب الطالب، ثم يطلب من 
الطلبة تحديد كل من: المق�شوم، والمق�شوم عليه، وناتج الق�شمة، وباقي الق�شمة، والتحقق من �شحة الحل.

2- تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات ثنائية، وتكليفهم بحل تدريب )1(، ومتابعة حلول المجموعات وتقديم 
الدعم والتغذية الراجعة لهم،ثم عر�س حل التدريب على اللوح ومناق�شتهِ.

3- مناق�شة الطلبة بفقرة )فكروناق�س(، وت�شجيل النتيجة على اللوح .
4- طرح ال�شوؤال التالي على الطلبة : هل هناك طريقة اأخرى لإجراء ق�شمة كثيرات حدود ؟

٥- ال�شتماع لإجابات الطلبة ومناق�شتها.
6- تقديم خوارزمية الق�شمة التكيبية من خلال مناق�شة مثال )2( بم�شاركة الطلبة ، مع تاأكيد �شرط الق�سمة 

التكيبة باأن يكون المق�شوم عليه على �شورة )�س- اأ ( .
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1( جد ناتج الق�شمة لكل مما ياأتي :
                  

     هل يمكنك كتابة قاعدة عامة لق�شمة                    من خلال تتبع النمط في الأ�شئلة ال�شابقة ؟

2( هل يمكنك اإعطاء قاعدة عامة لق�شمة                             حيث اأ ثابت )ا�شتعن بال�شوؤال )2()ب( من   
      اأ�شئلة التمارين الم�شائل( .

      الحل: 1( �سن-1 + �سن-2 + ..............+ 1
                2( )اأ(0�سن-1 + )اأ(1�سن-2 + )اأ(2�سن-3 +.............+ )اأ(ن-1�س0

�س2 - 1
�س -1

�سن - 1
�س -1

�سن - اأن
�س - اأ

�س3 - 1
�س -1

�س4 - 1
�س -1

7   - مناق�شة مثال )3( لتعميق فهم الطلبة لطريقة ق�شمة كثيرات الحدود با�شتخدام الق�شمة التكيبية على 
اللوح، وتكليف الطلبة بحل تدريب )3( �شمن مجموعة ثنائية ومتابعة حلولهم ومناق�شتها.

٨   - تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات ، وتكليفهم بحل الن�ساط الوارد في الكتاب، ثم تكليف المجموعات 
بعر�س ومناق�شة اأعمالها.

9   - ختم الدر�س من خلال �شوؤال الطلبة: ماذا تعلمت في هذا الدر�س؟
10- تكليف الطلبة بحل اأ�شئلة التمارين والم�شائل بع�شها بو�شفها واجبًا بيتيًّا والآخر في غرفة ال�شف، 

ومتابعة حلولهم لتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم لهم.

- قد يخطئ بع�س الطلبة بق�شمة كثيرات الحدود دون ترتيب حدود القتان ح�شب قوى �س التنازلية.

اإثراء

علاج

اأخطاء �سائعة

مراعاة الفروق الفردية

                                                ،         ،

- اإذا كان القتان ق )�س( = �س3 -٥�س +6، وكان هـ )�س( = �س -3 ، فجد )        ()�س( با�شتخدام 
الق�شمة التكيبية .

    الحل: خارج الق�شمة: �س2 + 3�س + 4      ، والباقي: 1٨

ق
هـ
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التدريبات 

تدريب )1( :  خارج الق�شمة : �س2 +2�س -2                                   ، الباقي : �شفر
تدريب )2( : خارج الق�شمة : �س2 -3�س +3                                    ، الباقي : -2

تدريب )3( : 1( )       ()�س( = �س3 -2�س2 + 3�س +2
               4 = )1()       ( )2                      

ن�شاط 
2( 3�س + �س + ٨ = 4�س + ٨  1( 3�س       

4 =                       =                      )3

تمارين وم�سائل 
1( اأ    ( )      ()�س( = �س3 + �س2 - 7�س - ٨   ، الباقي : 14�س + 12 

      ب( )      ()3(   = 
                         

2( اأ    ( خارج الق�شمة : �س-6      الباقي : - �س + 2 
      ب( خارج الق�شمة : �س4 + 2�س3 + 4�س2 + ٨�س + 6                ، الباقي : �شفر 
3( اأ    ( خارج الق�شمة : �س3 – 3�س2 -4�س -12                             ، الباقي : -3٥
      ب( خارج الق�شمة : �س2 - 9�س + 13                                        ، الباقي : -23

4( عر�س ال�شجادة = �س2 - �س + 4 مت.

ا�ستراتيجيات التقويم : التوا�شل، الملاحظة.
اأدوات التقويم : �شلم التقدير )1-1( البند )1(، قائمة الر�شد )1- 2(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

إجابات الأسئلة والأنشطة

ق
هـ
ق
هـ

4�س+ ٨ 
�س + 2 

4) �س+ 2(
�س + 2 

ق
هـ
ق
هـ

٥٥
4
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- يتعرف نظرية الباقي والعوامل .
- يجد باقي ق�شمة كثير حدود على اقتان خطي .

- يوظف نظرية العامل في بيان اأنَّ القتان الخطي اأحد عوامل كثير حدود.

- التدري�س المبا�شر )الأ�شئلة والأجوبة، العمل في الكتاب المدر�شي، التدريبات والتمارين(، التعلم في مجموعات 
)فكر- انتق زميلًا - �شارك (، التفكير الناقد )التحليل(.

نتاجات التعلم

ا�ستراتجيات التدري�س 

- عوامل العدد
با�شتخدام  الحدود  كثيرات  ق�شمة   -

الق�شمة التكيبية.
- اأ�شفار القتان.

- نظرية الباقي.
- نظرية العامل.

- كتاب الطالب، ال�شفحات )1٥- 19(.

- كثيرات الحدود في ال�شف العا�شر الأ�شا�شي.

- اأ�شفار القتان في ال�شف التا�شع الأ�شا�شي.

التعلم القبلي

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

2عدد الح�ش�ص

اإجراءات التنفيذ

1- التمهيد للدر�س من خلال مناق�شة مثال )1( من الكتاب لإيجاد باقي ق�شمة كثير الحدود ق)�س( على 
القتان هـ)�س( عن طريق ا�شتخدام الق�شمة التكيبية، ثم اإيجاد ق)2(. ثم طرح ال�شوؤال الآتي على 

الطلبة : قارن بين نتيجة ق)2( وباقي ق�شمة ق على هـ ، ماذا تلاحظ؟ 
2- ا�شتقراء نظرية العامل من خلال تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات ثنائية، وتكليفهم بحل الن�ساط �سفحة 

1٥، ثم مناق�شتهم في النتائج التي تو�شلوا اإليها، وتقديم نظرية العامل .
3- مناق�شة مثال )2( من الكتاب مع الطلبة لتعميق فهمهم للنظرية، مع �شرورة اأن يكون المق�شوم عليه 

على �شورة اأ�س + ب.
4- تكليف الطلبة بحل تدريب )1( ومتابعة حلولهم لتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم .

الف�شل الاأول:

ثانيًاا:  نظرية الباقي والعامل 
كثيرات الحدود
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٥   - برهنة نظرية الباقي بم�شاركة الطلبة عن طريق الحوار والمناق�شة .
6   - مراجعة الطلبة في عوامل الأعداد وملاحظة قيمة الباقي عند ق�شمة عدد على اأحد عوامله .

7   - طرح ال�شوؤال الآتي على الطلبة: في المثال )2( فرع )2( كان باقي الق�شمة ي�شاوي �شفرًا، ماذا يمكن 
ت�شمية علاقة القتان هـ)�س( بالقتان ق)�س( ؟

٨   - مناق�شة اإجابات الطلبة، وتوجيههم للتو�شل اإلى: نظرية العامل، ثم ت�شجيل ن�س النظرية  على اللوح.
9   - مناق�شة مثال)3( مع الطلبة تطبيقًا على نظرية العامل، وتكليفهم بحل تدريب )2(، ومتابعة حلولهم 

لتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم .
10- برهنة نظرية العامل بم�شاركة الطلبة با�شتخدام الحوار والمناق�شة .

11- ختم الدر�س بال�شوؤال الآتي: ار�شم مخططًا مفاهيميًّا يلخ�س ما تعلمته في هذا الدر�س.
ال�شف �شمن  والآخر في غرفة  بيتيًّا،  واجبًا  بع�شها  والم�شائل   التمارين  اأ�شئلة  بحل  الطلبة  تكليف   -12

مجموعات، ومتابعة حلولهم لتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم لهم.

- يخطئ بع�س الطلبة في اإيجاد �شور الأعداد في اقتان كثير الحدود؛ ب�شبب عدم اتباع اأولويات العمليات.
اأخطاء �سائعة

باقي ق�شمة 

= �شفرًا

ق يقبل الق�شمة
على هـ

ق ليقبل 
الق�شمة على هـ

هـ عامل من
عوامل ق

هـ لي�س عاملا
 من عوامل ق

ق
هـ

= �شفرًا

ال�شكل )1 -2( 

علاج
- حل الأ�شئلة  )1( ، )2( من ورقة العمل )1 - 1(.

اإثراء
- حل الأ�شئلة   )٥ - 9( من ورقة العمل )1-1(.

معلومات اإ�سافية

-  يمكن ال�شتعانة بالمخطط الآتي لتلخي�س معلومات الدر�س :

مراعاة الفروق الفردية
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ا�ستراتيجيات التقويم : التوا�شل، الملاحظة.
اأدوات التقويم : �شلم التقدير )1-1( بند 2، قائمة الر�شد )1- 2(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

التدريبات 
2( �شفر تدريب )1( :  1( -31       

تدريب )2( :  اأ = 4

ن�شاط 
2- )3 2( �شفر                           7- )1

تمارين وم�سائل 
جـ( -2 ب(                          1( اأ   ( -٨                        

2( اأ   ( ل عامل من عوامل ق؛ لأن ق)-3( = �شفرًا.
     ب( ل عامل من عوامل ق؛ لأن ق)2( = �شفرًا.

     جـ( ل لي�س عاملًا من عوامل ق؛ لأن ق)2( = 60

ب( اأ = ٥ 3(  اأ  (  اأ = ٨                   

4(  اأ = 7

٥(  اأ  ( �س- اأ ← ق)اأ( = اأن – اأن = �شفرًا      ←  ومنه )�س - اأ( عامل من عوامل ق .
            �س + اأ ← ق) -اأ( = )-اأ(ن – اأن  

                                        = اأن – اأن                   ، ن عدد زوجي
                                        = �شفرًا               ←  ومنه )�س + اأ( عامل من عوامل ق

     ب( �س-اأ ← ق)اأ( = اأن – اأن = �شفرًا      ←  ومنه )�س - اأ( عامل من عوامل ق، ن عدد فردي    

إجابات الأسئلة والأنشطة

٥1
16
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كثيرات الحدود الف�شل الاأول:

3عدد الح�ش�ص ثالثًاا: تحليل كثيرات الحدود

- يحلل كثيرات الحدود اإلى عواملها الأولية؛ با�شتخدام نظرية الأ�شفار الن�شبية.

 - التدري�س المبا�شر)الأ�شئلة والأجوبة( ، التعلم في مجموعات )المناق�شة(، اأخرى )الروؤو�س المرقمة (.

نتاجات التعلم

ا�ستراتجيات التدري�س

القتان،  عوامل  القتان،  اأ�شفار   
العامل الأولي، تحليل المقاديرالجبرية 
اإلى عواملها الأولية، نظرية الباقي 

والعامل، الق�شمة التكيبية.

- الأ�شفار الن�شبية لكثيرات الحدود.

- كتاب الطالب، ال�شفحات  )20- 23( .

التا�شع  ال�شف  في  الأولية  عواملها  اإلى  الجبرية  المقادير  تحليل   -
الأ�شا�شي .

التعلم القبلي

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

اإجراءات التنفيذ
1- التمهيد للدر�س من خلال تنفيذ الن�ساط الآتي:

اإعطاء كل طالب رقمًا ت�شل�شليًّا.	•
التا�شع( على ق�شا�شات 	• ال�شف  الطالب في  للتحليل) مما تعلمه  القابلة  كتابة مجموعة من القتانات 

ورقية وو�شعها في �شندوق مثل :
ق)�س( = �س3 + ٨،    ق)�س( = �س2 -2٥،     

ق)�س( = �س2 - ٥�س +6،   ق)�س( = �س2 + 3�س -4،      
ق )�س( = �س2 - 3،  ق)�س( = 64�س3 -27،     

ق)�س( = 2�س2 -3�س -٥،  ق)�س( = �س4 +7�س2 + 12،     
ق)�س( = �س4 -16،  ق)�س( = �س4 -٨1 �س،     

ق)�س( = �س6 -64.   
يختار المعلم رقمًا ع�شوائيًّا، ويطلب من الطالب �شاحب الرقم �شحب ورقة من ال�شندوق، ثم تحليل 	•

القتان المكتوب في الورقة على اللوح ، ومناق�شة الحل مع الطلبة.
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تكرار العملية لعدد من الطلبة بعدد الأوراق في ال�شندوق.	•
2   - كتابة القتان الآتي على اللوح : ق)�س( = �س3 -7�س + 6، ثم توجيه �شوؤال للطلبة : هل يمكنك 
الطلبة  اإجابات  اإلى  ال�شتماع  ؟  �شابقا  تعلمتها  التي  التحليل  با�شتخدام مهارات  القتان  تحليل هذا 

وتعزيز اأفكارهم وتقديم الدعم لهم.
3   - عر�س نظرية الأ�شفار الن�شبية على الطلبة وكتابة ن�شها على اللوح وتكليف اأكثر من طالب بقراءتها 

وتحديد �شروط ا�ستخدامها، تاأكيد اأهميتها في اإيجاد الأ�شفار المحتملة للاقتان.
4   - مناق�شة مثال )1( من الكتاب تطبيقًا على نظرية الأ�شفار الن�شبية، ثم تكليف الطلبة بحل تدريب )1( 

، ومتابعة حلولهم لتقديم التغذية الراجعة لهم.
٥   - العودة اإلى القتان ق)�س( = �س3 -7�س + 6، و�شوؤال الطلبة: هل يمكن ال�شتفادة من نظرية الأ�شفار 
اإلى اإجاباتهم ثم تق�شيم الطلبة في  اإلى عوامله الأولية ؟ ال�شتماع  الن�شبية في تحليل القتان ق)�س( 

مجموعات غيرمتجان�شة من )4 -6(، وتكليفهم بالإجابة عن الأ�شئلة الآتية:
 جد الأ�شفار الن�شبية المحتملة للاقتان ق)�س( =  �س3 -7�س + 6.	•
• ا�شتخدم نظرية الباقي والعامل في البحث عن عامل من عوامل القتان ق)�س( من الأ�شفار الن�شبية المحتملة.	
جد خارج ق�شمة كثير الحدود ق على العامل الناتج من الخطوة ال�شابقة.	•
اكتب القتان ق على �شكل ) ق)�س( = خارج الق�شمة × المق�شوم عليه ( .	•
حلل خارج الق�شمة الناتج من الخطوة ال�شابقة اإلى عوامله الأولية ) اإن اأمكن(.	•

6   - متابعة عمل المجموعات وتقديم التغذية الراجعة لهم.
7   - توجيه كل مجموعة اإلى ت�شجيل النتيجة التي تو�شلت اإليها على اللوح، ومناق�شة الحلول واعتماد اإجابة 

نهائية.
: عملية التحليل  اأنَّ ٨   - طرح ال�شوؤال الآتي على الطلبة : )متى تتوقف عملية التحليل( ؟ للتكيز على 

تتوقف عندما ت�شبح جميع العوامل اإما خطية، اأو تربيعية مميزها �شالب.
9   - حل مثال )2( من الكتاب مع الطلبة وتكليفهم بحل تدريب )2(، ب�شكل فردي، ثم يقارن كل حله 

مع حل زميله، و�شوؤالهم ماذا تلاحظون؟ وال�شتماع اإلى اإجاباتهم وتعزيزها.
من خلال  الطالب  يجده  الذي  الأول  ال�شفر  اأن  ل�شتنتاج  الطلبة؛  مع  وناق�س(  )فكر  فقرة  مناق�شة   -10

التجريب يمكن اأن يختلف من طالب اإلى اآخر.
11- ختم الدر�س بتوجيه ال�شوؤال الآتي على الطلبة : لخ�س بلغتك الخا�شة خطوات تحليل كثيرات الحدود، 

وتعبئة �شجل و�شف �شير التعلم.
12- تكليف الطلبة بحل اأ�شئلة التمارين والم�شائل )واجب بيتي(، ومناق�شة الحلول في الح�شة القادمة .
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- يخطئ بع�س الطلبة عند اإيجاد الأ�شفار الن�شبية المحتملة باأن يق�شم عوامل الحد الرئي�س اأن على عوامل 
الحد الثابت اأ0   

- يخطئ بع�س الطلبة فيحلِّل �س2 + اأ2 اإلى )�س + اأ ( )�س - اأ(.

- اإذا كان معامل الحد الرئي�س = 1؛ فاإن الأ�شفار الن�شبية المحتملة يمكن اإيجادها من عوامل الحد الثابت 
فقط.

- يمكن تحليل بع�س كثيرات الحدود با�شتخدام طريقة التجميع ، فمثلًا :
    ق)�س( = 2�س3 +3�س2 -2�س-3  

               =  )2�س3 -2�س ( + ) 3�س2 -3(                   تجميع الحدود ذات العامل الم�شترك
               = 2�س ) �س2 – 1( + 3 ) �س2 -1 (                اإخراج عامل م�شترك من كل قو�س 

               = )�س2 -1 ()2�س +3 (                                اإخراج القو�س المت�شابه عاملًا م�شتركًا 
               = ) �س-1 ( )�س+1( )2�س+3(                      تحليل العوامل التي يمكن تحليلها 

اأخطاء �سائعة

معلومات اإ�سافية

ا�ستراتيجيات التقويم :  التوا�شل، مراجعة الذات.
اأدوات التقويم : �شلم التقدير )1-1( البند )3(، نموذج و�شف �شير التعليم )1- 3(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

علاج
- حل الأ�شئلة  )3( ، )4( من ورقة العمل )1 - 1(.

اإثراء
- حل الأ�شئلة   )10(، )11( من ورقة العمل )1-1(.

مراعاة الفروق الفردية
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التدريبات 

تدريب )1( :  1( الأ�شفار المحتملة : 1±، 2±، ± 3، 6±، 9±، ±1٨
                     2( الأ�شفار المحتملة :1±، 2±، ± 3، 4±، 6±، 12±، ±     ، ±    

تدريب )2( :  ق)�س( = )�س-1( )�س+1( )�س+2( )�س2 - �س + 1(

تمارين وم�سائل 
)1

     اأ   ( 1±، 2±، 3±، 4±، 6±، ±     ، ±     ، ±     ، ±     ، ±     ، 12±، ± 

     ب( الأ�شفار المحتملة : 1±، 2±، 3±، ±٥، 6±، 10±، ±1٥، 30±، ±     ، ±     ، ± 

    جـ( الأ�شفار المحتملة : 1±، 2±، ±٥، 10±
 )2

    اأ   ( ق)�س( = )�س2 + 9( ) �س - 3( ) �س + 3(
    ب( ك)�س( = ٥�س3 )�س - 2( )�س2 + 2�س + 4 (

    جـ( م)�س( = )�س + 1( )�س2 - 3�س + 6 (

3( اأ = 6

4( بعداها الآخران : �س + 2، �س + 2

٥( ق )�س( = �س3 - 3�س2 - 6�س + ٨

إجابات الأسئلة والأنشطة

1
2

1
2

3
2

3
2

3
2

٥
2

1٥
2

2
3

1
3

4
3

1
6
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- يتعرف مفهوم القتان الن�شبي.
- يوظف نظرية الباقي والعامل في تحليل القتانات الن�شبية.
- يجد �شيغًا مكافئة لقتانات ن�شبية �شمن مجال كل منها .

التدري�س المبا�شر)الأ�شئلة والأجوبة( ، التعلم في مجموعات )التعلم التعاوني الجماعي(، التفكير الناقد )التحليل(، 
التعلم من خلال الن�ساط ) المناق�سة �سمن فرق(.

نتاجات التعلم

ا�ستراتجيات التدري�س الخا�سة بالدر�س

- تحليل كثيرات الحدود.
- كتابة �شورة مكافئة لمقدار ك�شري.
لمقدارين  الأكبر  الم�شتك  العامل   -

جبريين .

- القتان الن�شبي.

- كتاب الطالب، ال�شفحات )24- 27( .

- تب�شيط المقادير الجبرية في ال�شف التا�شع الأ�شا�شي.

التعلم القبلي

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

اإجراءات التنفيذ

1- التمهيد  للدر�س من خلال كتابة عنوان الدر�س )القتان الن�شبي( على اللوح، و�شوؤال الطلبة عما يعنيه 
العنوان لهم، وال�شتماع اإلى اإجاباتهم ثم كتابتها على اللوح.

2- تقديم مفهوم القتان الن�شبي للطلبة، وكتابته على اللوح.
3- مناق�شة مثال )1( من الكتاب مع الطلبة لتو�شيح كيفية تمييز القتان الن�شبي من غير الن�شبي ، ومن ثم 

تكليف الطلبة حل تدريب )1( ومتابعة حلولهم وتقديم الدعم لهم .
4- طرح ال�شوؤال الآتي على الطلبة: اكتب الك�شر        باأب�شط �شورة ممكنة؟ مناق�شة اإجاباتهم ثم طرح 

ال�شوؤال الآتي:
اعتمادًا على ما �شبق؛ هل يمكننا كتابة �شيغة مكافئة لقتان ن�شبي �شمن مجال كل منها؟ مناق�شة 	•

اإجابات الطلبة وتعزيز اأفكارهم، ثم �شوؤالهم عن الإجراءات المقتحة لعمل ذلك.

2٨
16

الاقترانات النسبية   الف�شل الثاني:
3عدد الح�ش�ص
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٥   - كتابة ال�شوؤال التالي على اللوح: اكتب �شيغة مكافئة للاقتان ق)�س( =                             باأب�شط 
�شورة ممكنة.

6   - تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات غير متجان�شة من )4- 6(، وتوزيع ق�شا�شات ورقية على كل مجموعة 
مكتوب على كل ق�شا�شة عبارة من العبارات الآتية:

7   - تكليف المجموعات بتتيب الق�شا�شات ب�شكل منطقي، لحل ال�شوؤال المكتوب على اللوح، مع 
متابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة لهم.

�شبب  الطلبة عن  المختلفة، و�شوؤال  الإجابات  مناق�شة  ثم  اللوح،  اإجابتها على  ٨   - ت�شجل كل مجموعة 
اختلاف الإجابات النهائية، وبذلك يتم التكيز على �شرورة اخت�شار العامل الم�شتك الأكبر للو�شول 

اإلى اأب�شط �شورة.
9   - مناق�شة مثال)2( من الكتاب مع الطلبة، وتكليفهم بحل تدريب )2( �شمن مجموعة ثنائية، ثم يقارن 

كل طالب حله بحل زميله، ومتابعة حلولهم لتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم.
10- مناق�شة مثال)3( تطبيقًا فيزيائيًّا على كتابة �شيغة مكافئة لقتان ن�شبي، وتكليف الطلبة بحل تدريب 

)3( ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم.
11- ختم الدر�س من خلال �شوؤال الطلبة : ماذا تعلمت اليوم ؟ )يمكن ال�شتعانة باأداة التقويم )1- 3((.

12- تكليف الطلبة حل اأ�شئلة التمارين والم�شائل )واجب بيتي(.

العبارات:

- حدد القتان الأ�شهل في التحليل )من بين الب�شط والمقام(، ثم حلله.
- اأي عامل من عوامل القتان الناتجة عن التحليل هو عامل من عوامل القتان الآخر؟

- حلل القتان الآخر بالعتماد على هذا العامل.
- اخت�شر العوامل الم�شتكة بين الب�شط والمقام.

- تاأكد اأنك اخت�شرت جميع العوامل الم�شتكة بين الب�شط والمقام.
- اكتب القتان ب�شورته النهائية )اأب�شط �شورة ممكنة( .

�س3 + �س - 2
�س2 + 2 
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علاج
ميِّز القتانات الن�شبية من غيرها في ما ياأتي مع ذكر ال�شبب :

اأ   ( ق)�س( =                                                           ب( ق)�س( =  

جـ( ق)�س( =                                                           د  ( ق)�س( = 

    الحل: أ( نسبي            ب(  غير نسبي             جـ( غير نسبي                  د( نسبي 
اإثراء

- هل القتان ق)�س( =                   ، ي�شاوي القتان هـ)�س( = �س2 +2�س +4 ؟ برر اإجابتك.                               
    الحل: القتران ق)�س( ل ي�شاوي القتران هـ )�س(؛ لأن مجال ق)�س( : ح- {2}، مجال هـ)�س(: ح .      

ملاحظة:
     يجب اأن ن�شتثني اأ�شفار مقام القتان الن�شبي قبل اخت�شاره من مجال القتان الناتج بعد كتابته باأب�شط 

�شورة. و�شيتم التكيز عليها في الوحدة الثانية من الكتاب. 
مثال: 

          اكتب القتان ق)�س( =                       باأب�شط �شورة ممكنة. 
الحل : 

          ق)�س( = �س + 3، �س ≠ 3

- يخطئ بع�س الطلبة بالخت�شار مثلًا :                         = �س2،                 = 1  

- يخطئ بع�س الطلبة بالحكم على اأن المقدار                     باأب�شط �شورة، علما اأنَّ                                                      
          

1-  =                         =                         
                          

- يخطئ بع�س الطلبة ويعتبر القتانات مثل القتان ق)�س( =                        اقتانًا غير ن�شبي. 

اأخطاء �سائعة
�س2+ 2�س +1

2�س +1 
�س - 3
3 - �س

�س - 3
- �س - 3

�س - 3
- �س - 3

�س - 3
- )�س + 3(

�س-2 + 3�س
 �س + ٥

�س2 - 9
 �س - 3

�س3 + 2�س -11
�س2 - ٨1 

�س0.٥ + �س 
11 - �س2 

1 - �س
 �س6

�س3 - ٨
 �س - 2

مراعاة الفروق الفردية

�س    - 10�س2 
�س2 - 3�س + 12 

3
4
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ا�ستراتيجيات التقويم : التوا�شل، الملاحظة.
اأدوات التقويم : �شلم التقدير )1-1( البند )4(، قائمة الر�شد )1- 2(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

التدريبات 
تدريب )1( : 1( غير ن�شبي      2( ن�شبي         3( غير ن�شبي               4( ن�شبي 

تدريب )2( : 1( ق)�س( =                             2( ل)�س( =                     

                    3( ع)�س( =

تدريب )3( : -2) ع – 2٨( 

تمارين وم�سائل 
2( اأ ( ن�شبي            ب( غير ن�شبي              جـ( ن�شبي           د(  غير ن�شبي        هـ ( ن�شبي . 

           
3( اأ (  ق)�س( =                                       ب( ق)�س( =                   =        

    جـ( ق)�س( = - �س2 -2�س -3             د ( ق)�س( =                           =            
 

4( الن�شبة  =     

٥( اأ (  ق)�س( = �س2 +7�س +12         ب( م�شاحة قاعدة البئر بعد التو�شعة .

إجابات الأسئلة والأنشطة

�س2 - �س +1
�س - 1

�س2 - 3�س 
�س + 1

�س2 - 6�س +3
3�س3 - 3�س

�س )�س -3(
�س + 1

�س2 - 6�س +3
3�س )�س -1()�س+1(

�س3 + 2�س2 +1
�س + 3 

�س2 + 2�س +4
�س + 2 

4
π

�س - 2 
�س2  + 1  
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- يحل معادلت غير خطية بمتغير واحد بالتحليل.
- يجد حل المعادلة المرافقة لقتان ممثل بالر�شم البياني.

- التدري�س المبا�شر )الأ�شئلة والأجوبة،العمل في الكتاب المدر�شي، التدريبات والتمارين(، التعلم في مجموعات 
)التعلم التعاوني الجماعي(، التعلم من خلال الن�ساط)المناق�سة �سمن فرق(، التفكير الناقد )التحليل(.

نتاجات التعلم

- المعادلة الجبرية بمتغير واحد.
- حل المعادلة الجبرية.

-كتاب الطالب، ال�شفحات )2٨- 33( .

- حل المعادلة الخطية بمتغير واحد في ال�شفين ال�شاد�س وال�شابع الأ�شا�شيين.
- حل المعادلة التبيعية بمتغير واحد في ال�شف التا�شع الأ�شا�شي.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

اإجراءات التنفيذ

1- التمهيد للدر�س من خلال تذكير الطلبة بـكل من:
ال�شورة العامة للمعادلة الخطية، والتبيعية، والتكعيبية، ومن الدرجة ن .	•
مفهوم حل المعادلة 	•
اإذا كان اأ × ب = �شفرًا، فاإنه اإما اأ =  �شفرًا اأو ب = �شفرًا .   	•

2- كتابة ال�شوؤال الآتي على اللوح : حل المعادلة  �س3 -6�س2 +11�س -6 = �شفرًا ؟ و�شوؤال الطلبة: 
ماهي الخطوات اللازمة لإيجاد مجموعة حلها؟

3- ال�شتماع لإجابات الطلبة ومقتحاتهم، ثم كتابة الخطوات ال�شحيحة على اللوح.
المجموعات حل  تكليف  ثم  المجموعة(  متجان�شة )4 طلاب في  اإلى مجموعات غير  الطلبة  تق�شيم   -4

المعادلة �س3 -6�س2 +11�س -6 = �شفرًا.

حل المعادلات والمتباينات  الف�شل الثالث:

3عدد الح�ش�ص : حل المعادلت الجبرية بمتغير واحد اأولًا

ا�ستراتجيات التدري�س
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اإلى الحل  ٥   - متابعة عمل المجموعات وتقديم التغذية الراجعة لهم، وتعزيز المجموعات التي تو�شلت 
ال�شحيح ثم كتابة الحل ال�شحيح على اللوح.

6   - تكليف الطلبة حل التدريبات )1(، )2( ،)3(، ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة لهم.
7   - مناق�شة مثال )4( من الكتاب، و�شوؤالهم عن كيفية اإيجاد جذور المعادلة المرافقة للاقتان با�شتخدام 

التمثيل البياني له، ثم  ال�شتماع اإلى اإجاباتهم وتعزيزها، ومناق�شة الطريقة ال�شحيحة في اأثناء الحل.
٨   - توظيف حل المعادلت في الحياة من خلال مناق�شة مثال)٥( من الكتاب.

9   - ختم الدر�س ب�شوؤال الطلبة :ماذا تعلمت في هذا الدر�س؟
10- تكليف الطلبة بحل اأ�شئلة التمارين والم�شائل بع�شها )واجب بيتي(، والآخر في غرفة ال�شف �شمن 

مجموعات، ومتابعة حلولهم لتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم لهم.

- يخطئ بع�س الطلبة فيحللون معادلت تربيعية مميزها �شالب ، مثلًا: �س2 + 4 = )�س- 2()�س + 2(.

اأخطاء �سائعة

معلومات اإ�سافية

ا�ستراتيجيات التقويم : التوا�شل، مراجعة الذات.
اأدوات التقويم : �شلم التقدير )1 -1( البند )٥(، نموذج و�شف �شير التعلم )1 - 3(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

- عدد الجذور الحقيقية للمعادلة المرافقة لكثير الحدود م�شاوية لدرجته اأو اأقل منها.

- يمكن ال�شتعانة ببرمجيات ر�شم المنحنيات لتو�شيح مفهوم حلّ المعادلت هند�شيًا.

علاج
- حل ال�شوؤال 1  من ورقة العمل )1 - 2(.

اإثراء
- حل الأ�شئلة  4، ٥، 6  من ورقة العمل )1 -2(.

مراعاة الفروق الفردية
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التدريبات 
تدريب )1(: جذور المعادلة: 3، -2، 1  

تدريب )2(: جذور المعادلة: 0، 2 
تدريب )3(: 1( جذور المعادلة: 2، -1                  

                   2( جذور المعادلة: 2، -2                     

تمارين وم�سائل 
2(  اأ  ( جذور المعادلة: 0، 4، 2                                    ب( جذور المعادلة: 1، -3 

     جـ( جذور المعادلة: 0، 2، -2                                  د  ( -3، -1، 2 
      هـ( جذور المعادلة: 2، -2                                       و  ( جذور المعادلة: -٥، -1، �شفر 

       ز( جذور المعادلة: �شفر، 1، 4                                ح ( جذور المعادلة: -1، �شفر، 2،-2 

3( اأبعاد البركة: ٥ اأمتار، 11مترًا.
4( ٥ قطع.

إجابات الأسئلة والأنشطة
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- يتعرف المتباينة غير الخطية بمتغير واحد.
- يحل متباينة غيرخطية بمتغير واحد حتى الدرجة الثالثة.

- يوظف حل متباينة غيرخطية بمتغير واحد في حل م�شائل حياتية .

-  التدري�س المبا�شر )الأ�شئلة والأجوبة، العمل في الكتاب المدر�شي، التدريبات والتمارين(، التعلم في مجموعات 
)التعلم التعاوني الجماعي(، التفكير الناقد )التحليل(.

نتاجات التعلم

ا�ستراتجيات التدري�س

- المتباينات وحلها.
- تحليل القتان اإلى عوامله الأولية .

- المتباينة غير الخطة بمتغير واحد.
- حل المتباينة.

-كتاب الطالب، ال�شفحات )34- 39(.

- حل المتباينات الخطية بمتغير واحد في ال�شف التا�شع الأ�شا�شي.

التعلم القبلي

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

اإجراءات التنفيذ

1- التمهيد للدر�س من خلال تذكير الطلبة بحل المتباينة الخطية بمتغير واحد، من خلال تق�شيم الطلبة اإلى    
مجموعات ثنائية وتكليفهم بحل المتباينات ) 2�س-4 > 0، 2�س -4  ≥ 0، 2�س-4< 0،

      2�س -4≤0( ، وتمثيل حل كل منها على خط الأعداد، ثم مناق�شة الطلبة حول تاأثير رمز التباين 
      ) <، ≤، >،  ≥ ( على طريقة كتابة مجموعة الحل، وت�شجيل الإجابات على اللوح.

2- مناق�شة مثال )1( من الكتاب؛ لإيجاد مجموعة حل متباينة تربيعية بمتغير واحد، ثم تكليف الطلبة بحل 
تدريب )1(، ومتابعة حلولهم وتقديم الدعم لهم.

فيها  التبيعية  العبارة  مميز  متباينة  اإيجاد مجموعة حل  كيفية  وتو�شيح  الكتاب،  من   )2( مثال  مناق�شة   -3
�شالب، ومن ثم تكليف الطلبة بحل تدريب)2( ومتابعة حلولهم لتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم 

لهم.

حل المعادلات والمتباينات  الف�شل الثالث:

3عدد الح�ش�ص ثانيًاا: المتباينات غيرالخطية بمتغير واحد
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اإيجاد مجموعة حل متباينة من الدرجة الثالثة،  4- مناق�شة المثالين )3(، )4( من الكتاب؛ لتو�شيح كيفية 
ومن ثم تكليف الطلبة بحل التدريبين )3(، )4(، ومتابعة حلولهم وتقديم الدعم لهم.

٥- ختم الح�شة بتوجيه الطلبة اإلى تعبئة �شجل و�شف �شير التعلم.
ومتابعتهم  ال�شف  في  والآخر  بيتي(،  )واجب  بع�شها  والم�شائل  التمارين  اأ�شئلة  بحل  الطلبة  تكليف   -6

وتقديم التغذية الراجعة لهم .

اأخطاء �سائعة

- يخطئ بع�س الطلبة بتحديد الأطراف المفتوحة والمغلقة عند كتابة مجموعة الحل.
- يخطئ بع�س الطلبة بعدم ترتيب حدود المتباينة قبل البدء بالحل.

- يخطئ بع�س الطلبة عند التعبير عن مجموعة حل المتباينة بفتة فيكتبون الفتة مثل ] 2 ، ٥[ على ال�شورة
   ]٥ ، 2[، اأو الفتة ] -3، -1[ على ال�شورة ]-1، -3[.

٥– 1
+++++ ++++++––––

معلومات اإ�سافية
يمكن درا�شة اإ�شارة المتباينة على خط اأعداد واحد ، مثال تو�شيحي:

حل المتباينة  �س2 + 4�س – ٥ ≥  0
الحل : 

نفر�س ق)�س( = �س2 + 4�س -٥
                   = ) �س+٥( ) �س - 1(

                                                                                               بدرا�شة اإ�شارة القتان ق 

  تجد اأنَّ �س2 – 4�س -٥ ≥ 0 �شحيحة عندما �س  ] -٥ ، 1[
اأي اأنَّّّّّّّّّّّ مجموعة حل المتباينة �س2 -4�س -٥ ≥ 0 هي الفتة ] -٥ ، 1[          

علاج
- حل الأ�شئلة : 2 الفرعين ) اأ ، ب(  من ورقة العمل )2-1( .

اإثراء
- حل الأ�شئلة : 2 الفروع ) جـ – ك( ، 7   من ورقة العمل )2-1( .

مراعاة الفروق الفردية
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التدريبات 
تدريب )1(: مجموعة الحل: )-∞، -2( ، )1، ∞(

تدريب )2(: مجموعة الحل: ح
تدريب )3(: مجموعة الحل: )4، ∞( ، ) -4، 0(                 

تدريب )4(: مجموعة الحل: )-∞، -4( ، ) 0، ٥.1(                 

تمارين وم�سائل 
2( اأ  ( الأ�شفار : اأ ، ب

     ب( مجموعة الحل: ) -∞ ،اأ ( ، ) ب ، ∞(
3( اأ  ( الأ�شفار : -4 ، 1
    ب( الأ�شفار: -4 ، 4.

    جـ( الأ�شفار: -2، 1، 4
4( اأ ( مجموعة الحل: )-∞ ، -2( ، ) 0 ، 2 (

    ب( مجموعة الحل: ]        ،         [
    جـ( مجموعة الحل :) 0، 1( ، ) 4،∞(

     د ( مجموعة الحل :ح
٥( اأ  ( ل = �س-2 ، م = �س+ 1 ، هـ = �س-3 .

    ب( ق)�س( = �س3 -4�س2 + �س +6.
    جـ(   ق)�س( > 0    ← مجموعة الحل :) -∞ ، -1( ، )2 ، 3(

           ق)�س( ≥ 0    ← مجموعة الحل : ) -∞ ، -1[ ، ] 2 ، 3[
د( نعم ، مثال : �س3 -2�س2 + �س -2

إجابات الأسئلة والأنشطة

2-
3

1
2

ا�ستراتيجيات التقويم : التوا�شل، مراجعة الذات.
اأدوات التقويم : �شلم التقدير )1 -1( البند )6(، نموذج و�شف �شير التعلم )1 - 3(. 

استراتيجيات التقويم وأدواته
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- يكتب �شيغًا مكافئة لتعابير ن�شبية با�شتخدام الك�شور الجزئية.

- التدري�س المبا�شر )الأ�شئلة والأجوبة(، االتعلم في مجموعات )فكرـ انتقِ زميلًا ـ �شارك (، التفكير الناقد
    )التحليل( .

نتاجات التعلم

ا�ستراتجيات التدري�س 

الك�شور الجزئية.  

- كتاب الطالب، ال�شفحات )40- 44(.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

اإجراءات التنفيذ

1-  التمهيد للدر�س من خلال الإجراءات الآتية:
يعر�س المعلم اللوحة الأولى على الطلبة ، ويطرح عليهم ال�شوؤال الآتي: كيف يمكننا تحويل �شكل 	•

الطلبة في  المعلم  يناق�س  ال�شهم(؟  بعد   ( الواحد  الك�شر  اإلى �شكل  ال�شهم(  قبل   ( المجزاأة  الك�شور 
اإجاباتهم مع التبرير، ، ويتم ت�شجيل خطوات الحل على اللوح.

يعر�س المعلم اللوحة الثانية على الطلبة، وي�شاألهم عن اإمكانية اإجراء العملية بالتجاه العك�شي،  ثم 	•
باتباع الخطوات  التبرير، ومن ثم يو�شح خطوات تجزئة الك�شور  اإجاباتهم مع  اإلى  ي�شتمع المعلم 

الواردة في كتاب الطالب.

تحليل كثيرات الحدود اإلى عواملها 
ال�شيغة  الطويلة،  الق�شمة  الأولية، 

الن�شبية.

- جمع المقادير الك�شرية في ال�شف التا�شع الأ�شا�شي.

التعلم القبلي

التكامل الراأ�سي

3
�س - 1

4
�س + 2

7�س + 2
�س2 + �س - 2 +

حل المعادلات والمتباينات  الف�شل الثالث:

3عدد الح�ش�ص ثالثًاا: الك�سور الجزئية
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2- مناق�شة مثال )1( من الكتاب؛ لتعزيز فهم الطلبة لتجزئة الك�شور، وتنبيههم اأنه يمكن اإجراء عملية تجزئة 
الك�شور، اإذا كانت درجة كثير الحدود في الب�شط اأقل من درجة كثير الحدود في المقام، واإذا كانت درجة 
اأو ت�شاويها ن�شتخدم الق�شمة الطويلة لكتابة الناتج على �شكل كثير حدود  الب�شط اأكبر من درجة المقام 
م�شاف اإليه �شيغة ن�شبية،  يمكن كتابتها على �شكل ك�شور جزئية ، ومن ثم مناق�شة مثال )2( لتو�شيح 

الفكرة ال�شابقة.
3- تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات ثنائية وتكليفهم بحل تدريب )1( ، ومتابعة حلولهم لتقديم التغذية الراجعة لهم.

4- ختم الدر�س من خلال �شوؤال الطلبة : لخ�س بكلماتك الخا�شة خطوات تجزئة الك�شور.
٥- تكليف الطلبة حل اأ�شئلة التمارين والم�شائل )واجب بيتي( ومناق�شتها في الح�شة القادمة.

          ال�شكل )4-1(

3
�س - 1

4
�س + 2

7�س + 2
�س2 + �س - 2 +

اأخطاء �سائعة

- ا�شتكمالً لمو�شوع الك�شور الجزئية قد تواجه في المقام مقادير جبرية على النحو الآتي:
اأ   (                                وفي هذه الحالة يمكن تجزئتها بال�شورة الآتية:

                              +                      +                             )الحل: اأ =0  ،  ب = ٥ ، جـ = -2(

ب(                                    =                                                    وفي هذه الحالة يمكن تجزئتها بال�شورة الآتية:     

- يخطئ بع�س الطلبة بتجزئة الك�شور دون التاأكد اأن درجة الب�شط اأقل من درجة المقام.

٥�س - 7
)�س - 1(3

اأ
)�س - 1(

ب
)�س- 1(2

جـ
)�س- 1(3

�س2 - �س + 6
)�س - 1( )�س2 + �س + 1(

ب �س+ جـ
�س2 + �س + 1

�س2 - �س + 6
�س3 - 1

اأ
�س  - 1

+

ا�ستراتيجيات التقويم : التوا�شل، الورقة والقلم.
اأدوات التقويم : �شلم التقدير )1 -1( البند )7(، اختبار ق�شير.

استراتيجيات التقويم وأدواته

معلومات اإ�سافية
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التدريبات 
تدريب )1(:  �س+ 1 +                  +  

تمارين وم�سائل 
 )1

ب(   اأ   (         

د  (  جـ(       
)2

ب(   اأ   (         

د  (  جـ(       

هـ(       و ( 
 

ز  (       ح(

ط (       ي(

إجابات الأسئلة والأنشطة

4
�س - 4

3-
�س + 1

٨�س + ٥
�س2 + �س  

�س - 1
�س2 + �س  

-6�س - 14
2�س2 + �س - 3

9�س + ٥4
�س2 + 11�س + 2٨

3
�س - 1  

٥
�س - 4   +

1-
�س   

2
�س + 1   +

علاج
-حل الأ�شئلة : 3) اأ، ب، جـ( من ورقة العمل )1ـ2( .

اإثراء
- حل الأ�شئلة : 3) د، هـ ، و( من ورقة العمل )1ـ2( .

مراعاة الفروق الفردية

2
3)�س + 2(

1
3)�س - 1(

1
+�س - 1  

1
10)�س - ٥(

1-
10)�س + ٥( +

3-
3�س - 1  

1-
2�س + 3   + + 2-

3 
2)�س - 4(

1-
2)�س + 2( + 2�س +

3-
�س   

٥
�س - 2  

1-
�س + 2   ++

1-
2اأ )�س + اأ(

1
2اأ )�س - اأ( +

1
2)�س + 1(

1-
+2)�س - 1( + 1-
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1( اأ    ( خارج الق�شمة : ٥�س2 -3�س + 4                                الباقي : �شفر
      ب( خارج الق�شمة 4�س3 -2�س2 - �س + 1                       الباقي  : 3

2( ق)�س( = �س2 - �س -1     ، هـ)�س( = �س + 2 
3( اأ    ( القتان باأب�شط �شورة

      ب( القتان باأب�شط �شورة؛ لأن المقام )�س+ 3( لي�س عاملًا من عوامل الب�شط
      جـ( �س3 + �س2 + 1

4( اأ    ( جذور المعادلة هي : -4 ، -1 ، 1
      ب( جذور المعادلة هي: -2 ، -     ٨ ،     ٨  ، 2

      جـ( جذور المعادلة هي : -2 ، 2
٥( اأ    ( م�شاحة المنطقة المظللة = م�شاحة المربع الخارجي – م�شاحة المربع الداخلي

                     ق)�س(      = �س4 + 3�س2 + 4
      ب( طول �شلع المربع الداخلي 2�شم ، طول �شلع المربع الخارجي 6�شم.

6( اأ    ( مجموعة الحل : )1 ، 3(
      ب( مجموعة الحل : ] -2 ، 1[ ، ] 2 ، ∞(
      جـ( مجموعة الحل : ) -∞ ، -1[ ، ]1، 3[

7(  اأ  (                +                                   

      ب( 1 +               + 
 

      جـ(                   + 

٨(  ق)�س( = �س3 -9�س2 + 27�س - 2٨

)9

اإجابات اأ�شئلة الوحدة                                   

10
�س + 6

3-
�س + 2

7
2�س - 3

2-
�س - 3

1
�س - 1

2-
�س - 1

�س)�س2 + 3�س - 3(
�س - 1
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10( اأ  ( 

        ب( طول ن�شف قطر النافورة =   ٥4  م
11( نفر�س اأن اأحد الأ�شفار: جـ ، ال�شفر الثاني : جـ +2

        جـ ) جـ + 2( = ن .................)1(
        جـ + ) جـ+ 2( = 2م .............)2(

        2جـ +2 =2م  ومنه   جـ = م -1
        نعو�س عن جـ في المعادلة )1( 

         )م -1()م -1 +2( = ن ← )م -1()م+1( = ن
        م2 -1 = ن  ← م2 = ن +1

 )12
4 3 2 1 رقم الفقرة
د أ ب ب رمز الإجابة

π – π 64 س2    

٨ - �س
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1( اإذا كان ق)�س( = 6�س3 -2�س2 + 4�س – 1، وكان هـ)�س( = �س-2، فجد باقي ق�شمة ق على هـ.
2( اإذا كان ق)�س( = 2�س3 + 4�س2 -6 ، وكان هـ)�س( = 2�س- 3 ، فجد باقي ق�شمة ق على هـ.

3( جد الأ�شفار الن�شبية المحتملة للاقتان ق)�س( = �س٥ -4�س4 + 2�س3 + 2�س2 + �س + 6.
4( حلل القتان ق)�س( = 2�س3 - ٥�س -6 اإلى عوامله الولية.

٥( اإذا كان باقي ق�شمة كثير الحدود ق)�س( على هـ)�س( = �س + 1، ي�شاوي ) -٨( ، وكان 
        ل)�س( = 3ق)�س( + 11�س +10 ،فجد ل)-1( .

6( اإذا كان �س=2، �شفرًا للاقتان ق)�س( = ك �س4 -11�س3 + ك �س2 + 13�س + 2، فما قيمة الثابت ك؟
7( هل) �س+ اأ ( عامل من عوامل ق)�س( = �سن – اأن ، حيث ن: عدد فردي ؟  برر اإجابتك.

٨( اإذا كان باقي ق�شمة كثير الحدود �س3 + 2�س2 -٥اأ�س -7 على) �س+ 1( ي�شاوي ب1 ، وباقي ق�شمة 
كثير الحدود �س3 + اأ�س2 -12�س + 6 على) �س-2( ي�شاوي ب2 ، وكان 2ب1 + ب2 = 6، فجد 

قيمة الثابت اأ.                        
9( اإذا كان ق)�س( = اأ�س3 + ب �س2 -٥�س + ٨4، وكان )�س-4(، ) �س-7( عاملين من عوامل القتان 

ق ، فجد قيمة الثابتين اأ، ب.
10( حلل ق)�س( = �س6 + 9�س٥ + 11�س4-22�س3 - 9�س2 -11�س + 21  اإلى عوامله الأولية.

11( حلل ق)�س( = 6�س3 +21 �س2 +4�س + 14  اإلى عوامله الأولية )بطريقتي الأ�شفار الن�شبية والتجميع(. 

اإجابات اأ�شئلة ورقة العمل )1-1(

     6 ± ،  3 ± ، 2 ± ، 1 ±  ) 3                        ) 2      47  )   1
6 (  ك = 3     4   (  ق)�س( = ) �س-2 () 2�س2 + 4�س +3 (         ٥ (  ل)-1( = -2٥  

7   (  ق)-اأ( = )-اأ(ن – اأن = -2اأن ≠ 0   ← ∴ )�س+ اأ( لي�س عاملًا من عوامل ق)�س(.
9 (  اأ = 1، ب =  -٨ .                                               ٨   (  اأ = 2   

10(  ق)�س( = )�س-1( )�س-1() �س+3( )�س2 + �س+ 1()�س + 7(.      
11(  ق)�س( = )2�س + 7( )3�س2 + 2(.        

ورقة العمل )1-1(

39
4
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1( حل المعادلت الآتية:
      اأ( �س2 -6�س + ٨ =0                  ب( �س3 -2�س2 + �س =0                          جـ( �س2 + 3�س -10 = 0

2( جد مجموعة حل المتباينات الآتية :
      اأ  ( ٥�س – �س2 ≥ 0                     ب( �س2 - ٨ ≤ 2�س                             جـ( �س2 -4�س + 4 ≤ 0
      د ( �س2 -4�س + 4< 0                هـ( �س2 -4�س + 4 ≥ 0                       و ( �س2 -4�س + 4> 0

      ز ( �س2 ≥ 0                                 ح( �س2 -2 ≥ 0                                   ط( �س2 - �س -9 ≤ 0
      ي( �س3 -4�س2 + �س +6 > 0     ك( �س3 -2�س2 ≤ 6�س -12

ئ كلاًّ من الك�شور الآتية : 3( جزِّ
اأ  (                                                           ب(   

جـ(                                                          د  (                                           

 هـ(                                                          و ( 

4( �شجادة م�شتطيلة ال�شكل تُعطى م�شاحتها بالقتان ق)�س( =) �س2 -3�س +26(م2، جد قيمة �س التي 
تجعل م�شاحة ال�شجادة )٨0( م2.

٥( مكعب حجمه يُعطى بالعلاقة ح)�س( = )2�س3 + 3�س2 + 17�س( �شم3 ، جد مجموعة قيم �س التي تجعل 
حجم المكعب )22( �شم3.

�س3 + 10�س2 + 3�س + 36
�س3 - �س2 -4�س + 4

2�س3 + �س2 - 11
2�س2 - �س - 3

2�س - 1
�س2 - 7�س + 12

4�س - ٨
�س2 - ٨�س + 1٥

�س + 26
�س2 - 3�س - 10

2�س3 - 4�س2 - �س - 3
�س2 - 2�س - 3

ورقة العمل )2-1(
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6( ال�شكل المجاور يمثل منحنى كثير الحدود ق)�س( من الدرجة الثالثة الذي معامله الرئي�س )1( وفيه 
      ق)0( = -٨ ، اعتمادًا على ال�شكل اأجب عن الأ�شئلة الآتية:

     اأ  ( جد مجموعة حل المعادلة المرافقة للاقتان ق)�س(.
    ب( اكتب عوامل القتان ق)�س(.

    جـ( جد قاعدة القتان ق)�س(.
                                                                                                                  ال�شكل )1 – ٥(
7( اإذا كانت كتلة وقود في �شاروخ )ك( بعد النطلاق تقا�س بالـ )ملغ( ، وتعطى بالعلاقة:

     ك = 2000 – د2 – 140د، حيث د الزمن بالدقائق، في اأي فتة زمنية تكون كتلة الوقود اأكبر من
    ٥00ملغ.

اإجابات اأ�شئلة ورقة العمل )1- 2(

1( اأ( جذور المعادلة: 2 ، 4      ب( جذور المعادلة : 0 ، 1     جـ( جذور المعادلة : 2 ، -٥
2( اأ( )- ∞، 0[ ، ]٥،∞(      ب( )- ∞،-2[،]4،∞(       جـ( ح
     د( ح - { 2 }                      هـ(  { 2 }                              و ( ∅

     ز( { 0 }                                ح( ] -   2  ،   2  [                  ط( )- ∞، 1-  37  [ ، ] 1 +  37 ،∞[
   ي( )-∞، -1( ،)2، 3(      ك( ]-  6  ، 2[ ، ]   6 ،∞(             

3( اأ (               +                            ب(                 +                          جـ(                  +  

     د( 2�س +              +                             هـ ( �س+1 +                      + 

    و( 1 +                       +                      + 

4( �س =9 م                      
٥( �س= 1م

6( اأ ( جذور المعادلة : -4 ، -1 ، 2                               ب( العوامل هي:
    ج( ق)�س( = �س3 + 3�س2 -6�س – ٨ ،                            ) �س+4(، )�س +1(، ) �س-2(

 ]10 ، 0[ )7 

22
3-

�س + ٥
3

�س - 3
2

�س + 1

6
�س - ٥

4
�س - 2

2-
�س - 3

٥-
�س - 3

4-
٥)2�س - 3(

12
٥)�س + 1(

14-
3)�س - 1(

13
2)�س - 2(

1
6)�س + 2(

7
�س - 4

�سق

�س
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ا�ستراتيجية التقويم: التوا�سل
اأداة التقويم: �سلّم التقدير )1-1(

جيدّممتازموؤ�سرات الأداءالرقم
ا �سعيفجيدّجدًّ

ق�سمة كثيرات الحدود1
اآخر  كثير حدود  على  كثير حدود  ق�شمة  وباقي  يجد خارج   -

على �شورة ) �س- اأ( با�شتخدام الق�شمة التكيبية.
- يوظف ق�شمة كثيرات الحدود في حل م�شائل حياتية.

نظرية الباقي والعامل ٢
باقي ق�شمة كثير حدود على  العامل؛ لإيجاد  - ي�شتخدم نظرية 

كثير حدود اآخر على �شورة )�س – اأ(.
على  كثير حدود  ق�شمة  باقي  لإيجاد  الباقي؛  نظرية  ي�شتخدم   -

كثير حدود اآخر على �شورة )�س – اأ(.
- يوظف نظرية الباقي ونظرية العامل لإيجاد قيمة ثابت .

تحليل كثيرات الحدود3
- يجد الأ�شفار الن�شبية المحتملة لكثير حدود من الدرجة الثالثة 

فاأكثر.
- يوظف نظرية الأ�شفار الن�شبية في تحليل كثير حدود من الدرجة 

الثالثة فاأكثر.
- يوظف تحليل كثيرات الحدود  في حل م�شائل حياتية.

القترانات الن�سبية4
- يميز القتانات الن�شبية من غير الن�شبية �شمن مجال كل منها.

ممكنة  �شورة  باأب�شط  ن�شبية  لقتانات  مكافئة  �شيغًا  يكتب   -
�شمن مجال كل منها.

- يوظف القتانات الن�شبية في حل م�شائل حياتية.
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جيدّممتازموؤ�سرات الأداءالرقم
ا �سعيفجيدّجدًّ

حل المعادلت الجبرية بمتغير واحد5
على  الثالثة  الدرجة  من  واحد  بمتغير  خطية  غير  معادلة  يحل   -

الأكثر با�شتخدام طرائق التحليل .
- يجد حلول المعادلة المرافقة للاقتان معتمدًا على التمثيل البياني له.
- يوظف المعادلة غير الخطية بمتغير واحد في حل م�شائل حياتية.

المتباينات غير الخطية بمتغير واحد6
- يميز المتباينة غير الخطية بمتغير واحد من غيرها.

- يحل متباينة غير خطية بمتغيرواحد حتى الدرجة الثالثة ويمثلها 
على خط الأعداد.

- يعبر عن مجموعة حل المتباينة غير الخطية بمتغير واحد بفتة.
- يوظف المتباينات غير الخطية بمتغير واحد في حل م�شائل حياتية.

الك�سور الجزئية7
- يجزئ �شيغة ن�شبية فيها )درجة الب�شط > درجة المقام(.
- يجزئ �شيغة ن�شبية فيها )درجة الب�شط ≤ درجة المقام(.

ممتاز: اإذا اأنجز الطالب المهمة ب�شورة �شحيحة.
ا: اإذا اأنجز الطالب المهمة مع وجود خطاأ ب�شيط، ومن دون الحاجة اإلى م�شاعدة. جيد جدًّ

جيد: اإذا اأنجز الطالب المهمة مع وجود خطاأ ب�شيط، ووجود م�شاعدة.
�شعيف: اإذا اأنجز الطالب المهمة مع وجود اأخطاء، ووجود م�شاعدة.
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لنعمموؤ�سرات الأداءالرقم

تقبل زملاءه في المجموعة نف�شها .1

قام بالمهام الموكولة اإليه .٢

�شاعد زملاءه في المجموعة عند الحاجة .3

التزم بالمهمة الموكولة اإليهِ.4

عبر عن راأيه بو�شوح.5

بادر اإلى تحمل  اأعباء المهام الطارئة .6

 * ي�شتخدم المعلم هذه الأداة عند متابعته لأعمال المجموعات.

ا�ستراتيجية التقويم: الملحظة
اأداة التقويم: قائمة الر�سد )1-٢(
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ا�شم الطالب:..............................     مو�شوع الدر�س:.............................

تعلمت اليوم:
............................................................................................
............................................................................................
............................................................................................
............................................................................................
............................................................................................
............................................................................................

................................................................

واجهت �شعوبة في فهم:
............................................................................................
............................................................................................
............................................................................................
............................................................................................
............................................................................................
............................................................................................

..................
ملاحظات المعلم:

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................
............................................................................................

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات
اأداة التقويم: نموذج و�سف �سير التعلم  )3-1(
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ال�سوؤال الأول:
مثِّل القتانات الآتية با�شتخدام برمجية اإك�شل ) اأو اأي برمجية اأخرى(:

]3 ، 3- [ اأ   ( ق)�س( = �س2 -2�س - ٥          �س 
                                  ]٥ ، ٥- [ ب( هـ)�س( = �س3 – 2                    �س 

]6 ، 4- [ جـ( د)�س( = ) �س – 1(3                 �س 

ال�سوؤال الثاني :
ار�شم منحنى القتان ق)�س( = 2�س – �س2 ، �س  ]-1، ٥[ ومن خلال الر�شم اأجب عن كل مما ياأتي:

 اأ   ( حدد مجال ق)�س(.
 ب( جد اأ�شفار ق)�س(.

 جـ( جد معادلة محور التماثل .

ال�سوؤال الثالث:
 اأ   ( اإذا كان القتان ق)�س( = 2�س3 – 2�س + 2 ، فجد : ق)-1( ، ق) 3( ، ق ) 0( .

 ب( حُلّ كلاًّ من المعادلت الآتية:
       1( �س2 -6�س -7 = 0

       2( 4�س2 -٥�س + 3 = 0
       3( 2�س2 + ٥�س + 2 = 0 

 جـ( جد مجموعة حل المتباينة : 2�س -16 > 0 

ال�سوؤال الرابع:
يتكون هذا ال�شوؤال من خم�س فقرات من نوع الختيار من متعدد، لكل فقرة اأربعة بدائل، واحد فقط منها 

�شحيح. �شع دائرة حول رمز البديل ال�شحيح:
  )1( اإذا كان ق)�س( = �س2 -2�س  ، فاإنَّ الإحداثي ال�شيني لنقط تقاطع منحنى القتان ق مع محور

         ال�شينات هي:
         اأ( 0، 1                               ب( 2 ، 1                      جـ( 0 ، 2                        د( 0 ، -2

  )2( مجال القتان ق)�س( = )�س -1(2 ، هو:
         اأ  ( مجموعة الأعداد الحقيقية.                       ب( مجموعة الأعداد الطبيعية.                           

        جـ( مجموعة الأعداد ال�شحيحة.                 د  ( مجموعة الأعداد الحقيقية الموجبة.

تهيئة الوحدة
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)3( مجموعة حل المعادلة �س2 + 2 = 3�س هي:
        اأ( }-1 ، 2{                     ب( } 2 ، 1{                     جـ( } -1 ، -2{             د( ∅

)4( مميز المعادلة التبيعية المرافقة للاقتان ق)�س( = 1- �س – �س2 ي�شاوي :
        اأ( - 3                                ب( -4                               جـ( -٥                            د( ٥

    )٥( القتان ق)�س( = ٨ – �س3 يقطع محور ال�شادات في النقطة:
            اأ( ) 0 ، ٨(                         ب( ) 2 ، 0(                      جـ( ) 0 ، 2(                    د() ٨ ، 0(

    )6( اإذا كان ق)�س( = �س2 -1 ، فاإنَّ قيم �س التي تجعل ق)�س( = 3 ت�شاوي :
            اأ(  2، -1                          ب(  -2، 1                      جـ(  1، -1                      د(  2، -2  

    )7( �شورة النقطة ) 3 ، 6 ( تحت تاأثير الن�شحاب لليمين بمقدار 3 وحدات هي:
            اأ( )0، 6(                           ب( )3، 9(                        جـ( )6، 6(                       د( )3، 3(
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إجابة أسئلة التهيئة

ال�سوؤال الأول:
                اأ(                                                        ب(                                                  جـ(

           ال�شكل ) 2 – 1(                               ال�شكل ) 2 – 2(                            ال�شكل ) 2 – 3(

ال�سوؤال الثاني :
     اأ  ( ] -1 ، ٥ [

    ب( 0 ، 2
    جـ (  �س = 1

                                        ال�شكل ) 2 – 4(
ال�سوؤال الثالث:

   اأ   ( ق)-1( = 2      ، ق)3( = ٥0        ، ق) 0( = 2       
   ب( 1( مجموعة الحل: }7 ، -1{              2( ∅                      3( مجموعة الحل: }      ، -2{

  جـ ( مجموعة حل المتباينة هي الفتة ) - ∞ ، ٨ (

ال�سوؤال الرابع:

7 6 5 4 3 2 1 رقم الفقرة
جـ د أ د ب أ جـ رمز الإجابة

1-
2

�س

�س

�س�س

�س

�س

�س�س
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- يمثل كثيرات الحدود حتى الدرجة الثالثة يدويًّا .
- يمثل كثيرات الحدود با�شتخدام برمجيات تطبيقية.

- يحدد عدد مرات التغير في اإ�شارة كثير الحدود من خلال تمثيله البياني.
- يحدد تزايد القتان وتناق�شه على ال�شورة ق)�س( = اأ�س3 + ب من خلال اإ�شارة المعامل الرئي�س له.

 - التدري�س المبا�شر)الأ�شئلة والأجوبة، التدريبات والتمارين(، التفكير الناقد )التحليل(، التعلم في مجموعات 
)التعلم التعاوني الجماعي(.

- تمثيل القتان الخطي في ال�شف الثامن الأ�شا�شي.
ال�شف  التكنولوجيا في  التبيعي وا�شتق�شاء خوا�شه من خلال تمثيله يدويًّا وبا�شتخدام  - تمثيل القتان 

التا�شع الأ�شا�شي.
- تمثيل كثيرات الحدود وا�شتق�شاء خوا�شها من خلال تمثيلها يدويًّا، وبا�شتخدام التكنولوجيا في ال�شف 

العا�شرالأ�شا�شي.

التكامل الراأ�سي

نتاجات التعلم

ا�ستراتجيات التدري�س 

- التغير في اإ�شارة القتان.
- تزايد القتان وتناق�شه.  

- كتاب الطالب ، ال�شفحات  )٥0- ٥7( .
- برمجيات ر�شم المنحنيات ) اإك�شل، اأو برامج الر�شم في الهواتف الذكية(.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

 المجال، المدى،اقتان متزايد، اقتان متناق�س، معادلة محور التماثل للاقتان التبيعي، اأ�شفار القتان.
التعلم القبلي

2عدد الح�ش�ص كثيرات الحدود الف�شل الاأول:
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اإجراءات التنفيذ

1   - التمهيد للدر�س عن طريق مناق�شة مثال )1( من ال�شفحة )٥0(، الذي يهدف اإلى مراجعة الطلبة بخوا�س 
كثيرات الحدود: ال�شورة القيا�شية لكثير الحدود من الدرجة ن، درجة القتان، معاملات حدوده.

2    - تذكير الطلبة بخطوات تمثيل القتان التبيعي بيانيًّا من خلال مناق�شة مثال)2( من الكتاب، واإيجاد:اأ�شفاره، 
عدد مرات تغير اإ�شارته، معادلة محور تماثله.

3  - تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات غير متجان�شة من 4 طلاب، وتكليف المجموعات بتمثيل القتانين في 
المجموعات  عمل  ومتابعة  الكتاب،  في  الواردة  بالخطوات  ال�شتعانة  خلال  من   )4(  ،)3( المثالين 

وتقديم الدعم لهم.
4   - طرح ال�شوؤال التالي على الطلبة: من خلال التمثيل البياني للاقتانات في المثالين)3( و)4( من الكتاب، 
ما علاقة عدد المرات التي يقطع بها منحنى كثير الحدود ق)�س( محور ال�شينات، بعدد مرات التغير 
اأنَّ : عدد مرات التغيرفي  اإلى  اإجابات الطلبة وتعزيزاأفكارهم للتو�شل  اإ�شارته؟  ومن ثم مناق�شة  في 
اإ�شارة كثير الحدود على �شورة ق)�س( = اأ�س3 + ب م�شاوية لعدد المرات التي يقطع فيها منحناه محور 

ال�شينات، وت�شجيل ال�شتنتاج على اللوح. 
٥   - تكليف المجموعات بحل التدريبات )1(، )2(، )3( من الكتاب، وال�شتعانة ببرمجيات ر�شم المنحنيات 

لتمثيل القتانات في التدريبات، ومتابعة عمل المجموعات وتقديم التغذية الراجعة لهم.
6   -  في �شوء التمثيل البياني للاقتانات في التدريبات )1( و)2( و)3( التي على �شورة ق)�س( = اأ�س3 + ب، 

طرح الأ�شئلة الآتية على الطلبة:
ما اإ�شارة معامل الحد الرئي�س لكل اقتان؟	•
حدد اأي القتانات متزايد واأيها متناق�س.	•
ماذا ت�شتنتج؟	•

7   - مناق�شة اإجابات الطلبة وتعزيزاأفكارهم للتو�شل اإلى النتيجة الآتية:
: منحنى ق)�س( متزايد اإذا كانت             اذا كان ق)�س( = اأ�س3 + ب ، وكانت اأ ،ب  ح، اأ ≠ �شفرًا فاإنَّ

           اأ <0، ومنحنى ق)�س( متناق�س اإذا كانت اأ > �شفر، ثم ت�شجيل ال�شتنتاج على اللوح. 
القتانين،  بين  العلاقة  لتحديد   )٥6( �سفحة  الطالب  كتاب  في  الوارد  الن�ساط  بتنفيذ  المجموعات  تكليف   -   ٨
با�شتخدام كلمات  مثل : ان�شحاب ، انعكا�س، ومتابعة عمل المجموعات وتقديم التغذية الراجعة لهم 

وتعزيز اأفكارهم. 
9   - ختم الدر�س من خلال تعبئة نموذج و�شف �شير التعلم.

10- تكليف الطلبة حل اأ�شئلة التمارين والم�شائل )واجب بيتي( ومناق�شتها في الح�شة القادمة.
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فهمهم  لتعميق  ا�شتخدامها  على  الطلبة  وتدريب  القتانات،  منحنيات  ر�شم  ببرمجيات  ال�شتعانة  يمكن   -
لخوا�س المنحنيات، ويمكن الح�شول على تلك البرمجيات من التطبيقات الموجودة في الهواتف الذكية .

معلومات اإ�سافية

ا�ستراتيجيات التقويم : الملاحظة، مراجعة الذات.
اأدوات التقويم : �شلم التقدير )2- 1( البند )1(، قائمة الر�شد )2 -3( البند )1(، نموذج و�شف �شير التعلم

.)3-1(                      

استراتيجيات التقويم وأدواته

علاج
- ا�شتخدم برمجية اإك�شل) اأو اأية برمجية ر�شم اأخرى( لر�شم منحنى كل اقتان من القتانات الآتية:

   1( ق)�س( = �س2 +1       ، �س  ] -٥ ، ٥[
   2( ق)�س( = �س3 – 3      ، �س  ] -10 ، 10[

اإثراء
اإذا كان:  ق)�س( = �س3،  ل)�س( = �س3 + 1،  هـ )�س( = �س3 - 1، ع)�س( = - �س3 ، 

ك)�س( = )�س – 1(3، د)�س( = )�س + 1(3، فحدد التمثيل البياني الذي يمثل كل اقتان من القتانات 
ال�شابقة :

          )اأ(                         )ب(                      )جـ(                           )د(                   )هـ(                      )و(    
                                                            ال�شكل ) 2-٥(

) اإ�شاءة: يمكن ال�شتفادة من مقارنة القتانات بمنحنى القتان ق)�س((
جـ( القتان ك)�س( ب( القتان ل)�س(   الحل:    اأ  ( القتان د)�س(  
و ( القتان ع)�س( هـ( القتان ق)�س(               د ( القتان هـ )�س(  

مراعاة الفروق الفردية
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إجابات الأسئلة والأنشطة

التدريبات 
تدريب)1(:                                                                                  

1( عدد مرات التغير في اإ�شارة القتران ق: 
مرة واحدة.    

2( عدد المرات التي يقطع بها منحنى 
القتران ق محور ال�شينات: مرة واحدة.

      
ال�شكل )2–6(.                    

تدريب )2(:
1( عدد مرات التغير في اإ�شارة القتران 

     ق : مرة واحدة.
2( عدد المرات التي يقطع بها منحنى 
القتران ق محور ال�شينات: مرة واحدة.

ال�شكل )2–7 (.         
تدريب)3(:

1( عدد مرات التغير في اإ�شارة القتران ق : 
مرة واحدة              

منحنى  بها  يقطع  التي  المرات  2( عدد 
القتران ق محور ال�شينات: مرة واحدة

                   ال�شكل )2-٨(.              
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ن�شاط

1( ل)�س( = �س3 - ٨     

            ال�شكل )2–9(.   
        

2( هـ )�س( = 3 - �س3

         ال�شكل )2–10(.           

3( ك)�س(= )�س – 6(3

         ال�شكل )2–11(.           
الملحظات :

- منحنى ل)�س( ناتج عن �شحب منحنى ق)�س( بمقدار ٨ وحدات للاأ�شفل.
- منحنى هـ)�س( ناتج عن انعكا�س منحنى ق)�س( حول محور ال�شادات، وان�شحابه بمقدار 3 وحدات للاأعلى.

- منحنى ك)�س( ناتج عن ان�شحاب منحنى ق)�س( بمقدار 6 وحدات لليمين.
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التمارين والم�سائل
1( اأ ( منحنى ق)�س( متزايد                                                     ب( منحنى ك)�س( متناق�س

            ال�شكل )2–12(.                                                                       ال�شكل )2–13(.

       جـ( منحنى ل)�س( متناق�س                                                د( منحنى هـ)�س( متزايد

                          ال�شكل )2–14(.                                                        ال�شكل )2–1٥(.

2( اأ( ق)�س(                                                                       ب( هـ)�س(
      

                    ال�شكل )2–16(.                                                          ال�شكل )2–17(.    
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      جـ( ل)�س(                                                    د( م)�س(

                                   ال�شكل )2–1٨(.                                               ال�شكل )2 –19(.

3( اأ   (                                                                                                

                                             ال�شكل )2–20(.
      ب( 3 نقاط 

4(1( ح)�س( = �س3 +3٥�س2 +3٥0�س
    2( كثير حدود من الدرجة الثالثة ، المعاملات : اأ3 = 1 ، اأ2 =3٥ ، اأ1 = 3٥0 ، اأ0 = 0

الثالثة  الدرجة  من  الحدود  كثيرات  في  القتران  اإ�شارة  تغير  مرات  لعدد  م�شاوٍ  الأ�شفار  عدد  نعم،   )٥
لكنها لي�شت قاعدة في كثيرات الحدود من الدرجة الثانية؛ مثل ق)�س( = �س2، له �شفر واحد، ولكن 

القتران ل يغير اإ�شارته.
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عدد الح�ش�ص

- يحدد مجال اقتان الجذر التبيعي.
- يمثل منحنى اقتان الجذر التبيعي بيانيا.

- يحدد مجال القتان الن�شبي على ال�شورة ق)�س( =              ، حيث اأ عدد حقيقي، هـ اقتان كثير حدود،            
هـ)�س( ≠ �شفرًا.

- يمثل منحنى القتان الن�شبي بيانيًّا.
- يحدد مجال القتان الك�شري. 

- التدري�س المبا�شر)الأ�شئلة والأجوبة، التدريبات والتمارين(، التفكير الناقد )التحليل(، التعلم في مجموعات 
)التعلم التعاوني الجماعي(، التعلم عن طريق الن�ساط )المناق�سة �سمن فرق(.

نتاجات التعلم

ا�ستراتجيات التدري�س

المجال، المدى، القتان الن�شبي، 
اأ�شفار المقام، مجموعات الأعداد،  

الن�شحاب.

- اقتان الجذر التبيعي.
- القتان الك�شري.

- القتان الن�شبي.

- كتاب الطالب ، ال�شفحات  )٥٨- ٥9( .

- تمثيل القتان الخطي في ال�شف الثامن الأ�شا�شي.
- تمثيل القتان التبيعي في ال�شف التا�شع الأ�شا�شي.

- و تمثيل كثيرات الحدود واإيجاد مجالها في ال�شف العا�شر الأ�شا�شي.
- التحويلات الهند�شية في ال�شف ال�شابع الأ�شا�شي.

التعلم القبلي

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

الاقتران الحقيقي ٥الف�شل الثاني:

اأ
هـ )�س(
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اإجراءات التنفيذ

1- التمهيد للدر�س عن طريق كتابة العنوان على اللوح، و�شوؤال الطلبة عن توقعاتهم عن القتان الحقيقي، 
و�شورته، وال�شتماع اإلى اإجاباتهم وتعزيزها.

2- تذكير الطلبة بـ:المجال، المدى، مجموعات الأعداد، تمثيل القتانات بيانيًّا.
3- تقديم تعريف القتان الحقيقي الوارد في الكتاب �شفحة )٥٨(، وكتابة ن�شه على اللوح، وتكليف اأكثر 
من طالب بقراءته وتحديد �شروطه، والتنويه اإلى اأنواع القتانات الحقيقية المراد درا�شتها في هذا الدر�س 

وهي: اقتان الجذر التبيعي، والقتان الن�شبي على �شورة   ق)�س( =             ، حيث
       هـ )�س( ≠ �شفرًا، والقتان الك�شري، ويمكن ا�شتخدام الخرائط المفاهيمية لذلك.

اقتران الجذر التربيعي
1- تقديم تعريف اقتان الجذر التبيعي على �شورة ق)�س( =    هـ)�س( ، هـ )�س( ≤ �شفراً للطلبة الوارد في 
كتاب الطالب �شفحة )٥9( وكتابة �شورته على اللوح، و�شوؤالهم عن مجاله وال�شتماع اإلى اإجاباتهم 
التي  ثم مناق�شتهم في كيفية تحديد مجال اقتان الجذر التبيعي بحيث تكون مجموعة قيم �س الحقيقية 

تجعل هـ )�س( ≤ �شفراً. 
2- مناق�شة مثال )1( مع الطلبة لتحديد مجال القتان ق)�س( =   �س  ور�شم منحناه،وتنبيه الطلبة اإلى �شرورة 

التو�سيل بين نقاط التمثيل بخط منحنٍ اأمل�س.
3- تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات غير متجان�شة من )4 -6( طلاب ، وتكليفهم بتنفيذ الن�ساط الآتي:

 اإذا كان ل)�س( =    �س + 1، ك)�س( =    �س - 1، ع)�س( =   �س + 1  ، هـ)�س( =   �س - 1،	•
       اأجب عن الأ�شئلة الآتية:

1( جد مجال كل اقتان من القتانات ال�شابقة وار�شم منحناه.
2( ما علاقة منحنى كل اقتان من القتانات بمنحنى القتان ق)�س( =    �س  ؟

3( هل يمكنك اإعطاء قاعدة عامة لعلاقة منحنى كل اقتان من القتانات :ل )�س( =   �س + اأ،    
     ك )�س( =    �س - اأ   ، ع )�س( =   �س + اأ ، هـ)�س( =   �س - اأ،  بمنحنى القتان ق )�س( =   �س.
4- متابعة عمل المجموعات ومناق�شة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة لهم، ومن ثم ت�شجيل العلاقات بين 

القتانات على اللوح.
٥- مناق�شة الأمثلة)2(، )3(،)4( من الكتاب لتعميق فهم الطلبة لفكرة ان�شحاب المنحنيات،مع �شرورة 
تنبيههم اإلى اأنه اإذا كان معامل �س في اقتان الجذر التبيعي �شالبًا، فاإنَّ قاعدة الن�شحاب لليمين والي�شار 

تتغير حيث اإنَّه :
      اإذا كان ق)�س( =    - �س      ،         هـ )�س(  =    - �س + اأ         ،      ع)�س( =    -�س - اأ ، 

اأ
هـ )�س(
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   التربيعي، والقتران الن�شبي على �شورة   ق)�س( =           حيث هـ )�س( ≠ �شفر     ، والقتران الك�شري،  �
ويمكن   ا�شتخدام الخرائط المفاهيمية لذلك.

}2 ، 1-{ ∩

    فاإنَّ منحنى هـ ناتج عن ان�شحاب منحنى ق بمقدار ) اأ ( وحدة لليمين ، ومنحنى ع ناتج عن ان�شحاب 
منحنى ق بمقدار) اأ( للي�شار.

6- تكليف الطلبة بحل التدريبات )1(، )2(، )3( من الكتاب لإك�شابهم مهارة تحديد علاقات الن�شحاب  
بين المنحنيات ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة لهم ومعالجة نقاط �سعفهم.

7-  مناق�شة الطلبة بفقرة فكر وناق�س ، تاأكيد اأن القتان ق )�س( = -    �س  لي�شاوي القتان 
        هـ)�س( =    - �س وذلك لختلاف مجال كل منهما وتمثيله البياني.

٨-  مناق�شة مثال )٥( مع الطلبة لتحديد مجال القتان ق)�س( =    �س2 - 1، ور�شم منحناه، ثم تكليف 
اقتان  الطلبة للاختلاف بين  تنبيه  الكتاب ومتابعة حلولهم مع �شرورة  الطلبه بحل تدريب )4( من 

الجذر التبيعي الذي على ال�شورة ق)�س( =   اأ�س +ب ، واقتان الجذر التبيعي الذي على ال�شورة 
        ق)�س( =    اأ �س2 - ب �س +جـ  من حيث المجال والتمثيل البياني.

الاقتران الن�سبي على ال�سورة ق)�س( = 

1- تقديم التعريف الوارد في كتاب الطالب �شفحة )64( للاقتان الن�شبي على ال�شورة ق)�س( =  

    حيث اأ عدد حقيقي ، هـ اقتان كثير حدود، هـ )�س( ≠ 0  للطلبة وكتابته على اللوح، ومناق�شة الطلبة 

في كيفية تحديد مجاله حيث اأن مجاله: ح - }اأ�شفار المقام{ . 
2- مناق�شة مثال )6( مع الطلبة لتحديد مجال القتان ق)�س( =          و ر�شم منحناه.

3- مناق�شة الأمثلة )7(، )٨(، )9( مع الطلبة لتعميق فهمهم لكيفية ر�شم منحنى القتان الن�شبي

    على ال�شورة ق)�س( =             ، هـ )�س( ≠ �شفرًا، وتكليفهم باإيجاد علاقة منحنى كل من القتانات:

      ل )�س( =               ،   ك )�س( =              ،    هـ )�س( =         + اأ ،        ع )�س( =         - اأ ، 

     بمنحنى القتان ق )�س( =         ، ومناق�شة اإجابات الطلبة وت�شجيل العلاقات على اللوح، مع تنبيه

    الطلبة اإلى اإمكانية ا�شتخدام هذه العلاقات في ر�شم منحنيات القتانات المختلفة.   
4- تكليف الطلبة بحل  التدريبين )6(، )7(، لتعميق فهمهم لر�شم منحنى القتان الن�شبي على ال�شورة 

ق)�س( =              ، ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة لهم.

اأ
هـ )�س(

1
هـ )�س(

اأ
هـ )�س(

1
�س

1
�س

1
�س

1
�س

�س1

1
�س - 1

اأ
هـ )�س(
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   التربيعي، والقتران الن�شبي على �شورة   ق)�س( =           حيث هـ )�س( ≠ �شفر     ، والقتران الك�شري،  �
ويمكن   ا�شتخدام الخرائط المفاهيمية لذلك.

الاقتران الك�سري
1- تقديم تعريف القتان الك�شري للطلبة الوارد في كتاب الطالب �شفحة 6٨، وكتابة ن�شه على اللوح، 
الن�شبي والقتان  اأكثر من طالب بقراءته وتحديد �شروطه، و�شوؤالهم: ما الفرق بين القتان  وتكليف 
كيفية  تو�شيح  ثم  اإجاباتهم وتعزيزها.  اإلى  الك�شري؟ وال�شتماع  القتان  الك�شري؟ كيف نجد مجال 

: اإيجاد مجال القتان الك�شري حيث اإنَّ
              مجال القتان الك�شري = مجال الب�شط ∩ مجال المقام - } اأ�شفار المقام {.

2- مناق�شة الطلبة في المثال )10( لتدريبهم على تحديد مجال القتان الك�شري، ثم تكليفهم بحل تدريب 
)٨( ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة لهم.

3- ختم الدر�س من خلال تعبئة نموذج و�شف �شير التعلم.
4- تكليف الطلبة بحل اأ�شئلة التمارين والم�شائل )واجب بيتي(، ومناق�شتها في الح�شة القادمة.

- من التاأثيرات على القتانات النعكا�س، ومن اأنواعه: النعكا�س حول محور ال�شينات ، النعكا�س حول 
محور ال�شادات، النعكا�س حول محور �س = �س.

- يمكن ال�ستعانة بخطوط التقارب الأفقية والعمودية في ر�سم منحنى القتران الن�سبي على ال�سورة:

    ق)�س( =             ، هـ )�س( ≠ �شفرًا.

- لتحديد مجال القتان ق)�س( =     هـ )�س(  ، نعتمد على دليل الجذر ن حيث:
     ن زوجي       : المجال مجموعة قيم �س الحقيقية التي تجعل هـ )�س( ≤ 0

     ن فردي       : المجال  ح

معلومات اإ�سافية

اأ  (  ق )�س( =   �س - 3                        ب( هـ )�س( =

ب( مجال هـ )�س(: ح - } 1 { الحل:  اأ  ( مجال ق)�س(:]3 ، ∞(  

- حدد مجال كل من القتانات الآتية:

اأ
هـ )�س(

2
�س - 1

مراعاة الفروق الفردية
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اإثراء

التدريبات 
تدريب )1(:                                                                                  

 مجال ق)�س(: ] 3 ، ∞(   
 علاقته بمنحنى القتران هـ )�س( =    �س      

 ان�شحاب لليمين بمقدار 3 وحدات.
     

ال�شكل )2–21(.                                                                                                                         
تدريب )2(:

علاقته بمنحنى ق)�س( : ان�شحاب للي�شار 
 بمقدار وحدتين .    

                                                                                                    ال�شكل )2–22(.           

- حدد مجال كل من القتانات الآتية:

    اأ   ( ق)�س( =                                                         ب( هـ)�س( =

   جـ( ك)�س( =                                                         د  ( ع)�س( =

الحل: اأ   ( مجال ق)�س(: ]-1 ، ∞( - }   ٥  {       ب( مجال هـ)�س(:)-3 ، ∞( - } 3{
         جـ( مجال ك)�س(: )- 2، 2[                   د  ( مجال ع)�س(:]    ، ∞(

�س + 1
�س2 - ٥

4 - �س2
�س + 2

2�س - 6
�س2 - 9
7�س-1
�س+2

إجابات الأسئلة والأنشطة

ا�ستراتيجيات التقويم: الملاحظة، مراجعة الذات.
اأدوات التقويم: �شلم التقدير)2-1( البند )2(، قائمة الر�شد )2-3(  البند )2(، نموذج و�شف �شير التعلم )3-1(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

1
7
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تدريب )4(:    تدريب)3(:       
المجال:]-2 ، 2[   المجال : )- ∞ ، 1[     

         

 
ال�شكل )2–24(      ال�شكل )2–23(                                      

                                              
تدريب )6(: تدريب)٥(:     

المجال : ح - } -1{         المجال : ح - } 0{     

    

ال�شكل )2–26(      ال�شكل )2–2٥(                                      
                                                                                   

  تدريب)7(:    
المجال : ح - } 3{

تدريب )٨(:
المجال : ]3، ٨(

  

.}  {

�س

�س �س

�س

�س�س
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 التمارين والم�سائل
ب( مجال هـ)�س( : ]-4 ، ∞ (               1( اأ ( مجال ق)�س( : ) -∞ ، 6[          
د  ( مجال ز)�س( : ح - } -2{                   جـ( مجال ع)�س(: ) -∞ ، 1[        

و ( مجال م)�س( : ] -6 ، ∞ (     هـ( مجال ك)�س( : ح - }3{                   
ح( مجال و)�س(:)- ∞، -7( ، ]2، ∞(     ز ( مجال ل)�س( : )-∞، -1( ، )1، ∞(  

    ط( مجال د)�س( : ح - } 0 ، 1{
2( يمكن ال�شتعانة بالبرامج التطبيقية لر�شم المنحنيات الموجودة في الهواتف الذكية.

3( منحنى هـ)�س(انعكا�س لمنحنى ق)�س( في المحور �س = -3
4(  اأ ( المجال : ح                         ب( المجال : ] -٥ ، ∞(
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نتاجات التعلم
- يتعرف القتان المت�شعب.

- يمثل القتان المت�شعب بيانيًّا.
- يكتب قاعدة اقتان مت�شعب ممثل بيانيًّا.

- التدري�س المبا�شر)الأ�شئلة والأجوبة، التدريبات والتمارين(، التفكير الناقد )التحليل(، التعلم في مجموعات 
)التعلم التعاوني الجماعي(، التعلم من خلال الن�ساط )الألعاب(.

ا�ستراتجيات التدري�س

- القتان المت�شعب، نقطة الت�شعب.

- كتاب الطالب، ال�شفحات )70 - 7٥( .
- فاتورة كهرباء منزلية.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

اإجراءات التنفيذ

1- التمهيد للدر�س من خلال تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات غير متجان�شة من )4-6( لتنفيذ الن�ساط الآتي:
توزيع �شورة عن فاتورة كهرباء منزلية، وتعريف الطلبة على العنا�شر الأ�شا�شية الموجودة في الفاتورة 	•

وهي: القراءة ال�شابقة، والقراءة الحالية، وفئات كمية ال�شتهلاك، والتعرفة.
تكليف المجموعات بالإجابة عن الأ�شئلة الآتية:	•

     اأ   ( جد القراءة ال�شابقة للفاتورة.
     ب( جد القراءة الحالية للفاتورة.

     جـ( اح�سب كمية ال�ستهلاك ) بالكيلو واط / �ساعة(.
     د  ( اح�شب قيمة ال�شتهلاك ) بالدينار(.

- المجال.
- المدى.

- التمثيل البياني للاقتانات الحقيقية.

- تمثيل القتان الخطي بيانيًّا في ال�شف الثامن الأ�شا�شي.
- تمثيل القتان التبيعي بيانيًّا في ال�شف التا�شع الأ�شا�شي.
- تمثيل كثيرات الحدود بيانيًّا في ال�شف العا�شر الأ�شا�شي .

التعلم القبلي

التكامل الراأ�سي

اقترانات خاصة الف�شل الثالث:

4عدد الح�ش�ص : القتران المت�سعب اأولًا
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2- متابعة المجموعات وتقديم الدعم لهم، وبعد النتهاء من تنفيذ الن�ساط، ت�سجيل اإجابات الأ�سئلة على 
اللوح، ثم طرح ال�شوؤال الآتي على الطلبة: هل يمكنك كتابة القتان ق)�س( الذي يمثل التعرفة وكيفية 
ح�سابها لكل �شريحة ا�ستهلاك )�س( كيلو واط / �ساعة ؟ ال�ستماع لإجابات الطلبة على ال�سوؤال مع 
التبرير وتعزيز اأفكارهم ، للتو�شل اإلى قاعدة القتان ق)�س( )الواردة في كتاب الطالب �شفحة 70(، 
والتو�شيح للطلبة اأن القتان ق)�س( المعرف باأكثر من قاعدة، كل قاعدة معرفة على مجال معين ي�شمى 

اقتانا مت�شعبًا، والنقطة التي تتغير حولها قاعدة القتان ق ت�شمى نقطة الت�شعب.
3- مناق�شة مثال)1( مع الطلبة ، ليجاد قيم ق)�س( لـ قيم �س معينة، مع �شرورة النتباه اإلى اختيارالقاعدة 

المنا�شبة للتعوي�س بالعتماد على مجال كل قاعدة جزئية، ثم تمثيل القتان ق)�س( بيانيًّا.
4- تكليف الطلبة بحل تدريب)1( ومتابعة حلولهم ومناق�شة اإجاباتهم وتقديم التغذية الراجعة لهم.

٥- مناق�شة مثال)2( مع الطلبة لتحديد نقاط الت�سعب وقاعدة اقتران مت�سعب ممثل بيانيًّا، ومن ثم تكليف 
الطلبة بحل تدريب )2( لتعميق فهمهم لفكرة المثال)2(.

6- ختم الدر�س من خلال تنفيذ م�شابقة بين فريقين ب�شحب بطاقات من �شندوق يحتوى على بطاقات 
كتب عليها اقتانات مت�شعبة، والمطلوب اإيجاد �شورة عدد ما ب�شكل �شحيح.

7- تكليف الطلبة بحل اأ�شئلة التمارين والم�شائل )واجب بيتي( ومناق�شتها في الح�شة القادمة.

اأخطاء �سائعة

- يخطئ بع�س الطلبة في تحديد مكان النقطة، ومكان الحلقة في التمثيل البياني عند نقطة الت�شعب .
- يخطئ بع�س الطلبة بعدم و�شع راأ�س �شهم على اأطراف التمثيل البياني، لقتان مت�شعب معرف على ح.

- يخطئ بع�س الطلبة بو�شع راأ�س �شهم على اأطراف التمثيل البياني، لقتان مت�شعب معرف على فتة.

- ار�شم منحنى القتران ق)�س( حيث:
                      3�س       ، �س ≥ 0

    ق)�س( =  
                      4          ، �س < 0

الحل: ال�شكل)2–27(   

مراعاة الفروق الفردية

علاج

      ال�شكل)2–27(    

�س

�س
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ا�ستراتيجيات التقويم : الملاحظة، مراجعة الذات.
اأدوات التقويم : �شلم التقدير )2- 1( البند )3( ، قائمة الر�شد )2 -3( بند  )3(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

اإثراء

      ال�شكل)2–2٨(    

- ار�شم منحنى القتران ق حيث :

                              �س2 + 1        ،  -3≥ �س ≥ 0

          ق)�س( =        �س      ، 0 > �س > 4

                                      +3         ، 4 ≥ �س ≥ 10      

الحل: ال�شكل)2–2٨(  

1
�س 

التدريبات 
تدريب )1(:

ق)-2( = -3، 
ق)0( =1، 
ق)4( = ٨

                                                                                                          

                      ال�شكل)2–29(
تدريب )2(

1( �س= -1، �س = 1
)2

                          2               ، �س> -1   
       ق)�س( =     2�س          ،   -1 ≥ �س ≥ 1

                          - �س          ، �س < 1

إجابات الأسئلة والأنشطة

�س

�س

�س

�س
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التمارين والم�سائل
1(   ق)-1( =6 ، ق)0( = 4، ق)3( = 4 ، ق)7( = ٨

                           - �س + ٥      ، �س > 0        
         ق)�س( =      4                ، 0 ≥ �س > 3

                           �س+ 1           ، �س ≤ 3                                  

                                                                                                                                          ال�شكل ) 2 – 30(   
2( م)-3( = -٥ ،م) 0( = -2 ، م)2( = ٥

                                                                                                                           ال�شكل ) 2 – 31(
3(                        1       ، �س> -1         

         ق)�س(=     - �س   ،-1 ≥ �س ≥ 0                                     3�س     ، -1 ≥ �س > 0 
                             �س      ، �س < 0        �س2      ، 0 ≥ �س ≥ 2

4(   اأ   (                    ٥0        ،  0> �س ≥ 1                                                                    
              ق)�س( =    ٨0        ،   1> �س ≥ 2

                                110      ،   2 > �س ≥ 3
        ب( اقتران مت�شعب

 

هـ)�س( =

                              0                                     ، �س = 0
                             4�س                                 ، 0> �س ≥ 40 

                             6) �س -40( + 160      ، 40 > �س ≥ 60 

6( ال�شكل الذي يمثل القتران ق هو ال�شكل ) ب(.

        ق)�س( = 

      )٥        
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- يتعرف اقتان القيمة المطلقة.
- يمثل اقتان القيمة المطلقة بيانيًّا.

- يتعرف خ�شائ�س القيمة المطلقة.
- يحل معادلت ومتباينات تت�شمن قيمة مطلقة.

- يحدد قاعدة اقتان قيمة مطلقة مُمثل بيانيًّا.
- يحل م�شائل حياتية على اقتان القيمة المطلقة.

-  التدري�س المبا�شر)الأ�شئلة والأجوبة(، التفكير الناقد )التحليل(، التعلم في مجموعات )التعلم التعاوني الجماعي(، 
التعلم من خلال الن�ساط  ) المناق�سة �سمن فرق(.

نتاجات التعلم

ا�ستراتجيات التدري�س

- قيمة مطلقة | �س |.
- اقتان القيمة المطلقة.

- كتاب الطالب ،ال�شفحات )76 - ٨4( .
- برمجيات ر�شم المنحنيات.

- حل المتباينة الخطية بمتغير واحد في ال�شفين التا�شع ،والعا�شر الأ�شا�شي.
- حل المعادلت في ال�شفوف من ال�شاد�س وحتىالعا�شر الأ�شا�شي .

- القيمة المطلقة للعدد في ال�شف ال�شابع الأ�شا�شي.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

- المجال، المدى، القتان المت�شعب وتمثيله البياني، حل المعادلة الخطية بمتغير واحد، حل المتباينة الخطية بمتغير 
واحد، الن�شحاب، مفهوم القيمة المطلقة للعدد.

التعلم القبلي

اقترانات خاصة الف�شل الثالث:

4عدد الح�ش�ص ثانيًاا: اقتران القيمة المطلقة
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اإجراءات التنفيذ

1   - التمهيد للدر�س من خلال مراجعة الطلبة في القيمة المطلقة للعدد بمناق�شة مجموعة متنوعة من الأمثلة.
اإعادة  | الوارد في الكتاب �شفحة 77، وكيفية  | �س  2  - تقديم تعريف اقتان القيمة المطلقة ق)�س( = 
تعريف اقتان القيمة المطلقة )اعادة كتابة القتان دون ا�شتخدام رمز القيمة المطلقة على �شكل اقتان 

مت�شعب(، من ثم تو�شيح خطوات اإعادة تعريف اقتان القيمة المطلقة.
3  - مناق�شة مثال )1( مع الطلبة لتدريبهم على اإعادة تعريف اقتان قيمة مطلقة ،وَر�شم منحناه، ومن ثم 
طرح الأ�شئلة الآتية على الطلبة: ماذا ي�شبه منحنى القتان ؟ لماذا نتج هذا ال�شكل ؟ وا�شتقبال اإجابات 
الطلبة مع التبرير، والتو�شيح لهم اأن اقتان القيمة المطلقة على �شورة ق)�س( = | اأ�س + ب | ياأخذ 
�شكل حرف )V( باللغة النجليزية، ومن ثم تكليف الطلبة حل تدريب)1( لتعميق فهمهم للمو�شوع، 

ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة لهم.
4   - تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات غير متجان�شة من )4 – 6( ، وتكليف المجموعات بتنفيذ الن�ساط الآتي:

 مثِّل القتانات الآتية بيانيًا: 	•
         هـ)�س( = | �س | +2 ، ل)�س( = | �س | - 2 ، ع)�س( = | �س- 2| ، ك)�س( = | �س + 2|

 قارن كل اقتان من القتانات ال�شابقة بالقتان ق)�س( = | �س|.	•
٥  - متابعة عمل المجموعات ومناق�شة اإجاباتهم؛ لتحديد علاقات الن�شحاب بين القتانات والقتان 

ق)�س(، وت�شجيل النتائج على اللوح.
6  - مناق�شة مثال )3( مع الطلبة لتو�شيح خطوات كتابة قاعدة اقتان مُمثل بيانيًّا، ومن ثم تكليف الطلبة 

بحل تدريب)2( لتعميق فهمهم للمو�شوع، ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة لهم.
7  - مناق�شة مثال )4( لتو�شيح خطوات اعادة تعريف اقتان قيمة مطلقة على �شورة :

         ق)�س( = | اأ�س2 + ب �س + جـ |، ثم تكليف الطلبة بحل تدريب )3( ومتابعة حلولهم.
تت�شمن قيمة مطلقة ، وتكليفهم بحل  لتو�شيح خطوات حل معادلة  الطلبة   ٨  - مناق�شة مثال )٥( مع 

تدريب)4( لتعميق فهمهم ، ومتابعة حلوهم.
الكتاب �شفحة )٨1(،مع طرح مثال عددي على كل  الواردة في  المطلقة  القيمة  9  - عر�س خ�شائ�س 

خ�شي�شة لتو�شيحها ب�شكل اأب�شط للطلبة.
10- مناق�شة المثالين)6( ، )7( لحل متباينات تت�شمن قيمة مطلقة ، ثم تكليفهم بحل تدريب )٥(، ومتابعة 

حلولهم وتقديم التغذية الراجعة لهم. 
11- ختم الدر�س من خلال �شوؤال الطلبة : ماذا تعلمت في هذا الدر�س؟

12- تكليف الطلبة بحل اأ�شئلة التمارين والم�شائل )واجب بيتي(، ومناق�شتها في الح�شة القادمة.
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مراعاة الفروق الفردية

اأخطاء �سائعة

- يخطئ بع�س الطلبة عند حل المعادلة �س2 = 4، باأخذ الجذرالتبيعي للطرفين وكتابة الإجابة �س = 2 ، 
وال�شواب :

�س2 = 4  ) باأخذ الجذر للطرفين(
| �س| = 2 
�س = ± 2

- قد يعتقد بع�س الطلبة باأن منحنى اقتان القيمة المطلقة ياأخذ دائمًا �شكل حرف v  دائمًا. 

- بداأ ا�شتخدام مفهوم القيمة المطلقة في القرن التا�شع ع�شر، اأما الرمز فقد اأدخله عالم الريا�شيات الألماني كارل 
وير�شتا�س عام 1٨41.

- يمكن اإن�شاء دالة القيمة المطلقة با�شتخدام اإحدى لغات البرمجة مثل : بي�شك ، ++c ، جافا وغيرها، ورمزالدالة 
  abs فيها

معلومات اإ�سافية

        ق)�س( =         ق)�س( = 

  ٥ -
3

|3 - �س |
�س - 3

علاج
1( اأعد تعريف القتان ق)�س( = | �س + 4|

2( ار�شم منحنى القتان ق)�س( = | �س – ٥|
3(جد مجموعة حل المعادلة : | 3�س + 1|= 4
4( جد مجموعة حل المتباينة: | 2�س -7| > 1

الحل:1(                      - �س -4        ، �س ≥ -4                     2(                      ٥ – �س     ، �س ≥ ٥ 
                                   �س + 4          ، �س < -4                                               �س- ٥      ، �س < ٥

        3(  مجموعة الحل: }1،        {                            4(  مجموعة الحل الفترة: )3، 4(
اإثراء

1( اأعد تعريف القتران ق)�س( = �س2| �س- 3|
2( ما علاقة القتران هـ )�س( = | - �س |، و القتران ل)�س( = - | �س |، بالقتران ق)�س( = | �س | ؟

     )اإر�شاد: ا�شتعن بالتعريف، ور�شم منحنى كل اقتران(.
3( ار�شم منحنى القتران ق)�س( =
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التدريبات 
تدريب)1(                      -2�س    ، �س > 0                          تدريب)2(  ق)�س( = | �س | - 2

                                                                                                                                                 2�س     ، �س ≤ 0   
تدريب )3(              �س2 -3�س -4        ،  �س ≥ -1           تدريب )4( مجموعة الحل: 

           ق)�س( =      - )�س2 -3�س -4(  ، -1 > �س > 4
                               �س2 -3�س -4         ، �س ≤ 4

4( جد مجموعة حل المعادلت الآتية :
     اأ   ( ٥| �س + 3| +7 = ٨ | �س + 3| -٥

     ب( | �س2 -4�س – ٥ | = 7
     جـ( || 2�س + ٥| - 3|= ٨

الحل:
1( ق)�س( =    �س2) �س -3(   ، �س ≤ 3        2( هـ)�س( انعكا�س للاقتران ق)�س( حول محور ال�شادات.
                        �س2) 3 – �س(  ، �س > 3             ل)�س( انعكا�س للاقتران ق)�س( حول محور ال�شينات.

 )3

                                                         ال�شكل )2–32(
4( اأ   ( مجموعة الحل  : } 1 ، -7 {

     ب( مجموعة الحل : } -2 ، 6 ، 2 ±    2{ 
     جـ( مجموعة الحل : } 3 ،-٨{

إجابات الأسئلة والأنشطة

        ق)�س( = 

}1- ،        {   ٥
3

ا�ستراتيجيات التقويم : الملاحظة، مراجعة الذات، الورقة والقلم.
اأدوات التقويم : �شلم التقدير )2- 1( البند )4( ، قائمة الر�شد )2 -3( البند )4(، ورقة العمل )1-2(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

�س

�س
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تدريب)٥(
    1( مجموعة الحل هي الفترتان: ) - 3،        ( ، )          ، - 4(          

    2( مجموعة الحل هي الفترتان: )         ، ∞( ، )-∞،         (         
التمارين والم�سائل

1( ق)0( = 2  ، ق)        ( = 0    ، ق) 4( = 10

                            6 – 2�س    ، �س > 3 
                            2�س -6      ، �س ≤ 3

                                                                                                               ال�شكل ) 2 – 33(
3( اأ    (

                                   7  - 2�س     ،  �س >     

                                   2�س + 1      ،  �س ≤     

                                                                                                                    ال�شكل )2–34(
      ب ( 

                                  �س+ 3            ، �س > -1
                                  1 – �س           ، �س ≤ -1

                                                                                                                    ال�شكل )2–3٥(
      جـ( 

                                 6 – 3�س       ، -1 ≥ �س > 2
                                  3�س – 6      ،   2≥ �س  ≥ ٥

                                                                                                                   ال�شكل )2–36(

2(     ق)�س( = 

  3-
2

7
2

2
3

  1-
2

3
2
3
2

  11-
2

       هـ )�س( = 

         م )�س( = 

         ع )�س( = 

�س

�س

�س

�س

�س

�س

�س

�س
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4( اأ  ( مجموعة الحل: } -3، 2 {

     ب( مجموعة الحل: }         ،        {

    جـ( مجموعة الحل:     

٥( اأ  ( مجموعة الحل: الفترة: ] 2، 6[

     ب( مجموعة الحل: الفترتان: )-∞،           (، )        ، ∞(

    جـ( مجموعة الحل: الفترتان: )1، 3(، )7، 9(    

 )6
                        �س2 -4         ، �س > -2 

     ق)�س( =     4 – �س2       ، -2 ≥ �س ≥ 2
                        �س2 – 4        ،  �س < 2      

          

                                                                                                                   ال�شكل )2–3٨( 
7( اأ = ± 2    ،     ب = ± 2

٨( اأ  ( 40 كم       ب( �شفر كم       جـ(   40 كم 
     د  ( نلاحظ اأنَّ ف )2( = ف )4(، اأي اأنَّ الم�شافة بين الدراجة والنقطة ب بعد �شاعتين، هي الم�شافة

           نف�شها بينهما بعد اأربع �شاعات، لكن بعد �شاعتين فتكون الدراجة بين الموقعين )اأ(، )ب(، اأما  
           بعد اأربع �شاعات فتكون الدراجة بين الموقعين )ب(، )جـ( .

        د  ( 
                                   -2�س – 7       ، �س > -3
                                   2�س + ٥          ، �س ≤ -3

                                                                                                                   ال�شكل )2–37(

         ل )�س( = 

3 -
2

  ٥ -
4

  ٥ -
2

3
2

  19-
2
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فكر وناق�ص ) �شفحة ٨2(
ق)�س( ≠ هـ)�س( ، لأنَّ مجال ق)�س( : ]0 ، ∞( ، ومجال هـ)�س( : ح

                  ق)�س(                                                                                      هـ)�س(

    

              ال�شكل )2–39(                                                                                                  ال�شكل )2–40(

٥- ٠ ٥

٥

١٠

١٠

2

22

¢S ¢S

¢U¢U

22-
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- يتعرف اقتان اأكبر عدد �شحيح.
- يمثل اقتان اأكبر عدد �شحيح بيانيًّا.

- يتعرف خ�شائ�س اأكبر عدد �شحيح.
- يحل معادلت ومتباينات تت�شمن اأكبر عدد �شحيح.

- التدري�س المبا�شر)الأ�شئلة والأجوبة(، التفكير الناقد )التحليل(، التعلم في مجموعات )التعلم التعاوني     الجماعي(.

نتاجات التعلم

ا�ستراتجيات التدري�س

- اأكبر عدد �شحيح ]�س[. 
- اقتان اأكبر عدد �شحيح. 

-كتاب الطالب، ال�شفحات )٨٥ - 93( .
- برمجيات ر�شم المنحنيات   

- حل المتباينة الخطية بمتغير واحد في ال�شف التا�شع الأ�شا�شي.
- حل المعادلة الخطية بمتغير واحد في ال�شفوف من ال�شاد�س حتى العا�شر الأ�شا�شي .

- تمثيل كثيرات الحدود في ال�شف العا�شر الأ�شا�شي.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

اقترانات خاصة الف�شل الثالث:

3عدد الح�ش�ص ثالثًاا: اقتران اأكبر عدد �سحيح

المتباينة الخطية  المعادلة الخطية بمتغير واحد، حل  البياني، حل  المت�شعب وتمثيله  القتان  المدى،  المجال،   -
بمتغير واحد.

التعلم القبلي
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اإجراءات التنفيذ
1  - التمهيد للدر�س من خلال تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات ثنائية لتنفيذ الن�ساط الآتي:

      اأ   ( اقراأ ال�شوؤال الوارد في بداية الدر�س �شفحة )٨٥( واأجب عن اأ�شئلته.
      ب( اكتب القتان ق)�س( الذي يمثل مقدار الخ�شم حيث ) �س( تمثل قيمة الم�شتيات بالدينار.

      جـ( هل للاقتان ق)�س( نقط ت�شعب؟ اذكرها.
      د  ( ار�شم منحنى القتان ق)�س( بيانيًّا.

      هـ( ناق�س مع زميلك �شكل القتان الناتج، ماذا تلاحظ ؟
اأكبر عدد  اإجاباتهم وتقديم الدعم لهم ، ثم تقديم تعريف اقتان  2  - متابعة عمل المجموعات ومناق�شة 
�شحيح الوارد �شفحة )٨6(، ورمزه ] �س [، وكتابة التعريف على اللوح وتكليف اأكثر من طالب 

بقراءته وتحديد �شروطه.
 ،] �س   [  = ق)�س(  القتان  قاعدة  تاأثير  تحت  الأعداد  �شور  لإيجاد  الطلبة  مع   )1( مثال  مناق�شة   -   3

وال�شتعانة بخط الأعداد.
4  - مناق�شة المثالين )2(، )3( مع الطلبة لتو�شيح خطوات اإعادة تعريف اقتان اأكبر عدد �شحيح، و�شوؤال 
الطلبة كيف تتوقع اأن يكون �شكل التمثيل البياني لمنحنى كل من القتانين، وال�شتماع اإلى اإجاباتهم 
 ،)2(  ،)1( التدريبين  بحل  الطلبة  تكليف  ثم  اللوح،  على  منهما  كل  منحنى  ر�شم  ثم  وتعزيزها، 

ومتابعة حلولهم وتقديم الدعم لهم لتعميق فهمهم لمو�شوع الدر�س.
٥  - مناق�شة الأمثلة )3(، )4(، )٥( مع الطلبة لتو�شيح اإعادة تعريف اقتان اأكبرعدد �شحيح على �شورة 
ق)�س( = ] اأ �س + ب [ حيث  اأ > �شفر ، ب  �س ، ثم تكليف الطلبة بحل تدريب )3( ومتابعة 

حلولهم وتقديم الدعم لهم.
6  - مناق�شة المثال )9( مع الطلبة لتو�شيح اإعادة تعريف اقتان اأكبرعدد �شحيح على �شورة 

         ق)�س( = ] اأ �س + ب [ حيث  ب  �س ، ثم تكليف الطلبة بحل تدريب)6( ومتابعة حلولهم وتقديم 
الدعم لهم.

7  - مناق�شة المثالين )6(، )7( مع الطلبة لحل معادلت تت�شمن اأكبر عدد �شحيح، ومن ثم تكليفهم بحل 
تدريب )4( لتعميق فهمهم للفكرة ومتابعة حلولهم وتقديم الدعم اللازم.

٨  - مناق�شة مثال)٨( لإيجاد مجموعة حل متباينة تت�شمن اأكبرعدد �شحيح ، ومن ثم تكليفهم بحل تدريب 
)4( لتعميق فهمهم للفكرة.

9  - عر�س خ�شائ�س اأكبر عدد �شحيح للطلبة ، مع تو�شيحها من خلال اأمثلة عددية.
10- ختم الدر�س من خلال تعبئة نموذج و�شف �شير التعلم.

11- تكليف الطلبة بحل اأ�شئلة التمارين والم�شائل )واجب بيتي( ومناق�شتها في الح�شة القادمة.
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علاج
- حل الأ�شئلة : )1 – 3( من ورقة العمل )2- 1(

اإثراء
- حل الأ�شئلة : )4- 6( من ورقة العمل ) 2 - 1(

اأخطاء �سائعة

- يخطئ بع�س الطلبة عند اإعادة تعريف اقتان اأكبرعدد �شحيح على �شورة ق)�س( = ] اأ �س + ب[ بعدم 
النتباه لإ�شارة معامل �س، ويعيد التعريف اإذا كان المعامل �شالبًا اأو موجبًا بالطريقة نف�شها.

بالبدء  ] اأ �س + ب[  اأكبر عدد �شحيح على �شورة ق)�س( =  تعريف  اعادة  الطلبة عند  بع�س  - يخطئ 
بالتدريج من ال�شفر ، وهذا غير �شحيح في حالة اأن يكون الثابت ب   الأعداد ال�شحيحة.

ا�ستراتيجيات التقويم : الملاحظة، مراجعة الذات، الورقة والقلم.
اأدوات التقويم : �شلم التقدير )2- 1( البند )٥( ، قائمة الر�شد )2 -4( البند )٥(، ورقة العمل )1-2(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

التدريبات 
تدريب )1(                                                                          

إجابات الأسئلة والأنشطة

            ال�شكل ) 2 – 41(

مراعاة الفروق الفردية

الأعداد  مجموعة  ومداه  ح  مجاله  ،اقتان  ب[   + �س  اأ   [  = ق)�س(  �شورة  على  �شحيح  عدد  اأكبر  اقتان   -
ال�شحيحة. 

معلومات اإ�سافية

3
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تدريب )2(                                                                          

تدريب )3(                                                                          

تدريب )4(                                                                          

تدريب )٥(                                                                          

       1(  ق)�س( = 

       2(  هـ )�س( = 

٥-
2

٥
2

7
2

            ال�شكل ) 2–42(

1-

1

0

0

  2-
3

  2-
3

  1-
3

  1-
31

3
2
3

2
3

1
3

،  4-
،  3-
،  2-
،  1-
،  0
،  1

≥ �س  >
≥ �س  >
≥ �س  >
≥ �س  >
≥ �س  >
≥ �س  >

، -2  ≥ �س  >0  0
،  0   ≥ �س  >2  1

،   2  ≥ �س  > 4  2
،   �س = 4  3

]          ، 3- (

)        ،        [

�س

�س
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تدريب )6( 
                 0        ، -0.2 ≥ �س > 0.3
                 1        ، 0.3  ≥ �س > ٨.0
                2        ، 0.٨ ≥ �س > 1.3
               3        ، 1.3 ≥ �س > ٨.1

                4        ، 1.٨ ≥ �س > 2                                                                                                                               

التمارين والم�سائل
1( ق) -1( = 0   ، ق)        ( = 1   ، ق) 0( = 1    ،  ق)          ( = �شفر

2( اأ(                  2     ، -2 ≥ �س > -1
                          3     ، -1 ≥ �س  > 0

                          4     ، 0 ≥ �س > 1
                          ٥     ، 1 ≥ �س > 2

 
   ب(                   3      ،  �س = -1

                           2      ، -1 > �س ≥ 0
                           1      ، 0 > �س ≥ 1
                           0      ، 1 > �س ≥ 2
                         -1     ، 2 > �س > 3

هـ )�س( =

ك )�س( =

ق )�س( =

            ال�شكل ) 2–43(

            ال�شكل ) 2–44(

1
2

1-
2

�س

�س

�س

�س



81

    جـ(                            0      ، 0≥ �س > 1.4
                                     1      ، 1.4 ≥ �س > 3.4
                                     2      ، 3.4 ≥ �س > 4.٥

                                     3      ، ٥.4 ≥ �س ≥ 6

3( اأ   ( ق )2( = �شفرًا، هـ )2( =    

     ب( ق )       ( = -3  ، هـ )          ( = -1
    

     جـ( ق ) 1.7 ( = �شفرًا  ، هـ )�س( = 1

)4

٥( �س= }- 2، - 1، 0 {

6( اأ  ( )       ، 3[                      ب( ∅

7( اأ  (]        ، 1(                               ب( ] 0 ،         (                         جـ( ∅

ل )�س( =

ق )�س( =

1
2

1
2

٥
2

2
3

1-
3

1-
3

�س + 1       ، �س = - 3
�س               ، -3 > �س ≥0

�س - 1       ، 0 > �س ≥ 3
�س - 2       ، 3 > �س ≥ ٥
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- يتعرف مفهوم تركيب اقتانين.
- يجد ناتج تركيب اقتانين.

- ي�شتخدم تركيب اقتانين في حل م�شائل حياتية.

التعاوني  )التعلم  مجموعات  في  التعلم  )التحليل(،  الناقد  التفكير  والأجوبة(،  المبا�شر)الأ�شئلة  التدري�س   -
الجماعي(.

نتاجات التعلم

ا�ستراتجيات التدري�س 

- تركيب اقتانين: )ق ο هـ()�س( ، 
ق)هـ)�س((.

- كتاب الطالب، ال�شفحات )94 - 99(.

- القتانات في ال�شفوف الثامن، والتا�شع، والعا�شر الأ�شا�شي.
المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

- المجال.
- المدى.

التعلم القبلي

اإجراءات التنفيذ

1- التمهيد للدر�س من خلال طرح المثال الوارد في بداية الدر�س في ال�شفحة 94 ، لتو�شيح مفهوم تركيب 
ال�شفحة 9٥  الوارد  في  اقتانين  تركيب  تعريف  تقديم  ثم  ومن  حياتية،  م�شاألة  من خلال  القتانات 

للطلبة، وكتابة ن�سه على اللوح، وتحديد �شروط تركيب القترانات مع اإعطاء اأمثلة كافية .
2- مناق�شة مثال )1( مع الطلبة لإيجاد �شورة عدد تحت تاأثير تركيب اقتانين، ومن ثم طرح ال�شوؤال التالي 
على الطلبة: هل عملية تركيب القتانات تبديلية؟ مناق�شة اإجابات الطلبة مع التبرير، ومنه يتم التو�شل 
اأن عملية تركيب اقتانين غير تبديلية، ثم تكليف الطلبة بحل تدريب)1( لتعميق فهمهم لفكرة  اإلى 

اإيجاد �شورة عدد تحت تاأثير تركيب اقتانين، ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة لهم.
3- مناق�شة مثال)2( مع الطلبة، لإيجاد قاعدة تركيب اقتانين، وتو�شيح اأنه يمكن اإجراء عملية التكيب 

على القتران نف�سه، وتاأكيد �شروط تركيب القترانات.

نتاجات التعلم

الف�شل الرابع: العمليات على الاقترانات

3عدد الح�ش�ص : تركيب القترانات اأولًا



83

4- مناق�شة مثال )3( مع الطلبة لتكيب اقتانين احدهما اقتان مت�شعب، ثم تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات  
ثنائية وتكليفهم بحل التدريبين )2(، )3(، ومتابعة حلولهم وتقديم الدعم لهم.

٥- تكليف الطلبة قراءة مثال )4( و�شوؤالهم كيف يمكن اإيجاد الحل؟ وال�شتماع اإلى اإجاباتهم وتعزيزها.
6- مناق�شة مثال )4( مع الطلبة لإيجاد قيم ) �س( التي تحقق ناتج تركيب اقتانين، ومن ثم تكليفهم بحل 

تدريب )4( لتعميق فهم الطلبة للفكرة ال�شابقة، ومتابعة حلولهم وتقديم الدعم لهم.
7- ختم الدر�س من خلال �شوؤال الطلبة : ماذا تعلمت في هذا الدر�س؟ 

٨- تكليف الطلبة بحل اأ�شئلة التمارين والم�شائل )واجب بيتي(، ومناق�شتها في الح�شة القادمة. 

لإيجاد مجال القتان )ق ο هـ()�س( = ق)هـ)�س((؛ نتبع الخطوات الآتية:
1( نجد مجال القتان الداخلي )هـ)�س((.

2( نجد مجال القتان ق)هـ)�س((.
3( نجد تقاطع مجالي القتانين هـ)�س(، ق)هـ)�س((.       

      مجال القتان )ق ο هـ()�س( = مجال هـ)�س( ∩ مجال ق)هـ)�س((
 مثال:

اإذا كان ق)�س( =   �س  ، هـ)�س( = �س2 ، فجد مجال القتان )هـ ο ق()�س( .
الحل:

 مجال ق)�س( : ]0 ، ∞(                 
 )هـ ο ق()�س( = هـ)ق)�س(( = )   �س  (2 = �س  ، مجال ل)�س( = �س : )- ∞ ، ∞(، ومنه:

 مجال ) هـ ο ق()�س( : ] 0 ، ∞( ∩ )- ∞ ، ∞( =  ] 0 ، ∞(

معلومات اإ�سافية

علاج
1( اإذا كان ق)�س( = 3�س -1 ، هـ)�س( = �س2 ، فجد )هـ ο ق()�س(.

2( اإذا كان ق)�س( = 2�س + 3 ،فجد ) ق ο ق()-1(. 
الحل:

        1( 9�س2 -6�س + 1
٥ )2        

مراعاة الفروق الفردية
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التدريبات 
تدريب )1(                                                                          

)ق ο هـ()1( = 4   ، ) هـ ο ق( )1( = 2 ، ) ق ο هـ()-2( =1 ، ) هـ ο ق() -2( =   7 
تدريب )2( 

1( ) ق ο هـ()�س( = �س               2( ) هـ ο ق( ) �س( = �س              3( )ق ο ق()�س( = 9�س -٨ 
تدريب )3( 

1( ) هـ ο ق()          ( =                                     2( )ق ο هـ()         ( = ٨

3( )هـ ο ق( ) �س( = | 2�س3 + 3 |                     4( ) ق ο هـ()�س( = ) | 2�س + 3 | (3 
تدريب )4(                                                                          

اأ    ( �س = ± 2                                           
ب( ) ق ο هـ()�س( = )   3 �س – 3 (2

جـ( ) ق ο ع() �س( = �س – 9              )ملاحظة: مجال)ق ο ع( ) �س(: ]9، ∞((    
د  ( ) ع ο ق()�س( =    �س2 – 9          )ملاحظة: مجال)ع ο ق( ) �س( الفتتان )-∞، -3[، ]3، ∞((

إجابات الأسئلة والأنشطة

1-
2

1-
2

11
4

3

ا�ستراتيجيات التقويم : التقويم المعتمد على الأداء، مراجعة الذات.
اأدوات التقويم : �شلم التقدير )2- 2( بند )1(، قائمة الر�شد )2 –4( بند )6(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

اإثراء 
1( اإذا كان ق)�س( = �س2 ، هـ)�س( = �س + 2 ، فجد قيمة �س التي تكون عندها  

     )ق ο هـ()�س( = )هـ ο ق()�س(.
2( اإذا كان ق)�س( =    �س - 2             ، هـ)�س( =                   ، فجد مجال )ق ο هـ()�س(.

الحل:
         1( �س = 

]2.٥ - ،3-( )2        

1
�س + 3

1-
2
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التمارين والم�سائل
)1

     اأ   ( ) ق ο هـ()1( = 324          ، ) هـ ο ق( )-2( = 39                  ، ) هـ ο ق() -3( = 79

     ب( ) ق ο هـ()1( =                    ، ) هـ ο ق( )-2( =                        ، ) هـ ο ق() -3( = 
 )2

     اأ   ( ) ق ο هـ( )�س( =              +               +        + 16

     ب( ) هـ ο ق()�س( =             + 2
)3

     اأ   ( ) ق ο هـ()1( = 3  13        ب( )هـ ο ق( )2( = )3  -1  + 3(2 = )2(2 = 4

      جـ( ) ق ο هـ ο ق( ) -٨( = 3  ) 3  -11  + 3 (2 -3 
 )4

    اأ   ( ) ق ο هـ( )-2(  = ٨             
    ب( ) هـ ο ق( )2( = 1٨          

    جـ( ) هـ ο ق( )�س ( = 2| �س3 + 1|
٥( ح = )٥.π 3)16 + 1.٥ ملم3

 )6
٥    اأ   (  4 3 2 1 عدد المواقع الأثرية

3٥ 30 2٥ 20 1٥ التكلفة ع = ق)�س(
42 36 30 24 1٨ التكلفة مع الدليل هـ)�س(

     ب( ) هـ ο ق()�س( = 6�س + 12
7( اإذا قدم الكوبون اأول ثم ح�شل على الخ�شم؛  فاإنَّ �شعر الثلاجة = 0.٨) �س -20( = 0.٨�س -16

     اإذا ح�شل على الخ�شم ثم قدم الكوبون؛ فاإن �شعر الثلاجة =  0.٨�س -20
     لذا؛ الأف�شل اأن يح�شل على الخ�شم ثم يقدم الكوبون.  

فكر وناق�ص
)فكر وناق�س( �شفحة ) 96( : يمكن ذلك حيث : ) هـ ο ق( )�س( =    �س + 2  ، لكن �شمن المجال :

 �س  ] -2، ∞ (

1
4�س3

1
4�س3

3
�س2

1٥-
2

٥
37

٥
٨2

12
�س
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- يتعرف القتان العك�شي.
- يجد القتان العك�شي لقتان معطى )اإن اأمكن(.

التعاوني  )التعلم  مجموعات  في  التعلم  )التحليل(،  الناقد  التفكير  والأجوبة(،  المبا�شر)الأ�شئلة  التدري�س   -
الجماعي(.

نتاجات التعلم

ا�ستراتجيات التدري�س 

- القتان العك�شي ق-1
- اقتان واحد لواحد.
- اختبار الخط الأفقي.

- كتاب الطالب، ال�شفحات )100 - 107(.

- القتانات في ال�شفوف من الثامن حتى العا�شر الأ�شا�شي.
المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

- المجال 
- المدى
- علاقة
- اقتان

- المخطط ال�شهمي.

التعلم القبلي

اإجراءات التنفيذ

1- التمهيد  للدر�س من خلال تذكير الطلبة بـ: المجال، المدى، القتان.
– 33/ب(�شفحة  ، و)2  – 33/اأ(  ال�شكلين )2  بدرا�شة  ، وتكليفهم  الطلبة  مع  مثال )1(  مناق�شة   -2
100، الذيْن يمثلان المخطط ال�شهمي للاقتانين ق)�س( ول)�س(، ومن ثم طرح ال�شوؤال الآتي : قارن 
بين القتانين ق )�س( و ل)�س(، ماذا تلاحظ؟ مناق�شة اإجابات الطلبة على ال�شوؤال مع التبرير، ومنه 
التو�شل اإلى مفهوم القتان العك�شي، ورمزه ق-1، وكتابة المفهوم على اللوح وتكليف اأكثر من طالب 

بقراءته وتحديد �شروطه.

نتاجات التعلم

الف�شل الرابع: العمليات على الاقترانات

3عدد الح�ش�ص ثانيًاا: القتران العك�سي  
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3- مناق�شة الطلبة في ال�شكل )2 – 34/اأ( الذي يمثل المخطط ال�شهمي للاقتان ق، ثم مناق�شة ال�شكل 
)2 – 34/ب( الذي يمثل المخطط ال�شهمي للعلاقة ل التي تمثل عك�س القتان ق، ثم طرح ال�شوؤال 
التالي على الطلبة: هل العلاقة ل تمثل اقتانًا؟ مناق�شة اإجابات الطلبة مع التبرير للو�شول اإلى اأن العلاقة 

ل لي�شت اقتانًا بالعتماد على تعريف القتان.
4- طرح ال�شوؤال التالي على الطلبة: هل كل اقتان له اقتان عك�شي، ولماذا؟ مناق�شة اإجابات الطلبة مع 
التبرير وتدعيم اإجاباتهم باأمثلة، ومنه التو�شل اإلى اأنه: يمكن اإيجاد اقتان عك�شي ق -1 للاقتان ق)�س( 

اإذا كان القتان ق)�س( اقتانًا واحدًا لواحد.
اقتان  يمثل  ال�شكل )2–3٥(،   الممثلة في  القتانات  اأي من  لتحديد   ، الطلبة  مع  مثال)2(  مناق�شة   -٥
واحد لواحد، با�شتخدام اختبار الخط الأفقي، ومن ثم تكليف الطلبة بحل تدريب)1(، لر�شم منحنى 
القتان ق)�س( وتحديد اإذا كان القتان واحدًا لواحد اأم ل، ومتابعة حلول الطلبة وتقديم الدعم لهم. 
6- مناق�شة مثال)3( مع الطلبة، لإيجاد ق-1 للاقتان ق، ومن ثم اإيجاد �شور اأعداد تحت تاأثير القتانات 
: �شورة العدد تحت تاأثير تركيب القتان  ق-1، ق، )ق-ο 1 ق(، )ق ο ق-1( ، ومن ثم التو�شل اإلى اأنَّ
والقتان العك�شي له م�شاوية للعدد نف�شه، ومن ثم تكليف الطلبة بحل تدريب )2(، ومتابعة حلولهم 

وتقديم التغذية الراجعة لهم.
7- مناق�شة الأمثلة )4(، )٥(، )6( مع الطلبة لإيجاد القتان العك�شي لقتانات مختلفة، ومن ثم تق�شيم 
الطلبة اإلى مجموعات ثنائية وتكليفهم بحل التدريبات )3(، )4(، ومتابعة حلولهم وتقديم الدعم لهم.

٨- ختم الدر�س من خلال �شوؤال الطلبة: ماذا تعلمت في هذا الدر�س؟
9- تكليف الطلبة بحل اأ�شئلة التمارين والم�شائل )واجب بيتي( ومناق�شتها في الح�شة القادمة.

اأخطاء �سائعة

- يخطئ بع�س الطلبة حين يعتقد اأن ق-1)�س( =               
- يخطئ بع�س الطلبة عند اإيجاد ق-1)�س( قبل التحقق من اأنَّ القتان واحد لواحد.

1
ق )�س(

معلومات اإ�سافية

القتان ق-1)�س( هو انعكا�س للاقتان ق)�س( حول محور �س = �س
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علاج
1( جد قاعدة ق-1 )�س( للاقتان ق)�س( = ٥�س -4
2( جد قاعدة ق-1)�س( للاقتان ق)�س( = �س3 + ٥

الحل:
        1(  ق-1)�س( = 

        2( ق-1)�س( =      �س - ٥

اإثراء
اأي �شكل من الأ�شكال الآتية يمثل اقتانًا ومعكو�شه؟

                                 )2                                                                    )1

                                                                              
                                             

 )4                                                                )3 

                                                                  ال�شكل ) 2 – 4٥(  
الحل:

        )ال�شكل )3( يمثل اقتانًا ومعكو�شه(.

مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم : التقويم المعتمد على الأداء، مراجعة الذات، الورقة والقلم.
اأدوات التقويم : �شلم التقدير )2- 2( البند )2(، قائمة الر�شد )2 -3( ، البند )7(، اختبار ق�شير.

استراتيجيات التقويم وأدواته

�س + 4
٥

3

�س �س

�س�س

�س
�س

�س�س
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التدريبات 
تدريب )1(                                                                          
ق)�س( اقتان واحد لواحد؛ لأنه اقتان خطي.                     

تدريب)2(
1( هـ-1 = })2 ،1( ، )4، 2( ، ) 6، 3({      

2( )هـ ο هـ-1( )2( = 2       ، ) هـ-ο 1 هـ( )1( = 1       
تدريب)3(                                 
ق-1 )�س( =                                                                    

تدريب)4(
 ق-1 )�س( =  3   �س + 2

التمارين والم�سائل
1( اأ  ( )ق ο ق-1( )4( = 4              ب( )ق ο ق-1( )-3( = -3            جـ( ق-1)2( = 3 

2( اأ  ( ق-1)�س( = })-2، -3( ، )0، -1(، )1، 0(، )2، 1(، )3، 2({      

    ب( ق-1)�س( = �س -7                   جـ( ق-1)�س( =                             د  ( ق-1)�س(  =    

3( ق-1)�س( =                    ، ق لي�س القتران العك�شي للاقتران هـ  

4( �س = 3  ح   - 1

٥( ق)�س( =        )�س + 1(                   ،   ق-1)�س( =        �س - 1

6( اأ  ( ) ق ο هـ(-1)�س( =                           

     ب( )ق-ο 1 هـ-1()�س( = 3 -       �س

7( �س =        ) ف – 32(

إجابات الأسئلة والأنشطة

٥  - �س
2

�س  - ب
اأ

6  - �س
2

�س + 4
3

-3�س -13 
 2

3
2

3
2

٥
9

2
3
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1( ق)-2( = ٥  ،         ق)2.1( = 2  ،       ق)3( = 3  ،       ق)٥( = 7
    �س2 + �س     ، �س> 0

                         �س2 – �س     ، �س ≤ 0                    
)3

 
             ال�شكل )2–46(

)4
 

 

    -2�س -4    ، �س > - 2         
   

                       
                               2�س + 4    ، �س ≤ -2

٥( اأ   ( مجموعة الحل : } -3 ، 7 {                     ب( مجموعة الحل : }�شفر، ٥{     
     جـ( مجموعة الحل : } 3 ، -3 {                     د ( مجموعة الحل الفترة ] -1 ، 1 (
     هـ( مجموعة الحل : ∅          و ( مجموعة الحل الفترة ]-2 ، -1(

6(   اأ(   مجموعة الحل : ) -3 ،          (          ب( مجموعة الحل : ) -∞ ،         [ ، ] 1 ، ∞ (       

حلول اأ�شئلة الوحدة                                     عدد الح�ش�س: 2

2( ق)�س( =

اأ  ( ق)�س( =

د  ( ق)�س( =جـ( ق)�س( =

�س-3   ، -1 ≥ �س >0
�س-2   ، 0 ≥ �س > 3
�س -1  ، 3≥ �س > 6
�س        ، 6≥ �س ≥ 7

   ب( ق)�س( =

�س2 -2�س + 3   ،         �س≥1
2                         ، 1 > �س > 2
6- �س                 ، 2 ≥ �س > 6

�س -6                 ،   �س ≤ 6

 2�س + 2   ، -2 ≥ �س> -1
- �س -1  ، -1 ≥ �س > 0  

�شفر         ، 0 ≥ �س > 1
�س + 1     ، 1 ≥ �س > 2    

6             ، �س =2

7
3

3
٥

�س

�س
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7( يمكن ال�شتعانة بالبرمجيات التطبيقية لر�شم المنحنيات الموجودة في الهواتف الذكية.

٨( اأ   (  المجال : ) - ∞ ، 2[ ، )٥، ∞ (                                           ب( المجال: )-2، 2(
     جـ( المجال : ) - ∞ ، -1 ( ، ]          ، 0( ، ) 1 ، ∞ (                د   ( ح

     هـ (  ح                                         و( ح                                            ز  ( ح                           

9( اأ( ) ق ο هـ()�س( = 2�س3 + ٥                              ب( )ق ο هـ()�س( =   �س2 + ٥

10( اأ( ق-1)�س( =                            ب( هـ-1)�س( =  3                                         جـ(ع-1)�س( = �س3 + 1

11( اأ ( )ق ο هـ()�س( = 4 + 6 ) 2 – �س(3                ب( ) م ο ق()�س( = | 6�س + 3 |
        جـ( هـ-1)�س( = 2 - 3 �س                                        د  ( ) هـ ο ق-1()�س( = )                (3

         هـ( ) هـ ο هـ-1()�س( = �س                                     و  ( ) ق ο هـ ο م( )-1( = 4

12( اأ  ( ق)�س( =          �س + ٨                                     ب( ق-1)�س( = 2�س - 16

)13

1-
3

1
2

�س - 7
٥ 

�س - 1
2 

16 - �س
6 

9 ٨ 7 6 ٥ 4 3 2 1 رقم الفقرة
جـ جـ جـ ب جـ ب جـ د اأ رمز الإجابة
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1( اأعد تعريف القتران ق)�س( = ] �س - 4[ ، حيث -1 ≥ �س > 2
2( جد مجموعة حل المعادلة  ] �س – 1 [ = 4

3( جد مجموعة حل المتباينة  2 > ] �س – ٥ [ > 4
4( اأعد تعريف القترانات الآتية:

                                 ] �س [            ،  1 ≥ �س > 2
                                 | �س – 3|      ،  2 ≥ �س ≥ 4                                     

    
                                | 2�س – 1|           ،  -1 ≥ �س ≥ 1  

                                ]         �س + 2 [    ، 1> �س ≥ 3 
 

     جـ( ك ) �س( = | �س – 4 | + ]         [   ، حيث 0 ≥ �س ≥ 6

                                  )٥ – �س2( - ] 2�س + 3[        ، 0> �س > 1
                                 2�س - | 1 – �س2|                 ، 1 ≥ �س ≥ 2

   
     هـ ( د )�س( = 2]         �س  + 0.٥ [ – �س                ، حيث   -1.٥ ≥ �س ≥ 7

                                                                   4�س2 – 4�س + 1    ، �س ≥ -1
                                                                  �س2 – 1                   ، -1 > �س > 1

                                                                  3 - ] �س [               ، 1≥ �س > 3 

6( حدد مجال كل من القترانات الآتية:

 اأ   ( ق)�س( =                             ب( ك)�س( =                                  جـ( ل)�س( =  

7( حُلَّ المعادلة ] �س2 – 4 [ = 10 

1
2

1
2

٥(   ار�شم منحنى القتران  ق )�س( =

 اأ   (  ق )�س( =

ب( ل )�س( =

د  (  ع )�س( =

�س
 2

 1
]�س [ - 2

 1
   ]�س [ - �س

 1
   �س - ]�س [ 

ورقة العمل )2 – 1(
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1(                         -٥             ، -1≥ �س > 0                                
                             -4              ، 0 ≥ �س > 1

                             -3              ، 1 ≥ �س > 2                                         
2( مجموعة الحل هي الفترة ] ٥ ، 6(          

3( مجموعة الحل هي الفترة ] ٨ ، 9(
4(                         1                ، 1 ≥ �س > 2                                    1- 2�س         ، -1 ≥ �س >  

                             3 - �س       ، 2 ≥ �س > 3                                     2 �س -1         ،       ≥ �س ≥ 1
                              �س – 3       ، 3 ≥ �س ≥ 4                                     2                    ، 1  > �س > 2
                                                                                                            3                    ، 2  ≥ �س ≥ 3

     4 – �س        ، 0 ≥ �س >2                

                       
                            ٥ – �س        ، 2 ≥ �س > 4                                                    

        �س – 2       ، 4 ≥ �س > 6
                              �س -1        ،   �س = 6  

                                                                                                      
        – �س          ، -1.٥ ≥ �س > ٥.1

                              2 – �س       ، 1.٥ ≥ �س > 4.٥    هـ( د)�س( =
                              4 – �س       ، 4.٥ ≥ �س ≥ 7

        )٥

6( اأ( المجال : ح - ] 2 ، 3(                   ب( المجال : ∅                        جـ( ح - }�س: �س �س {
7( مجموعة الحل : ]    14  ،    1٥( ،  ) -   1٥ ، -    14 [ 

1
2

1
2 1

2

1
2 ب( ل )�س( =

د  ( ع)�س( = جـ( ك)�س( =

اأ  ( ق )�س( =

ق )�س( =

ال�شكل )2–47(

اجابات ورقة العمل ) 2 – 1(

 2 – �س2           ،   0  > �س >  
1 -�س2              ،       ≥ �س > 1 
2�س – �س2 +1  ، 1   ≥ �س ≥ 2 

�س

�س
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جيدّممتازموؤ�سرات الأداءالرقم
ا �سعيفجيدّجدًّ

1

كثيرات الحدود
-  يحدد درجة كثير الحدود ويجد معاملاته.

- ي�شتخدم برمجية اإك�شل في ر�شم منحنى كثير حدود معرف على 
فتة .

٢

القتران الحقيقي
-  يميز القتان الحقيقي.

-  يحدد مجال اقتان الجذر التبيعي.
- ير�شم منحنى اقتان الجذر التبيعي.

-  يحدد مجال القتان الن�شبي.
-  ير�شم منحنى القتان الن�شبي.

-  يميز القتان الك�شري.
-  يحدد مجال القتان الك�شري.

3

القتران المت�سعب
- يميز القتان المت�شعب.

- ير�شم منحنى القتان المت�شعب.
- يكتب قاعدة اقتان مت�شعب ممثل بيانيًّا.

4

اقتران القيمة المطلقة
 - يميزاقتان القيمة المطلقة .

 - يعيد تعريف اقتان القيمة المطلقة.
 - ير�شم منحنى اقتان القيمة المطلقة .

 - يكتب قاعدة اقتان قيمة مطلقة ممثل بيانيًّا.
 - يجد مجموعة حل معادلة تت�شمن قيمة مطلقة.
 - يجد مجموعة حل متباينة تت�شمن قيمة مطلقة.

ا�ستراتيجية التقويم: الملحظة
اأداة التقويم: �سلّم التقدير )٢-1(
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جيدّممتازموؤ�سرات الأداءالرقم
ا �سعيفجيدّجدًّ

5

اقتران اأكبر عدد �سحيح
- يميز اقتران اأكبر عدد �شحيح.

- يعيد تعريف اقتران اأكبر عدد �شحيح .
- ير�شم منحنى اقتران اأكبر عدد �شحيح .

- يجد مجموعة حل معادلة تت�شمن اأكبر عدد �شحيح.

- يجد مجموعة حل متباينة تت�شمن اأكبر عدد �شحيح .

ممتاز: اإذا اأنجز الطالب المهمة ب�شورة �شحيحة.
ا: اإذا اأنجز الطالب المهمة مع وجود خطاأ، ومن دون الحاجة اإلى م�شاعدة. جيد جدًّ

جيد: اإذا اأنجز الطالب المهمة مع وجود خطاأ ب�شيط، مع وجود م�شاعدة.
�شعيف: اإذا اأنجز الطالب المهمة مع وجود اأخطاء، ومع وجود م�شاعدة.
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43٢1موؤ�سرات الأداءالرقم

1

تركيب القترانات
- يجد قاعدة تركيب اقتانين .

- يجد �شورة عدد تحت تاأثير قاعدة تركيب اقتانين.
- يجد قيم �س التي تحقق ناتج تركيب اقتانين.

٢

القتران العك�سي
اأزواج  �شكل  على  مكتوب  لقتان  العك�شي  القتان  يجد   -

مرتبة.
-يحدد اإمكانية اإيجاد قاعدة  القتان العك�شي لقتان معطى.

- يجد القتان العك�شي لقتان معطى .

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء
اأداة التقويم: �سلّم التقدير )٢-٢(

4: اإذا اأنجز الطالب المهمة ب�شورة �شحيحة.
3: اإذا اأنجز الطالب المهمة مع وجود خطاأ، ومن دون الحاجة اإلى م�شاعدة.

2: اإذا اأنجز الطالب المهمة مع وجود خطاأ ب�شيط، مع وجود م�شاعدة.
1: اإذا اأنجز الطالب المهمة مع وجود اأخطاء، ومع وجود م�شاعدة.
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات/ التاأمل الذاتي
اأداة التقويم: قائمة الر�سد )٢-3(

التقويم الذاتي للطالب حول امتلكه للمعارف والمهارات المطلوبة

لنعمموؤ�سرات الأداءالرقم

1
كثيرات الحدود

- اأحدد عدد مرات التغير في ا�شارة كثير الحدود.
ا. - اأحدد اإذا كان القتان ق)�س( = اأ�س3+ ب ، متزايدًا اأم متناق�شً

٢
القتران الحقيقي

- اأحدد علاقة منحنى اقتان جذر تربيعي بمنحنى جذر تربيعي اآخر تحت تاأثير الن�شحابات.

- اأحدد علاقة منحنى اقتان ن�شبي بمنحنى اقتان ن�شبي اآخر تحت تاأثير الن�شحابات.

3
القتران المت�سعب

- اأحدد نقاط الت�سعب لقتران مت�سعب.
- اأجد �شورة عدد تحت تاأثيرقاعدة اقتان مت�شعب.

4

اقتران القيمة المطلقة
- اأجد القيمة المطلقة لعدد حقيقي.

- اأحدد نقطة ت�شعب اقتان القيمة المطلقة.
- اأجد �شورة عدد تحت تاأثيرقاعدة اقتان قيمة مطلقة.

5

اقتران اأكبر عدد �سحيح
- اأجد قيمة اأكبر عدد �شحيح لعدد حقيقي.

- اأحدد نقاط ت�سعب اقتران اأكبر عدد �سحيح.
- اأجد �شورة عدد تحت تاأثيرقاعدة اقتان اأكبر عدد �شحيح .

6
تركيب القترانات

- اأحدد امكانية تركيب اقتانين .

7

القتران العك�سي
- اأحدد اإذا كان القتان واحد لواحد اأم ل.

- اأحدد اإمكانية ايجاد اقتان عك�شي لقتان من خلال تمثيله البياني.
- اأحدد اإمكانية ايجاد اقتان عك�شي لقتان من خلال قاعدته.
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ا( اكتب الأعداد الخم�سة التالية في كل نمط من الأنماط الآتية:
اأ( 1 ، 3 ، ٥ ، ...

ب( ٥ ، - 10 ، 20 ، -40 ، ...

جـ(      ،      ،      ،       ، ...

2( اإذا كان ق)�س( =  �س2– �س فجد قيمة كل من:
      ق)1(  ، ق)-2( ، ق)3( ، ق)-4( 

3( اإذا كان ق)ن( = 2) - 3( ن-1، فجد: ق)1(، ق)2(، ق)3(، ق)4( 
4( اأودع رجل مبلغ 1000 دينار بح�شاب الربح الب�شيط و بفائدة قدرها 4% �شنويًّا. جد كلاًّ مما ياأتي:

 اأ( مقدار الفائدة بعد �شنة واحدة، بعد 3 �شنوات.
ب( جملة المبلغ بعد ٥ �شنوات.

٥( يتزايد عدد �شكان بلدة بمقدار 3%�شنويًّا. اإذا كان عدد �شكان هذه البلدة بداية عام 2011 ي�شاوي 
٨000 ن�شمة. جد عدد �شكانها بداية عام 2014. 

6( جد المتو�شط الح�شابي لكل مما ياأتي :

      اأ( 6 ، 24       ب( – 20 ، 4      جـ(        ، 
7( جد قاعدة العلاقة التي تربط بين �س ، �س في كل مما ياأتي:

1234�س
6666�س

1234�س
3٨1٥�شفر�س

1234�س
2٥٨11�س

٨( اكتب قاعدة اقتان يحقق الخ�شائ�س الآتية:
اأ   ( متزايد، ومقطعه ال�شادي = -6

ب( ثابت ومقطعه ال�شادي = -6
جـ( متناق�س، ومقطعه ال�شادي = - 6 ، ومقطعه ال�شيني = -3 

تهيئة الوحدة

1
2

1
٨

1
2

1
4

1
٨

1
16

      اأ   ( 

ب(

جـ( 
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ا(
اأ   ( 7 ، 9 ، 11 ، 13 ، 1٥

ب( -٨0 ، -160 ، -320 ، -640 ، 12٨0

جـ(            ،             ،              ،              ،  

، ق)-4( = 20   ، ق)3( = 6   ، ق)-2( = 6   2( ق)1( = 0  

، ق)4( = -٥4 ، ق)3( = 1٨   ، ق)2( = -6   3( ق)1( = 2  

)4

اأ   ( الفائدة بعد �شنة واحدة = 1000 * 4% = 40 دينارًا.
       الفائدة بعد 3 �شنوات = 1000 * 4% * 3 = 120 دينارًا.

ب( جملة المبلغ بعد ٥ �شنوات = 1200 دينار.

٥( ٨742 ن�شمة.

جـ( ب( -٨    6(  اأ   ( 1٥   

جـ( �س= 3�س - 1 ب( �س= �س2 -1   7( اأ   ( �س= 6   

جـ( م )�س( = -6 - 2�س ب( ل )�س( = -6   ٨( اأ   ( ق)�س( = 2�س - 6 

1
32

٥
16

1
64

1
12٨

1
2٥6

1
٥12

إجابات تهيئة الوحدة
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- يتعرف مفهوم المتتالية.
- يجد الحد العام لمتتالية اإذا علمت بع�س حدودها.

- يميز المتتالية المنتهية وغير المنتهية.

نتاجات التعلم

- المتتالية، الحد العام، الحد النوني، متتالية منتهية، متتالية غير منتهية.

- كتاب الطالب، ال�شفحات )114 - 120( .

- الأنماط في ال�سف الثامن الأ�شا�شي.
- كثيرات الحدود وخ�شائ�شها في ال�شف العا�شر الأ�شا�شي.

التكرار في وحدة  الحادي ع�شر في در�س جملة  لل�شف  الحا�شوب  والمت�شل�شلات في كتاب  المتتاليات   -
الهند�شة. 

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

التكامل الاأفقي

-  الأنماط، قاعدة النمط.
التعلم القبلي

اإجراءات التنفيذ

1- التمهيد للدر�س من خلال تذكير الطلبة بالأنماط وتطبيقاتها في الحياة.
2- توجيه �شوؤال “ اأعط مثالً على نمط” وال�شتماع اإلى الطلبة ومناق�شة الإجابات.

3- تقديم مفهوم المتتالية من خلال مناق�شة الم�شاألة الواردة في بداية الدر�س مع الطلبة.
4- كتابة مفهوم المتتالية على اللوح وتكليف اأكثر من طالب بقراءته وتحديد �شروطه.

- التدري�س المبا�شر )الأ�شئلة والأجوبة(، التعلم في مجموعات )المناق�شة(، التفكير الناقد، الروؤو�س المرقمة.
ا�ستراتجيات التدري�س 

المتتاليات والمتسلسلات  الف�شل الاأول: 

2عدد الح�ش�ص : المتتالية اأولًا



103

٥   - مناق�شة المثالين )1(، )4( الواردين في الدر�س مع الطلبة؛ لتدريب الطلبة على اإيجاد الحد العام وعدد 
حدود متتالية.

6   - تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات منا�شبة غير متجان�شة.
7   - تكليف المجموعات بحل تدريب )1( على الدفاتر، ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة لهم.

٨   - متابعة عمل المجموعات ومناق�شتها، بما تم التو�شل اإليه من حل.
9   - عر�س الإجابات على اللوح ومناق�شتها مع بقية الطلبة.

10- تقديم التغذية الراجعة بناءً على اإجابات الطلبة.
11- مناق�شة المثالين )2(، )3( لتو�شيح كيفية اإيجاد حدود متتالية؛ اإذا علم حدها العام.

الراجعة  التغذية  التدريبين )2(، )3( �شمن مجموعات ومتابعة حلولهم وتقديم  الطلبة حل  12- تكليف 
والدعم اللازم. 

13- ختم الح�شة با�شتخدام ا�شتاتيجية الروؤو�س المرقمة. بتوجيه ال�شوؤال:” ماذا تعلمنا اليوم؟”
14- تعيين واجب بيتي من تمارين وم�شائل ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم لهم. 

معلومات اإ�سافية

اأخطاء �سائعة

- من الأنماط الم�سهورة )مثلث با�سكال(. 
- بع�س النباتات التي تتبع نمط فيبونات�شي مثل مخاريط ال�شنوبر والأنانا�س، وال�شبار.

- قد يخطئ بع�س الطلبة في كتابة الحد العام ب�شبب العتماد على قيمة كل حد مع الحد الذي يليه ول يعتمد 
على قيمة الحد مع رقم المرحلة.  

علاج
- جد الحد العام لكل من المتتاليات الآتية:

........ ،      ،      ،      ،      )1   

...........،12- ،٨- ،4- ،0 )2   
الحل:

        1( حن = 

        2( حن = -4 )ن - 1(

مراعاة الفروق الفردية

1
2

1
3

1
4

1
٥

1
ن + 1
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التدريبات 
تدريب )1(

1( حن=   )     (ن-1                       2( حن =  3ن+2

تدريب )2(

ح4 =        ح3=    ح2 =    1( ح1=  

ح4 = -7 ح3= -٥   ح2 = -3   2( ح1= -1  

تدريب )3(
المتتالية هي:  1  ،   1  ،          ،  3  ،         ،  ٥   ) متتالية منتهية(

تمارين وم�سائل:

ب( حن = )-1(ن                   جـ( حن = 3 1( اأ(حن=       

2( اأ   ( ح1= 4         ح2 = 7            ح3= 10   

     ب( ح1= 0         ح2 =                 ح3=           

     جـ( ح1=             ح2 =                ح3=                     

اإثراء
- جد الحدود الخم�شة الأولى لمتتالية اإذا كان اأ1=3، اأن+1= 2)اأن- 1(

الحل:
،  اأ4 = 10      ،          اأ٥ = 1٨ اأ2 = 4        ،         اأ3 = 6   ،        اأ1 = 3 

إجابات الأسئلة والأنشطة

1
2

1
2

1
3

1
٥

2
3

ن
3ن

3
4

4
٥

1
٥

1
2

1
4

1
٨

1
3

ا�ستراتيجيات التقويم : التوا�شل، الملاحظة.
اأدوات التقويم : �شلم التقدير)3-1( ، قائمة الر�شد )2-1(.

استراتيجيات التقويم وأدواته
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3( اأ  ( �شتقام المباريات في المرة الثامنة في العام  2030     

     ب( حن= 2002 + 4)ن-1(

ح3=1910   ح2 =1٨34   4( ح1=17٥٨  

ح6= 213٨  ح٥= 2062       ح4 =19٨6   

ح4 =3     ح3=2    ح2 =1    ٥(  ح1=1   
ح٨= 21   ح7= 13   ح6= ٨          ح٥= ٥   

ح10= ٥٥                     ح9= 34   

فكر وناق�ص
)�س 117( لي�س بال�شرورة اأن يكون لكل متتالية حد عام.

)�س11٨( المتتالية يجب فيها ترتيب الحدود، بينما المجموعة لي�سترط اأن تكون العنا�سر مرتبة فيه، 
والمتتالية عبارة عن اقتران، بينما المجموعة عنا�شر فقط.
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- يتعرف مفهوم المت�شل�شلة.
- يميز المت�شل�شلة المنتهية وغير المنتهية.

- يكتب مت�شل�شلة اإذا عُلِمَ حدها العام.
- ي�شتخدم رمز المجموع للتعبير عن مت�شل�شلة.

- يحل م�شائل في مواقف حياتية با�شتخدام المت�شل�شلات.

- التدري�س المبا�شر)الأ�شئلة والأجوبة(، التعلم في مجموعات )فكر- انتق زميلًا - �شارك(، اأخرى )الروؤو�س 
المرقمة(، التفكير الناقد )التحليل(.

نتاجات التعلم

ا�ستراتجيات التدري�س 

- مت�شـل�شـلـة، مت�شـل�شـلـة منـتـهيـة، مت�شل�شلة غير منتهية، رمز المجموع

- كتاب الطالب، ال�شفحات )121 - 124( .

- الأنماط في ال�سف الثامن الأ�شا�شي.
- كثيرات الحدود وخ�شائ�شها في ال�شف العا�شر الأ�شا�شي.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

-  الأنماط، قاعدة النمط.
التعلم القبلي

اإجراءات التنفيذ
1- التمهيد للدر�س من خلال تلخي�س الأفكار والنتاجات التي وردت في در�س المتتاليات ) يمكن ا�شتخدام 

خريطة مفاهيمية(.
2- تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات منا�شبة غير متجان�شة.

3- تكليف المجموعات بقراءة الم�شاألة الواردة في بداية الدر�س، وحلّها، ثم مناق�شة الحلول التي تو�شلت 
اإليها كل مجموعة.

4- ربط الم�شاألة بالعلاقة بين المتتالية والمت�شل�شلة.

المتتاليات والمتسلسلات  الف�شل الاأول: 

2عدد الح�ش�ص ثانيًاا: المت�سل�سلة
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علاج
- عبر عن كل مما ياأتي با�شتخدام رمز المجموع:

    اأ   ( 3 + ٥ + 7 + 9
    ب( 3 + 0 + -  3+ -6 + .........

الحل:
        اأ   (             ب( 

٥   - كتابة مفهوم المت�شل�شلة على اللوح، وتكليف اأكثر من طالب بقراءته وتحديد �شروطه.
6   - مناق�شة مثالين )1(، )2( على اللوح لتو�شيح طريقة التعبير عن المت�شل�شلة؛ با�شتخدام رمز المجموع  

والعك�س، وتوجيه اأ�شئلة للطلبة في كل مرحلة للتحقق من فهمهم .
7   - تكليف الطلبة حل تدريب )1( على الدفاتر با�شتخدام ا�شتاتيجية )فكر ـ انتق زميلًا ـ �شارك( ومتابعة 

حلولهم وتقديم التغذية الراجعة. 
٨   - تكليف اإحدى المجموعات بعر�س اإجابتها على اللوح، ومناق�شة الجميع بالحل )يتم اختيار المجموعة 

با�شتخدام ا�شتاتيجية الروؤو�س المرقمة(.
9   - تقديم التغذية الراجعة بناءً على اإجابات الطلبة.

10- مناق�شة مثال )3( مع الطلبة؛ لتو�شيح كيفية اإيجاد الحد العام لمت�شل�شلة؛ اإذا علم مجموع اأول ن حد 
منها وتكليف الطلبة حل تدريب )2( ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة.

11- ختم الح�شة بتوجيه الطلبة اإلى تعبئة نموذج �شير التعليم.
12- تعيين واجب بيتي من تمارين وم�شائل، ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم لهم. 

معلومات اإ�سافية

اأخطاء �سائعة

هناك خ�شائ�س للمجموع منها:
- يمكن اإخراج الثابت خارج رمز المجموع.
- يمكن توزيع المجموع على الجمع والطرح.

- قد يخطئ بع�س الطلبة في التعبير عن المت�شل�شلات با�شتخدام رمز المجموع.   

مراعاة الفروق الفردية

4

ن= 1
2ن +1

∞

ن= 1
6 -3ن
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التدريبات 
تدريب )1(

  )2                         12+ 6+2 +0 )1

تدريب )2(
ح٥= 3٥ ح4 = 27  ح3= 19  ح2 =11  ح1= 3  

تمارين وم�سائل
ح3= 1٨    ح2 = 12   1( اأ   ( ح1= 6  

ح3=  ح2 =         ب( ح1= 1   

ح3= 6    ح2 = 2        جـ( ح1= 0   

ح3=    ح2 =          د  ( ح1= 0   
     

اإثراء
- ا�شتخدم رمز المجموع في التعبير عن كل من:

   اأ   ( 1 + 4+9+........+ل2+)ل+1(2
   ب( )1× 3( - ) 4× ٥( + )9 × 7( - )16 ×9( + )2٥× 11(  

الحل:
   اأ   (        ب(

إجابات الأسئلة والأنشطة

∞

ي= 1

)ي(3

ل+1

ن= 1

ن2
٥

ن= 1
)-1(ن+1 )ن(2 )2ن + 1(

2
٥

1
٥

4
2٥

1
3

ا�ستراتيجيات التقويم :  التوا�شل، الملاحظة ، مراجعة الذات.
اأدوات التقويم : قائمة الر�شد )3-2( ، قائمة الر�شد )1-2(، نموذج و�شف �شير التعلم.

استراتيجيات التقويم وأدواته
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2( اأ   (                 ب(                      ج(          ن -

3( اأ   (      +      +      +      +   

     ب( 0+ 1 + 4 + 9
    جـ( 7 + 4 - 1 -  ٨ - 17- ................

4( اأ   ( حن= 4 ن  
     ب( ح10= 40

     جـ( 4 + ٨ + 12 + 16 + 20 + 24 + 2٨ + 32 + 36 + 40=

            

10

ن= 1
4ن

6

ن= 1
3ن -1

∞

ن= 1

1
4

2
٥

1
2

4
7

٥
٨

1
ن2 + 1

∞

ن= 1

1
ن +1
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- يتعرف مفهوم المتتالية  الح�شابية. 
- يجد الحد العام لمتتالية ح�شابية. 

- يحل م�شائل عملية با�شتخدام المتتاليات الح�شابية.

- التدري�س المبا�شر )الأ�شئلة والأجوبة، التدريبات والتمارين(،  التفكير الناقد )التحليل(، اأخرى )الكت�شاف الموجه(.

نتاجات التعلم

ا�ستراتجيات التدري�س

- متتالية ح�شابية، مت�شل�شلة ح�شابية، 
الحد النوني، اأ�سا�س المتتالية، اأو�ساط 

ح�شابية.

- كتاب الطالب، ال�شفحات )12٥ - 130( .

- الأنماط في ال�سف الثامن الأ�شا�شي.
- كثيرات الحدود وخ�شائ�شها في ال�شف العا�شر الأ�شا�شي.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

المتتاليات والمتسلسلات الحسابية  الف�شل الثاني: 
3عدد الح�ش�ص : المتتالية الح�سابية اأولًا

- النمط، قاعدة النمط، المتتالية، الحد 
العام للمتتالية، المت�شل�شة.

التعلم القبلي

اإجراءات التنفيذ
ها العام؛ عن طريق توجيه اأ�شئلة وال�شتماع  1- التمهيد للدر�س من خلال مراجعة الطلبة بالمتتاليات وحدِّ

للاإجابات مع التبرير.
2- عر�س مجموعة من المتتاليات الح�شابية على اللوح، وتوجيه الطلبة اإلى ملاحظة الحدود وعلاقتها ببع�شها.
3- ال�شتماع اإلى اإجابات الطلبة مع تكليفهم بالتبرير للو�شول اإلى مفهوم المتتالية الح�شابية، وكتابته على 

اللوح ومناق�شة الطلبة فيه وتقديم المت�شل�شة الح�شابية المرتبطة بها.
4- حل مثال )1( على اللوح ومناق�شته مع الطلبة؛ لتدريبهم علىتحديد المتتاليات الح�شابية واإيجاد اأ�شا�س 

كل منها.
٥- تكليف الطلبة بحل تدريب )1( على الدفاتر؛ لتدريبهم على تمييز المتتاليات الح�شابية واإيجاد حدها العام 

ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم.
6- كتابة مجموعة من المتتاليات الح�شابية على اللوح، وتكليف الطلبة بكتابة قاعدة النمط فيها.
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7   - ال�شتماع للاإجابات وتبريرها وعر�شها على اللوح؛ للو�شول اإلى الحد العام للمتتالية الح�شابية التي 
اأ�شا�شها د وحدها الأول اأ.

٨   - مناق�شة المثالين )2(، )3( على اللوح؛ لتو�شيح كيفية ا�شتخدام الحد العام للمتتالية الح�شابية في حل بع�س 
الم�شائل الريا�شية والحياتية، وتكليف الطلبة بحل تدريب )2( ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة. 

9   - مناق�سة طريقة اإدخال اأو�ساط ح�شابية بين حدين من خلال مناق�شة مثال )4( على اللوح.
اأو�ساط ح�سابية بين حدين، ومتابعة  اإدخال  قدرتهم على  لقيا�س  تدريب)4(؛  الطلبة بحل  تكليف   -10

الإجابات.)تقييم الطلبة با�شتخدام �شلم التقدير)3-3((.
11- ختم الح�شة من خلال تعبئة نموذج و�شف �شير التعلم.

12- تعيين واجب بيتي من تمارين وم�شائل، ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم لهم. 

معلومات اإ�سافية

اأخطاء �سائعة

- كل متتالية ح�شابية يمكن كتابتها على �شورة حن= ل ن + ب 
     فيكون اأ�شا�شها = ل، وحدها الأول = ل+ ب.

- قد يخطئ بع�س الطلبة في تحديد الأ�شا�س؛ من خلال طرح الحد من الحد الذي ي�شبقه )ح2 - ح3(.
- يعتقد بع�س الطلبة اأن الأ�شا�س يجب اأن يكون عددًا موجبًا.

علاج
- جد الأ�شا�س لكل من المتتاليات الح�شابية الآتية:

    اأ   (1، -1، -3، -٥، -7،...... 
    ب( 1، 4، 7، 10، 13،............

الحل:
    اأ   ( د = -2         ب( د = 3

اإثراء
- ما مجموع م�شاعفات العدد 7 المح�شورة بين 20، 300؟

الحل:
      

مراعاة الفروق الفردية
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ر= 3
7ن  = 6300
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التدريبات 
تدريب )1(

1( ح�شابية ) د=     (                         2( لي�شت ح�شابية              3(ح�شابية ) د= 4( 

تدريب )2(
ن = 61

تدريب )3(
ن=10

تدريب )4(
د =  -4   ن = 6        ب = 10   اأ =3٨  

)10 ،14 ،1٨ ،22 ،26 ،30 ،34 ،3٨ (

تمارين وم�سائل
ب( لي�شت ح�شابية .                  1( اأ   ( ح�شابية .  

ب( ن= 6    2( اأ   ( ن= ٥01      
3( ن = 64

4( اأ   (  200+ 300+ 400+ ٥00+ 600+ 700+ ٨00+ 900+ 1000+ 1100
         

ب( ح٨  = 900 دينار

إجابات الأسئلة والأنشطة

10

ن= 1
100)ن+1(

ا�ستراتيجيات التقويم : التقويم المعتمد على الأداء، مراجعة الذات.
اأدوات التقويم : �شلم التقدير)3-3(، نموذج و�شف �شير التعلم )3-1(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

1
4
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٥( اأ   ( فائدة المبلغ = ربحه بعد 4 �شنوات = 600× 0.0٥ × 4 = 120 دينارًا.
     ب( فائدة المبلغ بعد 12 �شنة = 600× 0.0٥ × 12 = 360 دينارًا ← جملة المبلغ = 960 دينارًا.

6( اأ  ( حن – حن- ا = 4 بما اأنَّ الفرق بين كل حد والحد الذي ي�شبقه ي�شاوي مقدارًا ثابتًا؛ اإذًا المتتالية
          ح�شابية        

     ب( حن – حن- ا =          بما اأنَّ الفرق بين كل حد والحد الذي ي�شبقه ي�شاوي مقدارًا ثابتًا؛ اإذًا
           المتتالية ح�شابية

د= -6    ن= 2   ب= 6   7( اأ =24 
)6 ،12 ،1٨ ،24(     

٨( حن= 400 + 30)ن - 1(   
ح2 =430             ح3=460     ح4 =490             ح٥=٥20      ح1=400  

9( اأ  (  ٥60    ،  ٥40 
    ب(  ل يمكن ، بفر�س اأنَّ قيا�س اإحدى الزوايا )�س(؛ فاإنَّ قيا�س الزاوية المقابلة لها )1٨0 – �س( فتكون

           الزوايا �س، �س، 1٨0 – �س، 1٨0 – �س وهذه ل ت�شكل متتالية ح�شابية.
    جـ( 60، ٨0، 100، 120،

          نعم يوجد اأكثر من حل؛ ح�شب اختيار قيمة د في ) �س، �س+د، �س+ 2د، �س+3د(

فكر وناق�ص

)ال�شفحة 127( الحد الأول والأ�شا�س.

1-
3
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- يجد مجموع مت�شل�شلة ح�شابية منتهية.
- يحل م�شائل في مواقف حياتية با�شتخدام مجموع المت�شل�شلة.

- التدري�س المبا�شر)الأ�شئلة والأجوبة(، التعلم في مجموعات )المناق�شة(، التفكير الناقد )التحليل(.

نتاجات التعلم

اإجراءات التنفيذ
1- التمهيد للدر�س من خلال مراجعة الطلبة في مفهوم المتتالية الح�شابية، والمت�شل�شلة المرتبطة بها؛ )يمكن 

ال�شتعانة بت�شميم خريطة مفاهيمية(.
2- ت�شويق الطلبة للدر�س من خلال عر�س الم�شاألة التي طرحتها معلمة جاو�س على الطلبة، واإدارة نقا�س 

حولها من خلال طرح ال�شوؤال الآتي:
براأيكم ما الطريقة التي ا�شتخدمها جاو�س للتو�شل اإلى الحل ب�شورة �شحيحة و�شريعة؟	•

3- ال�شتماع اإلى الإجابات وتعزيزها.
4- عر�س طريقة جاو�س على اللوح، وتوجيه الأ�شئلة في كل خطوة؛ للتاأكد من  فهم  الطلبة للخطوات.

٥- الو�شول مع الطلبة اإلى مجموع مت�شل�شلة ح�شابية، وكتابة التعميم على اللوح، ثم تكليف اأكثر من طالب 
بقراءته، وتحديد �شروط للو�سول اإلى ال�سيغة الثانية له. 

6- مناق�شة المثالين )1(، )2( على اللوح للتدرب على اإيجاد مجموع المت�شل�شلة الح�شابية.

ا�ستراتجيات التدري�س

- مجموع مت�شل�شلة ح�شابية )جـن(،
   الأ�شا�س، الحد العام.

- كتاب الطالب، ال�شفحات )131 - 134(.

- الأنماط في ال�سف الثامن الأ�شا�شي.
- كثيرات الحدود وخ�شائ�شها في ال�شف العا�شر الأ�شا�شي.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

المتتاليات والمتسلسلات الحسابية  الف�شل الثاني: 
3عدد الح�ش�ص ثانيًاا: مجموع المت�سل�سلة الح�سابية

- النمط، قاعدة النمط، المتتالية، الحد 
المتتالية  المت�شل�شة،  للمتتالية،  العام 

الح�شابية.

التعلم القبلي
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7   - تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات منا�شبة غير متجان�شة.
الراجعة  التغذية  التدريبين )1(، )2(  ومتابعة عمل المجموعات وتقديم  ٨  - تكليف المجموعات بحل 

والدعم اللازم في حينه. 
9   - مناق�شة المثالين )3(، )4( على اللوح ل�شتخدام المجموع في حل بع�س الم�شائل الريا�شية والحياتية، 
و تكليف المجموعات بحل تدريب )3(  ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة لهم والدعم اللازم 

في حينه. 
10-  ختم الح�شة بتوجيه الطلبة اإلى تعبئة نموذج و�شف �شير التعلم.

11- تعيين واجب بيتي من تمارين وم�شائل، ومتابعة حلول الطلبة وتقديم التغذية الراجعة لهم. 

اأخطاء �سائعة

- قد يخطئ بع�س الطلبة في التمييز بين الحد العام ومجموع المت�شل�شلة.   

ا�ستراتيجيات التقويم : الورقة والقلم، مراجعة الذات، الملاحظة.
اأدوات التقويم : �شلم التقدير )3-4( ، نموذج و�شف �شير التعلم )1-3(، �شلم التقدير اللفظي)3 - ٨(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

علاج
- جد الحد العام والمجموع لكل من المت�شل�شلات الآتية:

    اأ   ( 3 + ٨ + 13 +......+ ٥٨
   ب( ٥0 + 39 + 2٨ + ......+ )-٥(

الحل:
        اأ   ( ن = 12     ، حن = ٥ن - 2           ، جـن = 366
        ب( ن = 6        ، حن = 61 - 11ن     ، جـن = 13٥

اإثراء
- اأثبت اأنَّ مجموع اأول ن عدد زوجي موجب هو ن)ن+1(

الحل:
        اأ = 2       ،  حن = 2ن

         جـن =        )2 + 2ن( = ن)ن + 1(   

مراعاة الفروق الفردية

ن
2
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التدريبات 
تدريب )1(     جـن = 1٨30                          

تدريب )2(     جـن = 2٥٥0
تدريب )3(     1( ح12= 6٥ م3                 2( جـن = 67٥    ومنه ن = 1٥

تمارين وم�سائل

جـ( جـن = 210 1( اأ( جـن = 440       ب( جـن = 920                 
2(  ن =٥0                 

3( اأ   ( ح12= 79.٥ دينارًا.         ب( جـ20 = 14٥٥ دينارًا.  
4( ح7 = جـ 7 - جـ6 = 141 – 102 =39

٥( ن = 9 ، الأو�ساط = 9 – 2 = 7 اأو�ساط ح�سابية.
6( اأ   ( اأ = 1،    د = 2،    جـن =       )2+ 2)ن – 1(( = ن + ن2 – ن  = ن2                           

     ب( اأ = 1،  جـن = ن،   جـن =       ) اأ + حن( =                  

     جـ( اأ = ك،  حن= ك،    جـن =       )اأ + حن( =       )ك+ ك( =      )2ك( = ن×ك        

7( عندما ن فردي، فاإن ترتيب الحد الأو�شط هو    

إجابات الأسئلة والأنشطة

 عندما  ن زوجي، ترتيب الحدين الأو�شطين       + 1،         

ن
2

ن
2

ن
2

ن
2

ن
2

ن
2

ن
2

ن)1+ ن(
2

ن+ 1
2

ح     = اأ + )          - 1( د 

= اأ + )          ( د     ،      ومنه ح      =          

 ح      = اأ + )         ( د    

ح
ن

جـ
ن

ن +1
2

ن -1
2

ن -1
      2

ن+1
2

ن+1
2

ن+1
2
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ن
2

ن
ح     = اأ + )       + 1- 1( د  = اأ + )     ( د2

ن 
21+

ح  = اأ + )       - 1( د                           
ن
2 ن 

2

  ح     +  ح   = 2اأ + )ن -1( د
ن 
ن +21

2

ن             = 2اأ + )ن-1(د               ، ومنه           = ح      + ح                    
2 ن 

21+

2جـ
ن

2جـ
ن
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- يتعرف المتتالية الهند�شية والمت�شل�شلة المرتبطة بها.
- يميز المتتالية الهند�شية عن غيرها. 
- يجد الحد العام لمتتالية هند�شية .

- التدري�س المبا�شر)الأ�شئلة والأجوبة(، التعلم في مجموعات )فكر - انتق زميلًا - �شارك(، اأخرى )الع�شف 
الذهني، الكت�ساف الموجه(، التعلم عن طريق الن�ساط )الألعاب(.

نتاجات التعلم

اإجراءات التنفيذ
1- التمهيد للدر�س من خلال مراجعة الطلبة بالمتتالية الح�شابية وحدها العام.

2- كتابة  الم�شاألة الواردة في مقدمة الدر�س على اللوح؛ ثم طرح الأ�شئلة الآتية:
اأ   ( اكتب حدود المتتالية التي تمثل ارتفاع الكرة بعد كل ا�شطدام.

ب( كم �شيكون ارتفاعها بعد ال�شطدام الخام�س؟ )ال�شتماع اإلى الإجابات وتكليف الطلبة بتبريرها(.

جـ( تاأمل الحدود و لحظ العلاقة في ما بينها )يقوم المعلم بتوجبه تفكير الطلبة للتو�شل اإلى العلاقة بين الحدود(.
3- التو�شل مع الطلبة اإلى مفهوم المتتالية الهند�شية، وحدها العام والمت�شل�شلة الهند�شية المرتبطة بها. 

4- كتابة المفهوم على اللوح وتكليف اأكثر من طالب بقراءته وتحديد �شروطه، ثم تكليفهم باإعطاء باأمثلة 
على متتالية هند�شية، واأخرى على متتالية غير هند�شية، وال�شتماع اإلى اإجاباتهم وتعزيزها.

ا�ستراتجيات التدري�س

هند�شية،  هند�شية،مت�شل�شلة  متتالية   -
الحد النوني لمتتالية هند�شية، اأ�شا�س 

المتتالية الهند�سية،اأو�ساط هند�سية.

- كتاب الطالب، ال�شفحات )13٥ - 141(.

- الأنماط في ال�سف الثامن الأ�شا�شي.
- كثيرات الحدود وخ�شائ�شها في ال�شف العا�شر الأ�شا�شي.

- الن�شبة والتنا�شب في ال�شف ال�شابع.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

المتتاليات والمتسلسلات الهندسية الف�شل الثالث: 
3عدد الح�ش�ص :  المتتالية الهند�سية اأولًا

- النمط، قاعدة النمط،  المتتالية، الحد 
الن�شبة  المت�شل�شة،  للمتتالية،  العام 

والتنا�شب.

التعلم القبلي
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٥   - مناق�شة الطلبة في المثالين )1(، )2( لتو�شيح كيفية اإيجاد حدود متتالية هند�شية عُلِم اأ�شا�شها.
6   - تكليف الطلبة بحل التدريبين )1(، )2( على الدفاتر لقيا�س قدرتهم في اإيجاد حدود متتالية هند�شية 
اأ�شا�شها، ثم مناق�شة اإجاباتهم كلّ مع زميله في المقعد، ومتابعة حلولهم لتقديم التغذية الراجعة  عُلِم 

والدعم اللازم.
7   - تق�شيم الطلبة في ال�شف اإلى مجموعتين؛ لتنفيذ الن�ساط الآتي:

اأ   ( اإح�شار �شندوق فيه ق�شا�شات مطوية من الورق، كتب على كل منها )متتالية(.
ب( اختيار طالب واحد من كل مجموعة ل�شحب ورقة من الأوراق الموجودة في ال�شندوق.

جـ( يجب على الطالب اأن يحدد في ما اإذا كانت المتتالية ح�شابية اأم هند�شية ويكتب حدها العام. 
د  ( ت�شجل لكل فريق درجة، ثم تح�سب النتيجة بعد انتهاء الن�ساط لتحديد الفريق الفائز.

٨   - مناق�شة المثالين )4(، )٥( اللذين يت�شمنان م�شائل ومواقف حياتية على الربح المركب، وتكليف الطلبة 
بحل تدريب )4( على ذلك، ومتابعة حلولهم لتقديم التغذية الراجعة لهم.

9   - تو�شيح طريقة اإدخال اأو�ساط هند�سية بين حدين من خلال مناق�سة مثال )6( على اللوح مع الطلبة، 
ثم تكليفهم بحل تدريب )٥( لإدخال اأو�ساط هند�سية بين حدين ومتابعة الإجابات.

10- ختم الح�شة بتوجيه �شوؤال: " ماذا تعلمنا اليوم؟"
11- تعيين واجب بيتي من تمارين وم�شائل، ومتابعة حلول الطلبة لتقديم التغذية الراجعة لهم.

اأخطاء �سائعة

اأ�شا�س المتتالية الهند�شية؛ من خلال ق�شمة الحد على الحد الذي يليه  - قد يخطئ بع�س الطلبة في تحديد  
)ب�شورة عك�شية(.

علاج
- اأي المتتاليات الآتية هند�شية؟  جد الحد  العام للهند�شية منها.

اأ   ( 2، 4، 6، ٨، 12،.......
ب( 3، 9، 27، ٨1،.........

الحل:
        اأ   ( لي�شت هند�شية.

        ب( هند�شية، حن = 3ن

مراعاة الفروق الفردية
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اإثراء
اأ   ( اإذا اأ�شيف الثابت ك ≠ 0 اإلى كل حد من حدود متتالية هند�شية، بينِّ في ما اإذا كانت المتتالية الناتجة 

هند�شية اأم ل.
ب(جد ثلاثة اأعداد ت�شكل متتالية هند�شية مجموعهما       6 وحا�شل �شربهما ٨

الحل:
        اأ   ( لي�شت هند�شية، اإذا كان       = ر ، فاإن               ≠ ر.

        ب( ر =       ،  والأعداد هي:        ،  2  ، 

التدريبات 
ح٥=  ح3= 2   ح4 =1  تدريب )1(:  ح1= ٨  ح2 = 4 

تدريب )2(:   ح٥= 

تدريب )3(:

تدريب )4(:   جملة المبلغ في نهاية ال�شنة الثامنة = ح٨  = 1٥00)1.0٥(7  دينار.

تدريب )٥(:        ، 2، ٨، 32

1
4

إجابات الأسئلة والأنشطة

∞

ن= 1

64)      (ن-1 14

ا�ستراتيجيات التقويم : التوا�شل، الملاحظة.
اأدوات التقويم : �شلم التقدير )3-٥(، �شلم التقدير اللفظي)3-٨(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

1
6

3
4

٨
3

3
2

اأ2
اأ1

اأ2+ ك 
اأ1+ ك 

1
2

1
2
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)3

4( ر = 2    ،  حن = 2)2(ن-1
        12 ،6- ،3 ٥( اأ   ( 3، 6، 12  

٨- ،4 ،2-      ب( -2، -4، -٨  
2٥6 ،12٨ ،64 ،32 ،16 ،٨ )6

7( ح1= اأ    
     ح2= اأ + 0.02اأ = اأ )1+ 0.02(  

     ح3= اأ ) 1+ 0.02( + 0.02اأ )1+0.02(  = اأ )0.02+1(2   
     حن= اأ )1+0.02(ن-1

٨  ( جملة المبلغ = 2٥24.9٥ دينارًا.

9  ( اأ   ( حن = )0.٥(ن 
       ب( ل)ن( = 2ن

       جـ( ح10 = )0.٥(10      ل)10( =  )2(10 ملم

10( )            (2  < 0،  اأ2 – 2 اأ ب + ب2 < 0، اأ2 + 2 اأ ب + ب2 < 4 اأ ب )اإ�شافة 4 اأ ب اإلى الطرفين(

        )اأ+ب(2 <  4 اأ ب     ،              <    اأ * ب                

1-
3

∞

ك= 1

1
24)     (ك-1 2

اأ - ب
ن

اأ + ب
2

تمارين وم�سائل
1( اأ  ( هند�شية،  حن = 2 )3(ن-1          ب( هند�شية، حن = ل) 3ل(ن-1            

    جـ( لي�شت هند�شية                                     د  ( هند�شية، حن = 9)       ( ن-1

ح٥= 2 ح4 = 4   ح3= ٨    2( اأ   ( ح1= 32  ح2 = 16 
ح٥= 0.00٥     ح4 = -0.0٥    ح3= ٥.0       ب( ح1=٥0  ح2 = -٥ 

ح٥= -16 ح4 = -24     ح3= -36         جـ( ح1= -٨1     ح2 = - ٥4  
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 12(   بفر�س المتتالية الأولى هي   اأ، اأر، اأر2، ..........، اأرن-1
            بفر�س المتتالية الثانية هي  ب، ب ك، ب ك2،......، ب كن-1

            ن�شرب الحدود المتناظرة في المتتاليتين فينتج
            اأ×ب، اأ ب ك ر، اأ ب ك2 ر2، ........، اأ ب كن-1 رن-1

            عند ق�شمة كل حد على الحد الذي ي�شبقه ينتج مقدار ثابت = )ك ر(  ومنه فاإنَّ المتتالية الناتجة هند�شية.
13( بما اأن المتتالية هند�شية فاإن ح2- ح1 = ح3 – ح 2 

                ح2- ح1 - ح3 + ح 2 =0     

 =                  +          -                           =                  +          -                                  

                بعد توحيد المقام ينتج اأنَّ المقدار = 0 ، اإذًا المتتالية ح�شابية

1
�س -ع

�س
�س)�س -�س(

1
�س - �س

1
�س - �س

1
�س 

1
�س 

فكر وناق�ص
- )ال�شفحة 136( 

    ل يمكن اأن يكون ال�شفر اأحد حدود متتالية هند�شية؛ لأنه عند ح�شاب الن�شبة بين الحد والحد الذي يليه 
�شيكون هناك �شفر في المقام.

- )ال�شفحة 139(
   1( اإذا كان عدد الأو�ساط المدخلة زوجيًّا تنتج متتالية واحدة، اأما اإذا كان فرديًّا فتنتج متتاليتان.

جـ= اأ × ر  ، ومنه جـ =  ±    اأ * ب ب   2( ب = اأ × ر2      ،  ر = ±                           ،  
اأ

11( اأ  (                =                ،                  =           ، لكن          =      ، لذا       =

       ب(                =               ،                   =           ، لكن          =      ، لذا       =
 

      جـ(                 =               ،                  =           ، لكن           =      ، لذا       =

جـ ك2

جـ ك1

2
ك2

2
ك1

3-
ك2

3-
ك1

2
ك2

2
ك1

3-
ك2

3-
ك1

جـ ك3

جـ ك2

2
ك3

2
ك2

3-
ك3

3-
ك2

2
ك3

2
ك2

3-
ك3

3-
ك2

جـ ك2

جـ ك1
جـ ك3

جـ ك2
ك2

ك1

ك2

ك1

ك2

ك1

ك3

ك2

ك3

ك2

ك3

ك2

ك3

ك2

ك3

ك2

ك3

ك2

ك2

ك1

ك2

ك1

ك2

ك1
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- يجد مجموع مت�شل�شلة هند�شية منتهية.
- ي�شتخدم مجموع المت�شل�شلة الهند�شية المنتهية في حل م�شائل و مواقف حياتية .

- التدري�س المبا�شر )الأ�شئلة والأجوبة(، التعلم في مجموعات )المناق�شة( ،التفكير الناقد )التحليل(، اأخرى 
)الع�شف الذهني(.

نتاجات التعلم

- كتاب الطالب، ال�شفحات )142 - 144(.
م�سادر التعلم

- النمط، قاعدة النمط، المتتالية،
    المتتالية الهند�شية، المت�شل�شلة ، 

    رمز المجموع 

التعلم القبلي

اإجراءات التنفيذ
1- التمهيد للدر�س من خلال تذكير الطلبة بالمت�شل�شلة الح�شابية وكيفية اإيجاد مجموعها، و المت�شل�شلة الهند�شية وعنا�شرها.

2- تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات منا�شبة غير متجان�شة.
3- تكليف المجموعات بحل الم�شاألة المطروحة في بداية الدر�س، ثم عر�س نتائج المجموعات على اللوح 

وتوجيه النقا�س، للتو�شل اإلى مجموع المت�شل�شلة الهند�شية.
4- كتابة التعميم على اللوح وتكليف اأكثر من طالب بقراءته وتحديد �شروطه.

٥- مناق�شة مثال )1( على اللوح؛ للتدرب على اإيجاد مجموع اأول ن حد من مت�شل�شة هند�شية، علم حدها 
الأول واأ�شا�شها و تكليف المجموعات بحل تدريب )1(.

6- متابعة اأعمال الطلبة وتكليف اإحدى المجموعات بعر�س عملها ومناق�شته مع بقية المجموعات.
با�شتخدام رمز  اإيجاد مجموع مت�شل�شلة هند�شية معطاة؛  لتو�شيح كيفية  اللوح  7- عر�س مثال )2( على 

المجموع وتكليف المجموعات بحل تدريب )2( للتدرّب على ذلك.

منتهية،  هند�شية  مت�شل�شلة  مجموع   -
الأ�شا�س، الحد العام

- الأنماط في ال�سف الثامن الأ�شا�شي.
- كثيرات الحدود وخ�شائ�شها في ال�شف العا�شر الأ�شا�شي.

- الن�شبة والتنا�شب في ال�شف ال�شابع الأ�شا�شي.

التكامل الراأ�سيالمفاهيم والم�سطلحات والرموز 

المتتاليات والمتسلسلات الهندسية الف�شل الثالث: 
3عدد الح�ش�ص ثانيًاا:   مجموع المت�سل�سلة الهند�سية المنتهية  

ا�ستراتجيات التدري�س
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٨- ختم الح�شة من خلال توزيع ق�شا�شات ورقية فارغة على الطلبة، وتكليفهم بالتعبير عن �شعورهم تجاه 
ما تعلموه في هذا الدر�س من خلال ر�شم �شكل.

9- تعيين واجب بيتي من تمارين وم�شائل، ومتابعة حلول الطلبة لتقديم التغذية الراجعة  والدعم اللازم لهم.

اأخطاء �سائعة

- قد يخطئ بع�س الطلبة في التمييز بين الحد العام ومجموع المت�شل�شلة .
- قد يخطئ بع�س الطلبة في اإجراء العمليات الح�شابية.  

علاج
- جد مجموع كل من المت�شل�شلات الهند�شية الآتية:

    اأ   ( اأ = 4  ، ر = 2، ن = ٥
    ب( اأ = 9،  ر = 1.٥ ، ن = 3

الحل:
        اأ   ( جـن  = 124

        ب( جـن  = 42.7٥

اإثراء
نَ لديك   - و�شلت منت�شفات اأ�شلاع م�شتطيل بعداه 12�شم، 16�شم، على التوالي بقطع م�شتقيمة، فتكوَّ

نَ م�شتطيل وهكذا. معين، ثم و�شلت منت�شفات اأ�شلاع المعين، فتكوَّ
        اأ   ( جد محيط كل من الم�شتطيلات ال�شتة الأولى بما فيها الم�شتطيل الأول.

        ب(  جد مجموع محيطات هذه الم�شتطيلات ال�شتة.
الحل:

        اأ   ( ٥6 ، 40 ، 2٨ ، 20 ، 14 ، 10
        ب( جـ6  = 16٨

مراعاة الفروق الفردية
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ا�ستراتيجيات التقويم : مراجعة الذات، الملاحظة.
اأدوات التقويم : �شلم التقدير )3-6(، �شلم التقدير اللفظي )3-٨(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

التدريبات 
تدريب )1(:  جـ٥ = 11                          

تدريب )2(

جن=                                 = 3.43

تمارين وم�سائل

1( اأ   ( جـ٨ =                            = 6.74٨        ب( جـ10 =                                       = 7٥.2٥٥               

    جـ( جـ60 = 0
                                                             

 2( اأ   ( جـ3 = 7                  ب( جـ4=  
                                                 

3( ن = 6     ،     ر = 2    ،     اأ =          ،      جـ6 = 
                                        

 4( جـ6 = 19.6٨7٥ كغم

٥( �شعة الخزان = 3376 لتًا

إجابات الأسئلة والأنشطة

)1-6)0.3((2.4
1 - 0.3   

)1- ٨)      ((91-
3

1-
31 -          

)1- 10)      ((12٨1
2

1
21 -          

1٥
16

3
4

1٨9
4
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- النمط، قاعدة النمط، المتتالية، 
المتتالية الهند�شية، المت�شل�شلة ، 

    رمز المجموع 

- يتعرف المت�شل�شلة الهند�شية اللانهائية المتقاربة ويميزهاعن غير التقاربية.
- يجد مجموع المت�شل�شلة الهند�شية غير المنتهية التقاربية.

نتاجات التعلم

اإجراءات التنفيذ
1- التمهيد للدر�س من خلال مراجعة الطلبة بالمت�شل�شلة الهند�شية المنتهية.

2- عر�س نموذجين لمت�شل�شلات هند�شية لنهائية مثل:
       النموذج الأول : عبارة عن ورقة تمثل م�شاحة وفي كل مرة تطوى فيها الورقة تتناق�س م�شاحتها، للن�شف 

)تطوى بعدد لنهائي من المرات(. 
      النموذج الثاني: ورقة نقود فئة الدينار وكل مرة يت�شاعف المبلغ )عدد لنهائي من المرات(.

3- طرح ال�شوؤال الآتي على الطلبة:
      “اأي النموذجين يمكن ح�شره واإيجاد مجموع له؟”

4- ا�شتقبال اإجابات الطلبة مع التبرير للتو�شل اإلى مفهوم المت�شل�شلة الهند�شية اللامنتهية المتقاربة، وغير المتقاربة 
ومجموع المتقاربة منها.

٥- كتابة المفهوم على اللوح وتكليف عدد من الطلبة بقراءته وتحديد �شروطه، ثم اإعطاء اأمثلة على مت�شل�شلة 
هند�شية تقاربية، واأخرى على مت�شل�شلة هند�شية غير تقاربية، وال�شتماع اإلى اإجاباتهم وتعزيزها.

ا�ستراتجيات التدري�س

المتتاليات والمتسلسلات الهندسية الف�شل الثالث: 
3عدد الح�ش�ص ثالثًاا:  مجموع المت�سل�سلة الهند�سية اللنهائية 

- التدري�س المبا�شر )الأ�شئلة والأجوبة(، التعلم في مجموعات )فكر- انتق زميلًا - �شارك (، اأخرى )الكت�شاف 
الموجه(، التفكير الناقد )التحليل(. 

-كتاب الطالب، ال�شفحات )14٥ - 147( .
م�سادر التعلم التعلم القبلي

- مت�شل�شلة هند�شية  لنهائية متقاربة.  
- مجموع مت�شل�شلة هند�شية لنهائية.

- الأنماط في ال�سف الثامن الأ�شا�شي.
- كثيرات الحدود وخ�شائ�شها في ال�شف العا�شر الأ�شا�شي.

- الن�شبة والتنا�شب في ال�شف ال�شابع الأ�شا�شي.

التكامل الراأ�سيالمفاهيم والم�سطلحات والرموز 
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6   - حل مثال )1( لتو�شيح كيفية اإيجاد مجموع مت�شل�شلة هند�شية لنهائية تقاربية، وتكليف الطلبة بحل 
تدريب )1( للتدرب على ذلك ثم يقارن كل طالب اإجابته مع اإجابة زميله في المقعد.

اللانهائية من  الهند�شية  المت�شل�شلة  با�شتخدام مجموع  الدورية و�شرحها  الأعداد  7   - مناق�شة كيفية كتابة 
خلال مناق�شة مثال )2(.

٨   - تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات منا�شبة غير متجان�شة.
با�شتخدام  الدورية؛  الع�شرية  الك�شور  كتابة  على  للتدرب   )2( تدريب  بحل  المجموعات  تكليف   -   9

المت�شل�شلة الهند�شية اللانهائية ومتابعة الحلول.
10- ختم الح�شة بتكليف الطلبة كتابة اأمثلة على مت�شل�شلة هند�شية لنهائية تقاربية، وتحديد اأ�شا�شها واإيجاد 

مجموعها على ق�شا�شات ورقية.
11- تعيين واجب بيتي من التمارين والم�شائل، ومتابعة حلول الطلبة لتقديم التغذية الراجعة  والدعم اللازم.
12- عمل خريطة مفاهيمية )تلخي�س( لما ورد بالوحدة وتوزيع ورقة العمل)3-1( على الطلبة بعد تق�شيمهم 

اإلى مجموعات غير متجان�شة وحل الورقة مع الطلبة با�شتخدام ا�شتاتيجية التعلم في مجموعات.

اأخطاء �سائعة

- قد يخطئ بع�س الطلبة في التمييز بين مجموع المت�شل�شلة الهند�شية المنتهية وغير المنتهية.
- قد يخطئ بع�س الطلبة في محاولة اإيجاد مجموع مت�شل�شلة هند�شية لنهائية غير متقاربة.

علاج
- جد مجموع المت�شل�شلة: 2 - 4 + ٨ - 16 + 32 + .............          )اإن اأمكن(

    الحل: ر =         =             = -2 ، بما اأن  | ر | ≤ 1   فالمت�شل�شلة غير تقاربية، ل يمكن اإيجاد مجموعها.

اإثراء
1( جد مجموع المت�شل�شلة: 16 +  0.٨ + 0.04 +   .............          )اإن اأمكن(

2( جد مجموع المت�شل�شلة: 3 + 3 + 3 + 3  .............     بطريقتين مختلفتين وقارن بينهما.
الحل:

       1( ر =           =  0.0٥  =                ← جـن =                   = ٨.16 

       2( ل يمكن اإيجاد مجموعها )لي�شت تقاربية(.

مراعاة الفروق الفردية

4-
2

0.٨
16

0.04
0.٨

16
0.0٥ - 1

16-
٨
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التدريبات 
تدريب )1(

 جـن =                           

 تدريب )2(
................ + 0.00000037٥ + 0.00037٥ + 0.37٥

 جـن = 

تمارين وم�سائل
1( اأ   ( جـن =         ب( ليمكن اإيجاد مجموعها) لي�شت تقاربية(   

     جـ( جـن =          د  ( ليمكن اإيجاد مجموعها) لي�شت تقاربية(
                                                                    

2( اأ   ( 0.3 + 0.03 +  0.003 + ........    ، جـن =           

     ب( 0.4٥+ 0.004٥+ 0.004٥+..........    ، جـن =   

     جـ( 1+0.3٥+ 0.003٥+0.00003٥+ ........   ، جـن =            1      
3( مجموع م�شاحات المربعات = ٥12 �شم2

 )4
              =          =             .                    جـن =

٥( جـن  = 0.2٥
6( 96 قدم

إجابات الأسئلة والأنشطة

٨-
٥

37٥
999

٨0
9

4٥
99

3٥
99

2
3

3
9

-ك
ك + 1

)ك + 1(2
ك2) 2ك + 1(

ح2

ح1
ح3

ح2

ا�ستراتيجيات التقويم : الملاحظة.
اأدوات التقويم : قائمة الر�شد )3-7(، �شلم التقدير اللفظي )3-٨(.

استراتيجيات التقويم وأدواته
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ب( حن = )       (ن-1                   ج(  حن=  1( اأ( حن = ن2 +1       

اأو ب(        2( اأ (      

 
   جـ(                                                    د  ( 

ح4 =1٥ ح3=11  ح2 =7   3( اأ   ( ح�شابية ح1=3  
ح4 =  ح3=      ح2 =2        ب( هند�شية ح1=6  

     جـ( لي�شت ح�شابية ول هند�شية.
ح4 = 16 ح3= -٨         د   ( هند�شية  ح1= -2     ح2 = 4  

4( اأ   (جـ26 = ٨٥٨     ب(  جـ٨ = 1٥30                  جـ(   جـن =    

٥( عدد الم�شاعفات = 23 م�شاعفًا
ب( 729، 243، ٨1، 27، 9 ،3 6( اأ   ( -1، 1، 3، ٥، 7، 9   

7( ن = 10 اأ�شهر
٨( اأ   ( 4٨، 24، 12،6،....  جـن = 96 �شم 

     ب(   64    3    ، 16     3    ،  4   3     ،    3   ،.......         جـن = 

9( ح6 = 113000 ن�شمة 
10( جملة المبلغ = 1٨000 دينار تكفي ل�شراء ال�شيارة.

11(  اأ(   حن+1 = )ن+1(2 + )ن+1(  = ن2 + 3 ن + 2
                حن+1 – حن = 2ن+2 =2)ن+1(< 0  ،  حن+1< حن

إجابات أسئلة الوحدة

3
2

2
3

3
2

2
9

1
ن2

ن+1
ن

1
ن)ن+2(

29

ن= 1
3ن

∞

ن= 1

∞

ن= 1

10

ن= 1

∞

ن= 1
)-1(ن+1 * 2ن2)-2(ن-1 

)-1(ن+1 * )        (   

2٥6-
3
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ب( حن =              ،  حن+1  =          

       حن+1- حن =                -              =                               >  �شفر       
       ∴   حن+1 > حن      

12(  ح�شابية: ب - اأ = جـ - ب    ←    اأ = 2ب - جـ 
  2جـ -2ب

=
 جـ – اأ           جـ – ب    

=
      هند�شية: ب- اأ 

اأ        ب – اأ          2ب – جـ         جـ – ب 
                            

13( 3جـ2 – ٨ ب جـ + ٥ب2 = 0  ←  ) 3جـ - ٥ب( )جـ – ب( = 0    ←  ب= 3اأ   جـ = ٥اأ

           اأ =          اأ =                  اأ =    =  

14( اأ   (  هـ =                    ، لها عدد لنهائي من الحلول.

        ب( �س = 10
1٥( اأ   ( 2، -1، -4

        ب( اأ +  اأ ر +  اأ ر2 =       1.................)1(

                 )اأ ر( )اأ ر2( =          ................. )2(

               ر =        ،  اأ = 1                1  ،        ،      
   

               ر = 2    ،  اأ =                        ،         ،   1

16( مجموع الم�شافات اإلى اأ�شفل جـن= 30 قدمًا
        مجموع الرتداد اإلى اأعلى جـن= 1٨ قدمًا      مجموع الم�شافات = 30 + 1٨ = 4٨ قدمًا

 )17

ب
3

1
٥ن

1
٥ن

1
٥ن + ٥

1
٥ن + ٥

٥-
٥ن)٥ن + ٥(

3
4

1
٨

1
2

1
2

1
4

1
4

1
2

1
4

جـ
٥

جـ
٥

ب
3

4 ك – 1٥  
2

9 ٨ 7 6 ٥ 4 3 2 1 رقم الفقرة
ب اأ ب اأ جـ جـ اأ د ب رمز الإجابة
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1( �شنف المتتاليات الآتية اإلى ح�شابية وهند�شية وغير ذلك:
ب( 2، -2، 2، -2،..... اأ   ( 1، 4، 9، 16،......   

د  ( 3، 0، -3، -6،...... جـ( 0، 1، 2، 4، ٨،.....   
و  (  -6، -2، 2، 6،..... هـ (        ،         ،         ،         ، .... 

ز  (3، 3، 3، 3،3،......
2( اكتب الحد العام لكل من المتتاليات الآتية:

ب(2، -4، 6، -٨ ،..... اأ   (   1،        ،        ،       ،.....  

جـ( 1، 32،22،2، 42

3( ا�شتخدم رمز المجموع للتعبير عن المت�شل�شلات الآتية:
ب(             +           +           +......+                   اأ   ( 3- 9 +27 -٨1+ 243- ..... 

جـ(0+ 3+ 9+6+...+99
4( اأدخل ٥ اأو�ساط ح�سابية بين العددين -2، 9
٥( اأدخل ٥ اأو�ساط هند�سية بين العددين1، 64

6( في النمو المبكر للاأجنة تنق�شم الخلية الب�شرية اإلى خليتين، وكل واحدة منهما تنق�شم اإلى خليتين وهكذا 
اأجب عن كل مما ياأتي:

اأ   ( اكتب القاعدة التي تعبر عن عدد الخلايا بعد انق�شامات عددها ن.
ب( ا�شتخدم رمز المجموع في التعبير عن مت�شل�شلة مجموع الخلايا بعد ٨ انق�شامات ، ثم جد المجموع.

7( اإذا علمت اأنَّ العدد 2 هو اأول حد في مت�شل�شة هند�شية لنهائية مجموعها 3؛ فاكتب اأول ٥ حدود 
للمت�شل�شلة.

1
٥

3
٥

3
2

9
٥

9
4

27
٥

27
٨

1
3*1

1
4*2

1
٥*3

1
12*10

ورقة العمل )1-3(
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اإجابة ورقة العمل )1-3(

  )1
جـ( غير ذلك  ب( هند�شية    اأ   ( غير ذلك   
و  ( ح�شابية هـ ( هند�شية     د  ( ح�شابية    

ز  ( هند�شية وح�شابية

  )2

ب( حن = )-1(ن+1 )2ن( اأ   ( حن = )      (ن-1  

جـ( حن = )2(ن-1 

  )3

جـ(  ب(                             اأ   (     

9 ،  ،  ،  ،  ،  ، 2-  )4

64 ، 32 ، 16 ، ٨ ، 4 ، 2 ، 1 )٥

64 ، 32- ، 16 ، ٨- ، 4 ، 2- ، 1     

)6
اأ   ( حن =  2ن

ب(                       ، جـن = ٥10

 ،  ،  ،    ، 2 )7

3
2

1-
6

2
3

2
9

2
27

2
٨1

10
6

21
6

32
6

43
6

∞

ن= 1
3)-3(ن-1 

34

ن= 1
3)ن-1(

٨

ن= 1
2ن

1
ن)ن+2(

10

ن= 1
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1٢345موؤ�سرات الأداءالرقم

يتعرف المتتالية.1

يحدد مجال المتتالية ومداها.٢

يجد الحد العام لمتتالية اإذا علم بع�س حدودها.3

يجد حدود متتالية اإذا علم حدها العام.4

ي�شتخدم المتتاليات في حل م�شائل حياتية. 5

٥: اإذا اأنجز الطالب المهمة من دون خطاأ، ومن دون م�شاعدة وفي وقت قيا�شي.
4: اإذا اأنجز الطالب المهمة من دون خطاأ، ومن دون م�شاعدة.

3: اإذا اأنجز الطالب المهمة بخطاأ ب�شيط دون م�شاعدة.
2: اإذا اأنجز الطالب المهمة بخطاأ ب�شيط ووجود م�شاعدة.

1: اإذا اأنجز الطالب المهمة بوجود اأخطاء ووجود م�شاعدة.

ا�ستراتيجية التقويم: التوا�سل
اأداة التقويم: �سلّم التقدير )1-3(
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ل نعمموؤ�سرات الأداءالرقم

يتعرف المت�شل�شلة.1

يميز المت�شل�شلة المنتهية وغير المنتهية.٢

ي�شتخدم رمز المجموع في التعبير عن مت�شل�شلة.3

يكتب مت�شل�شلة دون ا�شتخدام رمز المجموع.4

ي�شتخدم المت�شل�شلات في حل م�شائل حياتية. 5

ا�ستراتيجية التقويم: التوا�سل
اأداة التقويم: �سلّم التقدير )3-٢(
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1٢345موؤ�سرات الأداءالرقم

يعرف المتتالية الح�شابية ويحدد �شروطها .1

يميز المتتالية الح�شابية.٢

يكتب المت�شل�شلة الح�شابية المرتبطة بالمتتالية الح�شابية.3

يجد الأ�شا�س والحد الأول لمتتالية ح�شابية.4

يجد الحد العام لمتتالية ح�شابية.5

6
العام  حدها  علم  اإذا  ح�شابية؛  متتالية  حدود  عدد  يجد 

واأ�شا�شها وحدها الأول.

يدخل عدد من الأو�ساط الح�سابية بين حدين.7

ي�شتخدم المتتاليات الح�شابية في حل م�شائل عملية.8

٥: اإذا اأنجز الطالب المهمة من دون خطاأ، ومن دون م�شاعدة وفي وقت قيا�شي.
4: اإذا اأنجز الطالب المهمة من دون خطاأ، ومن دون م�شاعدة.

3: اإذا اأنجز الطالب المهمة بخطاأ ب�شيط، ومن دون م�شاعدة.
2: اإذا اأنجز الطالب المهمة بخطاأ ب�شيط، ووجود م�شاعدة.

1: اإذا اأنجز الطالب المهمة بوجود اأخطاء، ووجود م�شاعدة.

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء
اأداة التقويم: �سلّم التقدير )3-3(
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متو�سطمقبول�سعيفموؤ�سرات الأداءالرقم
 جيد
ا جدًّ

ممتاز

1
يجد مجموع مت�شل�شلة ح�شابية اإذا علم حدها الأول 

والأخير وعدد حدودها.

٢
يجد اأحد حدود مت�شل�شلة ح�شابية؛  اإذا علم 

المجموع العام لها.

3
ي�شتخدم مجموع المت�شل�شلة الح�شابية؛ ليحل م�شائل

 عملية. 

4
ي�شتخدم مجموع المت�شل�شة الح�شابية؛ ليبرهن بع�س 

الم�شائل.

ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم
اأداة التقويم: �سلّم التقدير )4-3(

ممتاز        : اإذا اأنجز الطالب المهمة من دون اأخطاء، ومن دون م�شاعدة وبزمن قيا�شي.
ا: اإذا اأنجز الطالب المهمة من دون اأخطاء ومن دون م�شاعدة. جيد جدًّ

جيد        : اإذا اأنجز الطالب المهمة دون اأخطاء، ووجود م�شاعدة.
متو�شط   : اإذا اأنجز الطالب المهمة بخطاأ ب�شيط، وم�شاعدة.

�شعيف   : اإذا اأنجز الطالب المهمة باأخطاء، وم�شاعدة.
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1٢34موؤ�سرات الأداءالرقم

يعرف المتتالية الهند�شية ويحدد �شروطها. 1

يميز المتتالية الهند�شية.٢

يكتب المت�شل�شلة الهند�شية المرتبطة بالمتتالية الهند�شية.3

يجد الأ�شا�س والحد الأول لمتتالية هند�شية.4

يجد الحد العام لمتتالية هند�شية.5

يدخل عدد من الأو�ساط الهند�سية بين حدين.6

ي�شتخدم المتتاليات الهند�شية في حل م�شائل عملية.7

4: اإذا اأنجز الطالب المهمة من دون خطاأ، ومن دون م�شاعدة.
3: اإذا اأنجز الطالب المهمة بخطاأ ب�شيط، ومن دون م�شاعدة.

2: اإذا اأنجز الطالب المهمة بخطاأ ب�شيط، ووجود م�شاعدة.
1: اإذا اأنجز الطالب المهمة بوجود اأخطاء، ووجود م�شاعدة.

ا�ستراتيجية التقويم: التوا�سل
اأداة التقويم: �سلّم التقدير )5-3(
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ممتازمتو�سط�سعيفموؤ�سرات الأداءالرقم

1
اإذا علم حدها الأول  اأجد مجموع مت�شل�شلة هند�شية منتهية؛ 

والأخير وعدد حدودها. 

اأجد مجموع مت�شل�شلة هند�شية معطاة ب�شيغة رمز المجموع.٢

اأ�شتخدم مجموع مت�شل�شلة هند�شية في حل م�شائل عملية. 3

اأ�شتخدم مجموع المت�شل�شلة الهند�شية لبرهنة بع�س الم�شائل.4

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات/ التاأمل الذاتي
اأداة التقويم: قائمة الر�سد )6-3(

التقويم الذاتي للطالب حول امتلكه للمعارف والمهارات المطلوبة

ممتاز: اإذا اأنجز الطالب المهمة ب�شكل كامل، ومن دون م�شاعدة .
متو�شط: اإذا اأنجز الطالب المهمة بوجود خطاأ ب�شيط، اأو في حال احتاج اإلى م�شاعدة.

�شعيف: اإذا اأنجز الطالب المهمة بوجود اأخطاء، ووجود م�شاعدة.
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ل يتقنيتقنموؤ�سرات الأداءالرقم

يميز المت�شل�شلة الهند�شية اللانهائية التقاربية عن التباعدية.1

يجد مجموع مت�شل�شلة هند�شية ل نهائية تقاربية.٢

يكتب الأعداد الدورية على �شورة مت�شل�شلة هند�شية ل نهائية.3

ي�شتخدم مجموع مت�شل�شلة هند�شية ل نهائية ليحل م�شائل عملية.4

ا�ستراتيجية التقويم: الملحظة
اأداة التقويم: قائمة الر�سد )7-3(
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ت الأداء
موؤ�سرا

ف في حل الم�ساألة
�سعي

مبتدئ في حل الم�ساألة
موؤهل لحل الم�ساألة

خبير في حل الم�ساألة
ت

ملحظا

 يعيد �سياغة
 الم�ساألة بعباراته

الخا�سة

ل ي�شتطيع �شياغة الم�شاألة 
بعباراته الخا�شة.

يجد �شعوبة في �شياغة الم�شاألة 
بعباراته الخا�شة ويحتاج ل�شرح 

اأكثر.

ي�شتطيع �شياغة الم�شاألة 
بعباراته الخا�شة.

ي�شتطيع �شياغة الم�شاألة 
بعباراته الخا�شة بطلاقة.

ت
 يحدّد المعطيا
ب

والمطلو
ت 

ل ي�شتطيع تحديد المعطيا
ب.

والمطلو

يجد �شعوبة في تحديد 
ب، و�شعوبة 

ت والمطلو
المعطيا

في التفريق ما بينهما.

ت 
يحدّد المعطيا
ب.

والمطلو

ت 
يحدّد المعطيا

ب، ويقوم بر�شم 
والمطلو

تو�شيحي للم�شاألة، ويعين 
ب.

ت والمطلو
عليه المعطيا

 تحديد طريقة
الحل المنا�سبة

ل ي�شتطيع تحديد طريقة 
الحل المنا�شبة.

يحاول تحديد طريقة الحل 
المنا�شبة، ويحتاج اإلى م�شاعدة.

يتقيد بطريقة الحل 
ب.

الموجودة في الكتا
يبتكر اأكثر من طريقة لحل 

الم�شاألة.

ينفذ الحل
ل ي�شتطيع اأن ينفذ الحل.

ي�شتطيع تنفيذ الحل مع وجود 
ت الحل.

اأخطاء في بع�س خطوا

ي�شتطيع تنفيذ الحل 
ت 

ولكن يحتاج لوق
طويل.

ينفذ الحل ب�شرعة ودقة 
واإتقان.

 يتحقّق من �سحة
الحل

ل ي�شتطيع التحقّق من 
�شحة الحل.

ل يتحقّق من �شحة الحل.
 يتحقّق من �شحة الحل 

بطريقة محددة.
 يتحقّق من �شحة الحل 

باأكثر من طريقة.

ا�ستراتيجية التقويم: الملحظة                              
اأداة التقويم: �سلم التقدير اللفظي )8-3(                      

ت الطلبة في حل الم�ساألة الريا�سية
�سلّم تقدير لفظي لتقويم مهارا
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ال�سوؤال الأول: اكتب قاعدة الحد العام للمتتاليات الآتية:
.......................،13 ،9 ،٥ ،1

.......................،6٥ ،2٨ ،9 ،2

ال�سوؤال الثاني: ا�شتخدم رمز المجموع في التعبير عن:
243 + ٨1 + 27 + 9 + 3

...... +         +         +        + 1

ال�سوؤال الثالث: اأي من الآتية متتالية ح�شابية واأيها هند�شية واأيها غير ذلك:
.......،16 ،9 ،4 ،1

................... ،6- ،3- ،0 ،3
......................... ،٥، ٥، ٥، ٥

ال�سوؤال الرابع: جد م�شاعفات العدد ٥ التي تقع بين 7 و 49.

ال�سوؤال الخام�ص: اأدخل ٥ متو�شطات ح�شابية بين العددين )-2(، )9(

ال�سوؤال ال�ساد�ص: اأدخل ٥ متو�شطات هند�شية بين العددين )1(، )64(

1
2

1
3

1
4

ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم
اأداة التقويم: اختبار في الوحدة الثالثة
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المتتاليات

ح�سابية
 الفرق بين اأي حد  والحد

ال�سابق له ي�ساوي مقدار ثابت

حن =  اأ + )ن - 1(د  

اأ: الحد الأول
ن: عدد الحدود

د: الأ�سا�ص

حن =  اأ رن - 1  

اأ: الحد الأول
ن: عدد الحدود

ر: الأ�سا�ص

 الن�سبة بين كل حد اإلى الحد
 ال�سابق له مبا�سرةًا ي�ساوي

ا ثابتًاا مقدارًا

حدها العام

هند�سية

حدها العام
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المت�سل�سلت

هند�سيةح�سابية

مجموعها
جـن =        )٢اأ + )ن-1(د(  

منتهية مجموعها
    جـن = 

لنهائية تقاربية مجموعها
اأ       جـن =

1- ر
اأ )رن -1(

ر- 1

ن
٢





الف�سل الدرا�سي الثاني
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ال�س�ؤال الأول:
حل المعادلت الآتية:

ب( �س3 + 5�س2 + 6�س = 0  اأ   ( �س+ 8 = 4�س- 1    
د  (2�س3 - 54 =0 جـ( �س3 - 4�س2 =0    

هـ ( �س6  - 64 = 0

ال�س�ؤال الثاني :
جد قيمة كل مما ياأتي:

اأ   ( جا530      ب( جتا 560         جـ( ظا 530                   د  ( قا545         هـ( جا 545 
ط( جتا5360  و  ( جا5180        ز  ( جا590           ح ( جتا 5270  

ال�س�ؤال الثالث:
اأجب عن كل مما ياأتي:

اأ   ( اإذا كان جاهـ = 0.8   فجد قيمة جتاهـ  ) حيث هـ زاوية حادة(
ب( اإذا كان ظاهـ = 2   فجد قيمة قاهـ ، حيث هـ زاوية حادة .

ال�س�ؤال الرابع:
اأ ب جـ مثلث قائم الزاوية في ب، اإذا كان طول ال�سلع اأب = 12 �سم ، طول ال�سلع ب جـ = 5 �سم ، 

فجد طول ال�سلع اأ جـ.

ال�س�ؤال الخام�س: 
يتكون هذا ال�سوؤال من اأربع فقرات من نوع الختيار من متعدد يلي كل فقرة اأربعة بدائل مختلفة، واحد 

منها فقط �سحيح، �سع دائرة حول رمز البديل ال�سحيح:
1( اإذا كانت �س2 – 4 = 12 ، فاإن قيمة)قيم( �س هي:

ب( -4                 جـ( 4 ، -4             د(    16       اأ( 4  

تهيئة الوحدة
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2( جا2 �س + جتا2 �س  ت�ساوي:
د( �سفرًا جـ( 1   ب( جتا�س       اأ( جا�س 

3( اإذا كان جا�س = 0.8 ، فما قيمة ظا�س؟

د(  ج( 0.6  ب( 0.36  اأ(  

4( �سلم طوله 10 م ، يرتكز اإلى حائط عمودي، اإذا كانت الم�سافة بين طرف ال�سلم ال�سفلي والحائط 6 م،
     فما البعد بالأمتار بين الطرف العلوي لل�سلم والأر�س؟

  
      اأ( 12                  ب( 6                  جـ( 5                  د( 8 

3
4

4
3
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ال�س�ؤال الأول:
اأ   ( �س = 3                   

ب( �س = -3، -2، 0                    
جـ( �س = 0، 4  

د  ( �س= 3               
هـ( �س= -2 ، 2 

ال�س�ؤال الثاني:

جـ(           ب(    اأ   ( 0.5  

و ( �سفر         هـ(    د  (    2  

ط(1 ح( �صفر   ز  ( 1   

ال�س�ؤال الثالث:
 5    )2                       0.6 )1

ال�س�ؤال الرابع:
13 �سم 

ال�س�ؤال الخام�س:

4 3 2 1 رقم الفقرة
د د جـ جـ رمز الإجابة

  

إجابات تهيئة الوحدة

3
2
1

2

1
3
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- يتعرف الزاوية في الو�سع القيا�سي.
- ير�سم زاوية في الو�سع القيا�سي وباأو�ساع مختلفة.

- يتعرف القيا�س ال�سالب والموجب للزوايا.

- يتعرف التقدير الدائري والقيا�س ال�ستيني.
- يحول الزوايا من التقدير الدائري اإلى القيا�س ال�ستيني وبالعك�س.

- ي�ستخدم التقدير الدائري لإيجاد طول القو�س في الدائرة.

- التدري�س المبا�شر) العمل في الكتاب المدر�سي(، التعلم التعاوني)العمل في مجموعات(، التفكير الناقد )التحليل(.

نتاجات التعلم

ا�ستراتجيات التدري�س

- مفهوم الزاوية، الم�ستوى البياني.

- التقدير الدائري، القيا�س ال�ستيني، راديان، �سلع البتداء، �سلع النتهاء، الو�سع القيا�سي.

-كتاب الطالب، ال�سفحات )154- 161(.

- الم�ستوى البياني في ال�سف ال�ساد�س.
- الزاوية وانواعها في ال�سف ال�سابع.

- القيا�س ال�ستيني للزاوية والن�سب المثلثية في ال�سفين التا�سع والعا�شر.
- زاوية المرجع في ال�سف العا�شر .

مبحث  في  التقاطعي  وال�شرب  النقطي  وال�شرب  المتجهات  تحليل  مو�سوع  في  المثلثية  الن�سب  ا�ستخدام   -
الفيزياء في ال�سف الحادي ع�شر.

التعلم القبلي

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

التكامل الأفقي

التقدير الدائري والقياس الستيني الف�صل الأول:
4عدد الح�ص�ص
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اإجراءات التنفيذ

1   - التمهيد للدر�س من خلال مراجعة الطلبة فيما يلي: مفهوم الزاوية، القيا�س ال�ستيني للزوايا.
2   - تقديم مفهوم الزاوية في الو�سع القيا�سي من خلال ا�ستراتيجية المثال واللامثال حيث يتم ر�سم مجموعتين 

من الزوايا  على اللوح، الأولى في الو�سع القيا�سي، والثانية لي�ست في الو�سع القيا�سي.

) المجموعة الأولى(                           ) المجموعة الثانية(

اأ�سكال الزوايا في المجموعة الأولى)في الو�سع القيا�سي(،  اأ�سئلة على الطلبة عن العلاقة بين  3   - طرح 
والعلاقة بين اأ�سكال الزوايا في المجموعة الثانية)الو�سع غير القيا�سي(، ال�ستماع لإجابات الطلبة مع 

مراعاة تبرير كل اإجابة، ثم ا�ستدراج الطلبة اإلى تعريف الو�سع القيا�سي للزاوية. 
4   - كتابة التعريف على اللوح، وتكليف اأكثر من طالب قراءته ب�سوت عال.

5   - تدريب الطلبة على ر�سم الزاوية في الو�سع القيا�سي، وتحديد الربع الذي يقع فيه �سلع النتهاء من 
خلال مناق�سة مثال 1 ، وتو�سيح اأنه قد ت�سترك اأكثر من زاوية في �سلع النتهاء مثل الزاوية )530(، 
والزاوية )-5330( ، واأي زاوية تكتب على ال�سورة )530 + 5360 × ن ( حيث ن عدد �سحيح. 

6   - تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات غير متجان�سة وتكليفهم بحل تدريب)1(.  
7   - متابعة الطلبة وملاحظة حلولهم ومناق�ساتهم �سمن المجموعات.

8   -  تعبئة اأداة تقييم عمل المجموعات، وتقديم الدعم للطلبة.
9   - تكليف المجموعات بعر�س اأعمالها ومناق�ستها على اللوح.

10- ر�سم دائرة الوحدة على اللوح ثم تقديم مفهوم الراديان، وبيان الفرق بين القيا�س ال�ستيني، والتقدير 
الدائري في قيا�س الزوايا، وبيان كيفية التحويل بينهما من خلال مناق�سة المثالين )2(، )3(.

11- تكليف الطلبة بحل تدريب )2( للتحقق من فهمهم ، ومتابعتهم وتقديم الدعم و التغذية الراجعة لهم.
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1
2

12- تقديم قانون طول القو�س في الدائرة بدللة ن�سف القطر والزاوية المركزية من خلال تعريف الراديان 
ثم مناق�سة الطلبة في حل المثالين )4( ،)5(؛ لتعميق فهمهم حول ا�ستخدام القانون.

13- مناق�سة الطلبة كيف يمكن ا�ستنتاج محيط دائرة ن�سف قطرها نق من خلال قانون طول القو�س.
14- تكليف الطلبة بحل تدريب )3( على �سكل مجموعات.

15- ختم الدر�س من خلال توجيه ال�سوؤال “ماذا تعلمنا اليوم”، وا�ستقبال اأكبر عدد ممكن من الإجابات 
)يمكن تكليف الطلبة بتعبئة نموذج و�سف �سير التعلم(.

16-  تكليف الطلبة بحل التمارين والم�سائل )واجب بيتي( ومتابعتهم وتقديم الدعم و التغذية الراجعة لهم.

- م�ساحة القطاع الدائري=         نق2 ×هـ . 
   حيث هـ :قيا�س زاوية القطاع بالتقدير الدائري. 

- قيا�س الزاوية180 ° بالتقدير الدائري هي π وهي تقريبًا تعادل 3.14.
- العدد π عدد غير ن�سبي ، اأي اأنه عدد غير دوري وغير منتهٍ ، والقيمة 3.14 قيمة تقريبية.

- يوجد ثلاثة اأنظمة لقيا�س الزوايا:
 اأ   ( النظام ال�ستيني: وفيه تق�سم الدائرة اإلى 360 ق�سم، ي�سمى الجزء الواحد منها بالدرجة ال�ستينية ويرمز 
لها بالرمز) °( ، و تق�سم الدرجة اإلى 60 جزءًا ي�سمى كل جزء فيها بالدقيقة ويرمز لها بالرمز )/( 

وتق�سم الدقيقة اإلى 60 جزء ي�سمى كل جزء بالثانية ويرمز لها بالرمز )//(.
       درجة = 60 دقيقة = 3600 ثانية.

وتق�سم   ، المئوية  بالدرجة  الواحد  الجزء  ي�سمى  اإلى 400 جزء،  الدائرة  تق�سم  وفيه  المئوي  النظام  ب( 
الدرجة المئوية الواحدة اإلى 100 جزء ي�سمى الجزء الواحد بالدقيقة المئوية، وتق�سم الدقيقة المئوية 

الواحدة الى 100 جزء ي�سمى بالثانية المئوية.
       الدرجة المئوية = 100 دقيقة مئوية = 10000 ثانية مئوية.

جـ( النظام الدائري: تقا�س الزاوية بوحدة الراديان، والراديان هو الزاوية المركزية التي تح�شر قو�سًا من 
دائرة طوله مطابق لطول ن�سف قطر تلك الدائرة.

- اأي زاوية مركزية بالراديان ت�ساوي: الن�سبة بين طول القو�س المقابل لها ون�سف قطر الدائرة . 

معلومات اإ�سافية

هـ
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- قد يخطئ بع�س الطلبة في تحديد اتجاه دوران الزاوية �سواء كانت بالقيا�س الموجب اأو القيا�س ال�سالب.
- قد يخطئ بع�س الطلبة عند اإيجاد طول القو�س في الدائرة ،حيث ل يحولون الزاوية المركزية اإلى التقدير 

الدائري.يمكن تفادي وقوع الطلبة في تلك الأخطاء من خلال التنبيه اإليها اأثناء تنفيذ الدر�س.

الأخطاء ال�سائعة

ا�ستراتيجيات التق�يم : التوا�سل، الملاحظة، مراجعة الذات.
اأدوات التق�يم : �سلم التقدير العددي )4-1( البند )1(، قائمة الر�سد )1-2(، �سجل و�سف �سير التعلم )3-1(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

علاج
- ار�سم الزوايا الآتية في الو�سع القيا�سي:5130 ، 5200، 5310، -5120 

الحل:

اإثراء
- جد زاوية بالقيا�س ال�سالب واأخرى بالقيا�س الموجب لها نف�س �سلع النتهاء لكل من الزوايا الآتية:

 5655 ، 5340 ، 5660 ، 5130-    
الحل:

    5230 +  ، 5490-  : 5130-    
 5300 ،  560- : 5660         

     5720 ،  520- :5340       
 5195 ، 5165- :5655         

مراعاة الفروق الفردية
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التدريبات 
تدريب 1 

1( الربع الأول                         2( ينطبق على محور ال�سينات ال�سالب                 3( في الربع الثاني 

تدريب 2 
جـ(       π 4 )ب 1( اأ(                        

جـ( 51260 ب(  5135            2( اأ(  5210           

تدريب 3 
π 4 = 4× 3.14 = 12.56 �سم 

التمارين والم�سائل 
جـ( -5135   ب( 52250      1( اأ(  5114.6            

جـ(  ب(                         2( اأ(                      
ب( الزاوية د ب جـ = -5140  3( اأ( الزاوية د ب هـ = 5120 

4( ل2 – لπ  =  π 33  - π 34 = 1 م 
5( 5 �سم                                               

           )6

7( طول القطر =              �سم   
8( نعم يمكن ، هـ = 4راد

9( قيا�س الزوايا بالقيا�س ال�ستيني: 536  ، 554  ، 590  

     قيا�س الزوايا بالتقدير الدائري:  

إجابات الأسئلة والأنشطة

π5
4

π5
2

π
5

π3
10

π
2

π11
6

π4-
9

π61
18

126
π5

π65
36
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- يتعرف قوانين القترانات المثلثية.
- يجد قيمة اقتران مثلثي لزاوية معطاة.

- يتعرف زاوية المرجع.
- يح�سب قيمة اقتران مثلثي با�ستخدام زاوية المرجع.

التعاوني  )التعلم  التعلم في مجموعات  والأجوبة(،  الأ�سئلة  المدر�سي،  الكتاب  العمل في  المبا�شر)  التدري�س   -
الجماعي(، التفكير الناقد )التحليل(.

نتاجات التعلم

- القترانات المثلثية: الجيب، جيب التمام، الظل، القاطع، قاطع التمام.
- مبرهنة فيثاغور�س، ت�سابه المثلثات، قيمة القترانات المثلثية للزوايا الخا�سة والزوايا الربعية.

- القتران المثلثي، زاوية المرجع.

-كتاب الطالب، ال�سفحات )162- 174(.

- مبرهنة فيثاغور�س في ال�سف الثامن.
- ت�سابه المثلثات في ال�سف التا�سع.

- القترانات المثلثية في ال�سف العا�شر.

- ا�ستخدام القترانات المثلثية في تحليل المتجهات، وال�شرب النقطي وال�شرب التقاطعي في مبحث الفيزياء 
في ال�سف الحادي ع�شر.

التعلم القبلي

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

التكامل الأفقي

الف�صل الثاني: قوانين الاقترانات المثلثية
5عدد الح�ص�ص

ا�ستراتجيات التدري�س



157

اإجراءات التنفيذ

1   - التمهيد للدر�س من خلال مراجعة الطلبة في القترانات المثلثية )الجيب، جيب التمام، الظل، القاطع، 
وطرح  اللوح  على  المدر�سي  الكتاب  من  ال�سكل)6-4(  ر�سم  ويمكن  التمام(  وظل  التمام،  قاطع 

ال�سوؤال التالي: ما قيمة كل مما يلي: 
          جا�س، جتا�س، ظا�س، قا�س، قتا�س، ظتا�س؟

للمعلم ولزملائهم حول هذه  الأ�سئلة  الطلبة على توجيه  الإجابات ومناق�ستها، وت�سجيع  ا�ستقبال   -   2
القترانات.

3    -  التطرق اإلى فقرة )فكر وناق�س( �سفحة 163، وتنبيه الطلبة اإلى الزوايا التي تكون عندها القترانات 
المثلثية )الظل، ظل التمام، القاطع ، قاطع التمام( غير معرفة.  

4   - ر�سم دائرة الوحدة على اللوح لتقديم الزاوية في الو�سع القيا�سي، و مناق�سة ال�سكل )4-7(من الكتاب 
المدر�سي لإثبات اأنَّ الإحداثي ال�سيني لنقطة تقاطع �سلع النتهاء للزاوية هـ في الو�سع القيا�سي مع دائرة 
الوحدة هو جتاهـ ، و الإحداثي ال�سادي لنقطة تقاطع �سلع النتهاء للزاوية هـ في الو�سع القيا�سي مع 
دائرة الوحدة هو جا هـ. تنبيه الطلبة اإلى اأنَّ هذا التعميم غير �سحيح؛ اإذا لم تكن الدائرة دائرة وحدة.

)ويمكن تذكير الطلبة اأن هذه المعلومات قد در�سوها �سابقًا في ال�سف العا�شر(.
بلغته  بالتحدث  اأكثر من طالب  اللوح، ثم تكليف  التمام على  اقتران الجيب وجيب  5   - كتابة تعريف 

الخا�سة عن التعريف.
6   - تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات غير متجان�سة، وتكليفهم بحل ورقة العمل)4-1( ل�ستنتاج المتطابقة:   

جـا2 هـ + جتـا2 هـ = 1 
7   - مناق�سة مثال )1( لتدريب الطلبة على توظيف العلاقة: جـا2 هـ + جتـا2 هـ = 1 لإيجاد بع�س الن�سب 
الطرائق  هذه  ومناق�سة  طريقة  من  باأكثر  المثال  حل  يمكن  اأنه  على  والتركيز  اأحدها،  علم  اإذا  المثلثية 

بم�ساركة الطلبة.
8   - تكليف الطلبة بمناق�سة تدريب )1( وحلّهِ؛ لقيا�س مدى فهمهم حول توظيف العلاقة 

          جـا2 هـ + جتـا2 هـ = 1؛ لإيجاد بع�س الن�سب المثلثية اإذا علم اأحدها.
اإذا علمت نقطة تقاطع �سلع النتهاء لزاوية مع  اإيجاد ن�سب مثلثية  9   - مناق�سة مثال )2( لتقديم فكرة 

دائرة، ولي�س من ال�شروري اأن تكون هذه دائرة الوحدة.
10- تكليف الطلبة بحل تدريب )2( لقيا�س قدرتهم على اإيجاد ن�سب مثلثية؛ اإذا علمت نقطة تقاطع �سلع 
الراجعة  النتهاء لزاوية مع دائرة لي�ست دائرة الوحدة، متابعة حلول الطلبة وتقديم الدعم والتغذية 

لهم.
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11- ر�سم ال�سكل المجاور على اللوح ثم طرح ال�سوؤال التالي:

    “هل يمكن اإيجاد الن�سب المثلثية للزاوية"5120" ؟

الزاوية من  لتلك  المرجع، وتقديم الأو�ساع المختلفة  الطلبة ثم تقديم مفهوم زاوية  اإجابات  ا�ستقبال   -12
خلال مناق�سة ال�سكل)4-11( من الكتاب المدر�سي.

اإ�سارة الن�سب المثلية للزاوية في الو�سع القيا�سي؛ تعتمد على الربع الذي يقع فيه   اإلى اأن  13- تنبيه الطلبة 
�سلع النتهاء لهذه الزاوية، ويمكن ال�ستعانة بال�سكل )4-12( من الكتاب لتو�سيح ذلك.

14- مناق�سة مثال )3( لتعميق فهم الطلبة حول اإيجاد الن�سب المثلثية لزوايا في اأو�ساع مختلفة، وكيفية اإيجاد 
زاوية المرجع، مع مراعاة توجيه الأ�سئلة في كل خطوة وال�ستماع اإلى الإجابات وطرحها للنقا�س.

15- تكليف الطلبة بحل تدريب )3( لقيا�س قدرتهم على اإيجاد زاوية المرجع، وتوظيفها لإيجاد الن�سب المثلثية.
16- التطرق لمناق�سة فقرة "فكر وناق�س" الواردة �سفحة 172 لبيان اأنه يمكن اإيجاد الن�سب المثلثية لزاوية  
يقع �سلع النتهاء لها في الربع الثاني بطريقتين.ثم توجيه �سوؤال للطلبة: “هل يمكن تعميم تلك الطريقة 

اإذا كان �سلع النتهاء يقع في الربع الثالث، اأو الرابع”؟
17- ال�ستماع لإجابات الطلبة مع مراعاة تبرير كل اإجابة وطرحها للنقا�س اإن اأمكن ذلك.

18- ختم الدر�س من خلال تكليف الطلبة بتعبئة نموذج �سجل و�سف �سير التعلم.
19- تكليف الطلبة بحل التمارين والم�سائل )واجب بيتي(، ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة لهم.

- اعتبر قدماء الم�شريين اأول من عمل بقواعد ح�ساب المثلثات؛ اإذ ا�ستخدموها في بناء الأهرامات وبناء معابدهم. 
ح�ساب  منها  كثيرة،  تطبيقات  المثلثات  لعلم  ويوجد  مخطوطات،  هيئة  في  عنهم  الموروث  من  قليلًا  لكن 
والأثاث وملاعب  التلفزيون  واأجهزة  المحركات  �سناعة  والطرق وفي  المباني  اإن�ساء  والزوايا في  الم�سافات 

الكرة، وكذلك وفي ح�ساب الم�سافات الجغرافية والفلك، وفي اأنظمة ال�ستك�ساف بالأقمار ال�سناعية.

معلومات اإ�سافية
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- قد يخطئ بع�س الطلبة في اإيجاد زاوية المرجع
   في ال�سكل المجاور، ويح�سبونها كما ياأتي:

° 60 =° 210  – ° 270  

   وفي ال�سكل المجاور قد يح�سبونها كما ياأتي:
  

560 = 5270 – 5330               

- قد يخطئ بع�س الطلبة في تحديد اإ�سارة الن�سب المثلثية في الأو�ساع المختلفة للزاوية في و�سعها القيا�سي.
- قد يخطئ بع�س الطلبة في ح�ساب الن�سب المثلثية لزاوية)هـ( يقطع �سلع النتهاء لها دائرة )لي�ست دائرة 

الوحدة( في نقطة )�س،�س( ويعتبرون اأنَّ �س= جتاهـ ، �س= جاهـ 
- يمكن تنبيه الطلبة لتلك الأخطاء النمطية اأثناء تنفيذ الدر�س.

اأخطاء �سائعة

علاج
1( اإذا كان جاهـ = 0.5؛ فجد قيمة جتاهـ 

2( حدد الربع الذي يقع فيه �سلع النتهاء ثم جد زاوية المرجع لكل من الزوايا الآتية:
 5300 ، 5210 ، 5120    

3( جد قيمة جتا 5150  ، جا 5330 
الحل:

1( جتاهـ = 
2(      5120: في الربع الثاني ، زاوية المرجع 560 

        5210  : في الربع الثالث ، زاوية المرجع 530 
         5300 : في الربع الرابع ، زاوية المرجع 560 

3( جتا 5150 = - جتا 530 =  -  

     جا 5330 = - جا 530 = - 0.5 

مراعاة الفروق الفردية

3
2

3   -
2
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تدريب 1 
قاهـ =                 ، جا هـ =            ، جتاهـ =            ، ظاهـ= 

الحل الثاني اأن يكون �سلع النتهاء في الربع الثاني:

قاهـ =                  ، جاهـ =           ، جتاهـ = -         ، ظا هـ = - 

تدريب 2 
جاهـ =               ، ظاهـ =                   ، ظتاهـ =              ، قاهـ =                  قتاهـ =           

إجابات الأسئلة والأنشطة

ا�ستراتيجيات التق�يم : التوا�سل، الملاحظة،  مراجعة الذات.
اأدوات التق�يم : �سلم التقدير )4-1( البند 2، قائمة الر�سد )1-2(، �سجل و�سف �سير التعلم )3-1(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

π
2

12
13

13
12

12
5

5
12

13
5

π
2

1
جاهـ

جا) π 0.5 - هـ(      جتا هـ
جتا) π 0.5 - هـ(      جاهـ

جا2هـ
جتا2هـ

5
24

1
24

1
24

5-
24

1
5

1
5

24
5

24
5

اإثراء
1( اأثبت اأنَّ ظا)         - هـ ( =  ظتاهـ 

2( اأثبت اأنَّ 1+ ظا2 هـ = قا2ه ـ

3( اأثبت اأنَّ قــا)        - هـ ( = قتاهـ 

4( اإذا كان 2جتا هـ + 0.1 = 0.7 ، فجد قيمة : 5 – 5 حا2هـ 
الحل:

1( ظا)        - هـ ( =                              =             = ظتاهـ   

2( 1+ ظا2 هـ = 1 +                 بتوحيد المقامات ينتج قا2هـ 

3( قــا)       - هـ (   =         = قتا هـ      
4( 5 – 5 حـا2 هـ = 5) 0.3(2 = 0.45 

π
2

π
2

التدريبات
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التمارين والم�سائل

جـ( ظاهـ=  1( اأ( جاهـ = -                     ب( قا هـ = -     

     د( جاهـ =                        ، جتا هـ = 

2( اأ   ( جا2 هـ + جتا2هـ = 1   بالق�سمة على جتا2 هـ ينتج : ظا2 هـ + 1 = قا2 هـ 

     ب( جا2 هـ + جتا2هـ  = 1   بالق�سمة على جا2 هـ ينتج : 1+ ظتا2 هـ = قتا2 هـ 

3( اأ   ( جا 5300 = - جا 560 = - 

     ب( جتا 5225 = - جتا 545 = - 

     جـ( ظـــا               =  - ظا 5315 = - ظا 545 = - 1 

     د   ( قا               =  قا             =  - قا          = -2 

4( اأ   ( جــــا )         - هـ ( = جتــــا هـ         ب( جتــــا )        - هـ (= جــــا هـ 

     جـ( ظــــا )         - هـــ ( = ظتـــا هــ        د  ( قتــــا )5180 + هـ(= - قتا هـ 
     هـ( ظـــتا) 5360 - هـ( = - ظتاهـ        و  ( جتــــا )π – هـ ( = - جتا هـ 

5( عند المد : د = 11  عندما قيمة جيب التمام 1، 
     عند الجزر : د= 5  عندما قيمة جيب التمام  -1

     )انظر ال�سكل المجاور الذي يمثل منحنى: 
     د= 8 – 3 جتـــا )      (( 

     لحظ اأنَّ اأكبر قيمة هي 11 ، واأ�سغر قيمة هي 5 

8
3

3
2

π 15
4
π 8-

3
π 2-

3

1
3

1
2

1
2

4
5

π
3

3
5

45
7

π
2

π
2

ن
2

π
2

تدريب 3 
1( 2           2( �سفر                          3(  -

٥- ٠ ٥

٥

١٠

١٠

2
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6( اأ   (                   = ظاهـ                      

     ب(             × ) 1 – جتا2هـ( = ظاهـ 

     جـ(                             =                  

7(�س= 13 + 5.5 جتـا π = 13 – 5.5 = 7.5 ×100= 750 علبة.
8( �سهر ني�سان: �س= 72.4 + 61.7 جــا          = 125.8 × 1000= 125800 قطعة.

     حزيران: �س= 72.4 + 61.7 جـــا           =  72.4 ×1000= 72400 قطعة.

     ت�سرين اأول: �س= 72.4 + 61.7 جـــا           = 18.97 ×1000= 18970 قطعة.

     كانون اأول: �س= 72.4 + 61.7 جـــا           = 72.4 ×1000= 72400 قطعة.

فكر وناق�س �سفحة 163 

لأنَّ هذه الزوايا جيب تمامها ي�ساوي �سفرًا.

فكر وناق�س �سفحة 171 
1( حل الطالبة الثانية هو ال�سحيح لأنها ا�ستخدمت المتطابقة : جـا2هـ + جتـا2هـ = 1، اأمّا الأولى فحلها 

خاطئ لأنََّها وزعت المقام.
2( حل ها�سم �سحيح.

قاهـ
جاهـ

1
جاهـ - 1

π4
6

π6
6

π10
6

π12
6

قتاهـ جاهـ
ظتاهـ

جتا           -1
جا )- هـ( + 1

π
2
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- ير�سم منحنى اقتران الجيب وجيب التمام والظل يدويًّا.
- ير�سم منحنى اقتران الجيب وجيب التمام والظل با�ستخدام التكنولوجيا.

- يجد مجال ومدى القتران المثلثي.
- يجد الدورة وال�سعة لقتران مثلثي.

- ي�سف �سلوك منحنى اقتران المثلثي تحت تاأثير التحويلات )الن�سحاب الأفقي والراأ�سي(.

- التدري�س المبا�شر )العمل في الكتاب المدر�سي(، التعلم في مجموعات )التعلم التعاوني الجماعي(، التفكير الناقد 
)التحليل(.

نتاجات التعلم

- القترانات المثلثية: الجيب، جيب التمام، الظل، 
الن�سب المثلثية للزوايا الربعية والخا�سة.

- دورة القتران، �سعة القتران، القتران الدوري.

-كتاب الطالب، ال�سفحات )175- 186(.
- برمجيات ر�سم المنحنيات، لوح الر�سم البياني.

-   القترانات المثلثية في ال�سفين التا�سع والعا�شر.

- ا�ستخدام القترانات المثلثية في تحليل المتجهات، وال�شرب النقطي وال�شرب التقاطعي في مبحث الفيزياء 
في ال�سف الحادي ع�شر.

التعلم القبلي

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

التكامل الأفقي

الف�صل الثالث: اقترانات )الجيب، جيب التمام، الظل(
5عدد الح�ص�ص

اإجراءات التنفيذ

1- التمهيد للدر�س من خلال الن�صاط التالي: ر�صم دائرة كبيرة على اللوح ثم توجيه �سوؤال للطلبة " اأعط 
اأمثلة على اقترانات مثلثية".

2- ال�ستماع اإلى اإجابات الطلبة، وتكليف اأكثر من طالب بالتوجه اإلى اللوح، وكتابة الإجابة داخل الدائرة.

ا�ستراتجيات التدري�س
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3   - التنويه باأنَّ هدف الدر�س هو التمثيل البياني  لثلاثة من هذه القترانات، وهي اقتران الجيب وجيب 
التمام والظل.

4   - مناق�سة مثال )1( لتو�سيح التمثيل البياني لقتران الجيب �سمن فترة محددة، وتنبيه الطلبة اإلى اأنَّه  يمكن 
اأن تبداأ الفترة بزاوية غير ال�سفر كما في تدريب )1(، والحتفاظ بالر�سم البياني اأمام الطلبة للا�ستفادة 

منه في تقديم مثال )2( .
5   - تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات غير متجان�سة، وتكليفهم بحل تدريب )1( مع المتابعة وتقديم التغذية الراجعة.

6   - مناق�سة مثال )2(، ور�سم المنحنى على لوح الر�سم البياني، ثم �سوؤال الطلبة عن �سلوك المنحنى �سمن 
الفترة المعطاة ، وتوجيه ال�سوؤال: "قارن بين منحنى القتران ق في المثال )1( مع هذا المنحنى"، ومنه 
تقديم مفهوم القتران الدوري، ومفهوم ال�سعة والدورة وكتابة التعريف على اللوح، وتكليف اأكثر 
القتران،  اإيجاد دورة  اإلى �شرورة  الطلبة  تنبيه  ثم  الخا�سة،  بلغته  التعريف  بالتحدث عن  من طالب 

و�سعته قبل التمثيل البياني؛ لأنَّ ذلك ي�ساعد في ر�سم منحناه .
7   - مناق�سة المثالين )3(، )4(؛  لتعميق فهم الطلبة على اإيجاد �سعة ودورة  القتران المثلثي، ومن خلال 

الر�سم يمكن ا�ستدراج الطلبة على ا�ستنتاج قاعدة اإيجاد دورة القتران المثلثي و�سعته.
8   - تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات، وتكليفهم بحل تدريب )2( لتقييم فهمهم وقدرتهم على اإيجاد دورة 

و�سعة القتران.
الظل، ومناق�سة �سلوك منحنى القتران  اقتران  الطلبة على ر�سم منحنى  لتدريب  9   - مناق�سة مثال )6( 

عندما تقترب قيم �س من          ، ن = 1، 3 ، 5، ............ 
10- تدريب الطلبة على ر�سم القترانات المثلثية با�ستخدام برمجية اإك�سل، اأو اأي برمجية اأخرى.

من  م�سبقًا  ذلك  تنفيذ  ويمكن  المنحنيات،  ر�سم  برمجية  با�ستخدام   )3( تدريب  حل  الطلبة  تكليف   -11
قبل المعلم والحتفاظ بن�سخ من الر�سم البياني للمنحنيات الثلاث، وعر�سها على اللوح اأمام الطلبة، 

ومقارنة المنحنيات الثلاثة وربطها بمعامل القتران.
اإلى الي�سار بمقدار      درجة، ولمعرفة مقدار  12- مناق�سة مثال )7( وتو�سيح ان�سحاب منحنى القتران 
الن�سحاب اإيجاد قيمة �س التي تجعل الزاوية �سفرًا، والإ�سارة ال�سالبة في الناتج تعني ان�سحاب للي�سار، 

والموجبة تعني ان�سجاب لليمين.    
13- تكليف الطلبة بحل تدريب )4(  مع المتابعة وتقديم التغذية الراجعة.

14- ختم الدر�س بتوجيه �سوؤال” ماذا تعلمت في هذا الدر�س؟” 
15- تكليف الطلبة بحل التمارين والم�سائل )واجب بيتي(، ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة لهم.

πن
2

π
2
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- عند مقارنة منحنى القتران ق)�س( = اأ جا )ب �س + جـ( + ل ، بمنحنى القتران هـ )�س( = جا )ب �س(، فاإن:
    )جـ( هي مقدار الن�سحاب لليمين اأو للي�سار، واإذا كانت اإ�سارة )جـ( موجبة فهذا يعني اأنَّ الن�سحاب للي�سار 

بمقدار )جـ( وحدة، واإذا كانت اإ�سارة )جـ( �سالبة فهذا يعني اأنَّ الن�سحاب لليمين بمقدار )جـ( وحدة.
    )ل( قيمة الن�سحاب للاأعلى اأو للاأ�سفل؛ اإذا كانت موجبة فهي ان�سحاب للاأعلى، واإذا كانت �سالبة فهي 

ان�سحاب للاأ�سفل.
مثال:

ق)�س( = 3+ 5 جـــــا ) �س+ π( ، ان�سحاب للاأعلى 3 وحدات،و ان�سحاب للي�سار بمقدار π وحدة.
- عند ر�سم المنحنى با�ستخدام برمجية اإك�سل، تدريج محور ال�سينات قيم الزوايا بالتقدير الدائري حيث :

 6.28 = π2    ،   3.14 = π    ،    1.57 =                =              

- لر�سم منحنى اقتران الجيب وجيب التمام يمكن تكوين جدول بقيم الزوايا الربعية ثم ق�سمة هذه الزوايا على 
معامل الزاوية.

3.14
2

π
2

معلومات اإ�سافية

الفترة  كامل  ت�سمل  ل  ، حيث  المنحنيات  ر�سم  عند  المنا�سبة  الزوايا  اختيار  الطلبة في  بع�س  يخطئ  قد   -
المعرف عليها القتران.

- قد يخطئ بع�س الطلبة في تحديد نوع التحويل الهند�سي لمنحنى القتران؛ حيث ل يميزون بين الن�سحاب 
الراأ�سي والن�سحاب الأفقي.

- يمكن تفادي وقوع الطلبة في تلك الأخطاء؛ من خلال مناق�ستها في اأثناء تنفيذ الدر�س.

الأخطاء ال�سائعة

علاج
1( جد الدورة وال�سعة لكل من القترانات الآتية:

اأ   ( ق)�س ( = 2 جــــا �س 
ب( ل)�س( = -3 جتا 4�س 

2( ار�سم منحنى هـ)�س( = 2 جا�س، حيث �س   ]π 2 ،0[ يدويًّا، ثم تحقق من الحل با�ستخدام برمجية 
ر�سم المنحنيات. 

مراعاة الفروق الفردية
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الحل:
1( ق)�س ( = 2 جــــا �س ، الدورة π 2، ال�سعة 2 

2( ل)�س( = -3 جتا 4�س ، الدورة          ، ال�سعة 3 
اإثراء

1( اإذا كان ق)�س( = جـــا �س معرفًا على الفترة ]π 2 ،0[ ، جرى عليه تحويل هند�سي، بينِّن نوع التحويل 
الهند�سي المبين في القاعدة في كل مما ياأتي ،ثم جد ال�سعة والدورة:

اأ   ( -3 + جا�س 
)π +ب( 1+  جا ) �س

 )π 2 - جـ( جا) �س
2( ار�سم منحنى القتران ق)�س( = -2 جتا)�س-          ( ، �س   ]         ،          [

  
3( معتمدًا ال�سكل المجاور الذي يمثل منحنى القتران ق)�س( = جتا)�س- اأ(، جد كلاًّ مما ياأتي:

اأ   ( اأ�سغرقيمة لـــ اأ
ب( قيمة جـ 

جـ( اإحداثيي النقطة د 

4( قارن بين منحنى كلٍّ من:       ق)�س( = جا)�س-           ( ، و ل)�س( = جا)�س -          (، 

                                                 وهـ)�س( = جا )�س-          ( ، ومنحنى ك )�س( = جتا �س .  

الحل:
1( اأ   ( -3 + جا�س  ان�سحاب للاأ�سفل 3 وحدات، الدورة π 2، ال�سعة 1 

ب( 1 +  جا ) �س+ π(، ان�سحاب للاأعلى  بمقدار وحدة وللي�سار π وحدة، الدورة π 2، ال�سعة: 1 
جـ( جا) �س - π 2(: ان�سحاب لليمين بمقدارπ 2 ، الدورة π2، ال�سعة : 1 

π
2

π
2

π5
2

π
2

π
2
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2
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2
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2( منحنى القتران ق)�س( = -2 جتا)�س -         ( ، �س   ]        ،          [

: 3( من ال�سكل الذي يمثل منحنى القتران ق)�س( = جتا)�س- اأ(، تَجِد اأنَّ

 = π -          = اأ( اأ�سغرقيمة لـــ اأ

ب( قيمة جـ = 

جـ( اإحداثيي النقطة د : )         ، 0( 

4( جا)�س-          ( = - جتا �س 
     جا)�س-          ( = جتا �س  

     جا)�س-         ( = - جتا �س 

π5
2

π7
6

π2
3

π13
6

π
2

π
2

π
6

ا�ستراتيجيات التق�يم : التوا�سل، الملاحظة، مراجعة الذات.
اأدوات التق�يم : �سلم التقدير )4-1( البند )3(، قائمة الر�سد )1-2(، �سجل و�سف �سير التعلم )3-1(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

π
2

π3
2

π5
2
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التدريبات
تدريب 1 

ال�سكل المجاور يمثل منحنى
 ق)�س( = جتا�س ،   

]π2 ، π2- [   س� 

تدريب 2 
دورة القتران هي: π4، �سعة القتران = 5  

تدريب 3 
]π2 ،0 [   ،1( ق)�س( = جتا�س

2( هـ )�س( = 2 جتا�س ،
]π2 ،0 [   س�     

إجابات الأسئلة والأنشطة

2π

2π

-2π

 π

 π

-π  π 2π
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3(هـ )�س( =        جتا�س 

]π2 ، 0 [   س�    

تدريب 4 

1( ق)�س( = 3 جتا2�س 
]π      �س  ] 0 ،  

2( ل)�س( = جتا       �س 

]π4 ، 0 [   س�     

3( هـ )�س( = 2 جتا )�س+         ( 
    

     �س   ]          ،         [

1
2

1
2

4π 2π 

 π

 π

2π

π
2

3π
2

-π
2

π
2

2

-2

π
2

π-
2

π3
2
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التمارين والم�سائل

1(اأ   ( الدورة:π2       ، ال�سعة : 3 
    ب( الدورة:            ، ال�سعة: 4  
    جـ( الدورة:            ، ال�سعة: 2 

2( اأ   ( ق)�س( = 2 + جا3�س، �س   ] 0،         [

] π ،π    ب( ل)�س( = جتا )�س+ π( ، �س   ] - 

]  π2  ، 0  [  جـ( و)�س(= 2 جا�س ، �س

π2
3

π2
3

π2
3
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π
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]  π2  ، 0  [  ( هـ)�س( = 4 جا2�س ، �س 

]  0  ، π هـ( ك)�س(= جا)2�س+π2( ، �س  ]- 

] π 5 ،π [  و( ع)�س( =        جا )       �س -          ( ، �س
 

-π
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4
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4
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π 3π
4
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3( جتا ) �س -          ( هو ان�سحاب لليمين بمقدار        π وحدة لليمين لمنحنى القتران جتا �س،

 )4

  ق)�س( = اأكبر قيمة للاقتران تقريبًا هي: 32    اأ�سغر قيمة للاقتران تقريبًا هي 14
    ال�سعة = )اأكبر قيمة – اأقل قيمة( ÷ 2 = 9

ان�سحاب للاأعلى بمقدار 31 وحدة

ان�سحاب لليمين بمقدار تقريبي 

القتران المقترح: ل)�س( = 31 + 9جا)�س +          (

5( اأ   ( جـ       ب( اأ       جـ( ب 

فكر وناق�س �سفحة 184
اأن �سعة القترانات تختلف

فكر وناق�س �سفحة 184
يكون �سكل القتران ل )�س( كما في ال�سكل ) 4 - 25 (، مع تغيير في �سعة القتران ل، حيث اإنَّ �سعته 

ت�ساوي 2 ، بينما �سعة القتران ق ت�ساوي 1

5
2

π
2

π
2

π
2
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- يتعرف المتطابقات المثلثية.
- يحلل متطابقات مثلثية؛ ت�سمل مجموع زاويتين والفرق بينهما.

- يحلل متطابقات مثلثية ت�سمل مثلي الزاوية ون�سفها.
- يبرهن متطابقات مثلثية ت�سمل مثلي الزاوية ون�سفها.

التعاوني  )التعلم  التعلم في مجموعات  المدر�سي(،  الكتاب  العمل في  والأجوبة،  )الأ�سئلة  المبا�شر  التدري�س   -
الجماعي(، التفكير الناقد )التحليل(.

نتاجات التعلم

- قوانين الن�سب المثلثية، الم�سافة بين نقطتين، 
العمليات على الحدود  والمقادير الجبرية، 

تحليل المقادير الجبرية.

- متطابقة مثلثية ،  زاوية مركبة.

- كتاب الطالب، ال�سفحات )187- 196(.

- جمع الحدود والمقادير الجبرية في ال�سفين ال�سابع والثامن .
- الم�سافة بين نقطتين وتحليل المقادير الجبرية في ال�سف التا�سع.

- الن�سب المثلثية في ال�سفين التا�سع والعا�شر.

التعلم القبلي

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

المعادلات والمتطابقات المثلثية الف�صل الرابع:

5عدد الح�ص�ص : المتطابقات المثلثية )1(  اأولًا

اإجراءات التنفيذ
1- التمهيد للدر�س من خلال عر�س بطاقات على اللوح، مكتوب عليها العبارات الآتية: 

       جــا ) 590 – �س ( = .........     ،                    جتا )590 - �س( = ................
       ظا )590 - �س( = ................

2- �سوؤال الطلبة عن قيمة كل ن�سبة مثلثية، ثم ال�ستماع اإلى اإجاباتهم وتكليفهم تبرير اإجاباتهم  من خلال 
تقديم اأمثلة عددية.

ا�ستراتجيات التدري�س
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3   - ت�سويق الطلبة اإلى الدر�س وتبيان اأهميته من خلال توجيه ال�سوؤال التالي: “هل يمكن اإيجاد قيمة الن�سب 
المثلثية ال�سابقة بطريقة اأخرى؟

4   - ال�ستماع اإلى اإجابات الطلبة؛ وتو�سيح اأن هدف الدر�س لهذا اليوم هو اإيجاد هذه الن�سب با�ستخدام 
متطابقات المجموع )الفرق( بين زاويتين. 

5   - كتابة المتطابقات الواردة �سفحة 187 من الكتاب على بطاقات كرتونية كبيرة  م�سبقًا، وعر�سها اأمام 
الطلبة، ومن خلالها  تقديم مفهوم المتطابقة، والتمييز بينها وبين المعادلة، وكتابة التعريف على اللوح، 

وتو�سيح اأن هذه المتطابقات مهمة ويجب حفظها وبرهنتها .
6   - ر�سم ال�سكل )4-24( على اللوح ، لبرهنة المتطابقة جتا )اأ - ب( = جتا اأ جتاب +جااأ جاب، مع 

مراعاة توجيه الأ�سئلة للطلبة في كل خطوة، وال�ستماع اإلى اإجاباتهم وتقديم التبرير.
7  - مناق�سة مثال )2( لبرهنة المتطابقة جتا)اأ +ب( = جتااأ جتاب – جااأ جاب ، مع مراعاة توجيه الأ�سئلة 

في كل خطوة واإثارة النقا�س والحوار وال�ستماع اإلى اإجابات الطلبة.
8   - تنبيه الطلبة اإلى اأنه يمكن ال�ستفادة من المتطابقة: جااأ = جتا )590 – اأ( في البرهان.

تكلف  ثم   )1( تدريب  من  فرع  ببرهنة  مجموعة  كل  وتكليف  مجموعات   )3( اإلى  الطلبة  تق�سيم   -   9
المجموعات بعر�س اأعمالها على اللوح، من قبل فرد في المجموعة يقوم باختياره قائدً المجموعة.

المثلثية لزوايا؛ دون ا�ستخدام الآلة الحا�سبة من خلال  الن�سب  اإيجاد  10- مناق�سة مثال )3( لتقديم فكرة 
ال�ستفادة من المتطابقات المثلثية، مع مراعاة توجيه الأ�سئلة للطلبة في كل خطوة للتاأكد من فهمهم ، 

وال�ستماع لإجاباتهم وطرحها للنقا�س.
11- تكليف الطلبة بحل تدريب )2( لقيا�س قدرتهم على اإيجاد الن�سب المثلثية دون ا�ستخدام اللة الحا�سبة، 

مع المتابعة وتقديم التغذية الراجعة.
12- مناق�سة مثال )4( لتقديم فكرة اإيجاد الن�سب المثلثية للزوايا المركبة بال�ستفادة من المتطابقات المثلثية 

مع مراعاة توجيه الأ�سئلة في كل خطوة للتحقق من فهم الطلبة.
13- تكليف الطلبة حل تدريب )3( للتاأكد من فهمهم، ويمكن تق�سيمهم اإلى �ست مجموعات بحيث تحل 
كل مجموعتين فرعًا من التدريب، ثم يكلف مندوب عن كل مجموعة بحل الفرع الخا�س بمجموعته 

على اللوح، ويمكن مناق�سة حلول مختلفة اإن امكن ذلك.
14- كتابة المتطابقات الواردة �سفحة 192 من الكتاب م�سبقًا على بطاقات، وتعر�س اأمام الطلبة، مع 
تو�سيح اأهميتها لجعل العمليات الح�سابية اأ�سهل من خلال كتابة الجيب وجيب التمام لزاويتين على 

�سكل حا�سل �شرب لحا�سل مجموع جيبين اأو جيبي تمام.
15- برهنة المتطابقة الأولى على اللوح بم�ساركة الطلبة، ثم تكليف الطلبة ببرهنة باقي المتطابقات في البيت.
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16- تكليف الطلبة بحل تدريب )5( في مجموعات لقيا�س قدرتهم على اإثبات �سحة المتطابقات المثلثية، 
مع المتابعة وتقديم التغذية الراجعة.

17- مناق�سة المثالين )5(، )6( لتدريب الطلبة على اإثبات متطابقات الزوايا فيها معلومة مع مراعاة توجيه 
الأ�سئلة في كل خطوة وال�ستماع اإلى اإجابات الطلبة وطرحها للنقا�س.

18- تكليف الطلبة بحل تدريب )6( لتقييم قدرتهم على اإثبات المتطابقات التي تحوي زوايا معلومة، مع 
المتابعة وتقديم التغذية الراجعة.

19- ختم الدر�س من خلال مراجعة الطلبة بالمفاهيم التي وردت في الدر�س ) يمكن ا�ستخدام الخريطة المفاهيمية(.
20- تكليف الطلبة بحل التمارين والم�سائل واجب بيتي، ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة لهم.

- الزاوية المركبة هي الزاوية التي نتجت عن جمع اأو طرح زاويتين .
الأيمن  بالطرف  البدء  متطابقة يمكن  ولإثبات �سحة  فيها،  المتغير  قيم  المتطابقة هي علاقة �سحيحة لجميع   -
وو�سعه ب�سورة اأخرى مكافئة للح�سول على الطرف الأي�شر، اأو يمكن البدء بالطرف الأي�شر وو�سعه ب�سورة 
مكافئة اأخرى للح�سول على الطرف الأيمن، اأو يمكن و�سع الطرفين ب�سورة اأخرى مكافئة للح�سول على 

علاقة الت�ساوي.

معلومات اإ�سافية

- قد يخطئ بع�س الطلبة في كتابة المتطابقات؛ نتيجة لعدم حفظها.
- يخلط بع�س الطلبة بين المعادلة والمتطابقة.

- يخطئ بع�س الطلبة في اإثبات �سحة المتطابقات؛ حيث يتعاملون معها وكاأنها علاقة جبرية.
- يمكن تنبيه الطلبة اإلى تلك الأخطاء من خلال مناق�ستها اأثناء تنفيذ الدر�س.

الأخطاء ال�سائعة

علاج
اإذا كان جا�س = 0.8   ، جتا �س = 0.6 ، فجد قيمة كل مما ياأتي:

2( جا) �س - �س( 1( جا) �س + �س(    
4( جتا) �س - �س( 3( جتا) �س + �س(   

الحل:
2( جا )�س -  �س( = �سفر  1( جا )�س + �س( = 0.96  

4( جتا )�س - �س( = 1  3( جتا )�س + �س( = -0.28  

مراعاة الفروق الفردية
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اإثراء
اأثبت �سحة المتطابقات الآتية:

1(                        +                        =  2 قا �س 

  1   =                                   )2

3( ظا2 �س +1 + ظا �س قا�س = 

                                          =                                      )4

5( )جا�س+ جتا�س(2 + )جا�س – جتا�س(2 = 2
الحل:

1(                       +                      = 2 قا �س  

      ) توحيد المقامات ثم ا�ستخدام المتطابقة ) جا2 هـ + جتا2 هـ = 1( ثم الخت�سار 

2(                                    =   1  )تحليل الب�سط - فرق بين مربعين - ثم الخت�سار مع المقدار في المقام( 

3( ظا2�س +1 + ظا �س قا�س =                     )ا�ستخدام المتطابقة ظا2�س + 1= قا2�س ثم اإخراج قا�س
                                                                   عاملًا م�ستركًا(.

 =                                        =                                     )4

5( )جا�س+ جتا�س(2 + )جا�س – جتا�س(2 = 2 
     جا2�س + جتا2�س + 2جا�س جتا�س + جا2�س + جتا2�س - 2جا�س جتا�س = 2 

جتا �س
1 + جا �س

1 + جا �س
جتا �س

1 + جا �س
جتا2 �س
3 + جا �س
1 - جا�س

جا2 �س  + 4جا �س +3
جتا2 �س

جا4 �س  - جتا4 �س
جا2 �س  - جتا2 �س

ا�ستراتيجيات التق�يم : التوا�سل، الملاحظة،  مراجعة الذات.
اأدوات التق�يم :  �سلم التقدير )4-1( البند )4(، قائمة الر�سد )1-2(، �سجل و�سف �سير التعلم)3-1(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

جتا �س
1 + جا �س

1 + جا �س
جتا �س

1 + جا �س
جتا2 �س

) جا �س + 3(
1 - جا�س

جا4 �س  - جتا4 �س
جا2 �س  - جتا2 �س

جا2 �س  + 4جا �س + 3
جتا2 �س

)جا �س + 3()جا �س +1( 
)1 - جا�س( )1 + جا�س(
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التدريبات
تدريب 1 

1( جا) π + �س( = - جا�س 
     البرهان : الطرف الأيمن

     جا) π + �س(= جا π جتا�س + جتا π جا�س = 0 + - جا�س  = - جا�س =  الطرف الأي�سر 
2( جا)          - �س( = - جتا�س 

      البرهان:
     الطرف الأيمن: جا)         - �س( = جا          جتا �س – جتا         جا �س 

     = -1 × جتا�س – 0     = - جتا�س = الطرف الأي�سر 
3( جتا)π – �س ( = - جتا�س 

     البرهان :
     الطرف الأيمن: جتا)π – �س( = جتا π جتا �س + جا π جا�س 

                                      = -1× جتا�س + 0       = - جتا �س = الطرف الأي�سر .

تدريب 2 
1( جتا )570 - 525 ( = جتا 545 =  

2( جتا575 = جتا) 5135 - 560 ( = جتا5 5135 جتا 560 +جا 5135 جا 560 

                                               = - جتا 545 × 0.5 + جا 545 ×              

 =                                               

3( ظا 5105 = ظا )560 + 545 ( = 
                                     

 =                    

ظا 560 + ظا 545
1 - ظا 560 ظا 545

π3
2

π3
2

π3
2

π3
2

1
2

3
2 3    + 1-

 2    2  

1  +  3   
 3     - 1

إجابات الأسئلة والأنشطة
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تدريب 3 
1( جا )�س - �س( = جا�س جتا�س – جتا�س حا�س = 

2( جتا)�س + �س(= جتا �س جتا�س – جا�س جا�س = 

3( ظا)�س - �س( =                                     ، ظا �س =                    ، ظا�س = 

 =                         
تدريب 5

=                        )1

                 =                   بتوزيع المقام والخت�سار

                  = ظا �س + ظا �س

2(                        =                ق�سمة جميع الحدود على جتا�س جتا�س 

                   =                 

تدريب 6 

                                     =                                                               با�ستخدام القوانين 

3   =                                 
التمارين والم�سائل

1( اأ( 0.5                             ب(                          جـ( �سفر     د(   جــا 

ب( جا )�س + 2�س(    2( اأ   ( جا ) 3�س - 2�س(     
     جـ( جتا ) �س -  3�س( = جتا )-2�س( = جتا 2�س            د  ( جا ) 3�س -�س ( = جا2�س                       

و  ( ظا�س       هـ ( جتا )7�س + 3�س( = جتا 10�س     

ظا �س -  ظا �س
1 + ظا �س ظا �س

جا �س جتا�س +  جتا�س حا �س
جتا �س جتا �س

جا �س جتا�س -  جتا�س حا �س
جتا �س جتا �س-جا �س جا �س

جا �س جتا�س +  جتا�س حا �س
جتا �س جتا �س

ظا �س - ظا �س
1- ظا �س ظا �س

16
65

16
63

33
65

3
4

5
12

جا )�س + �س(
جتا �س جتا �س

جا )�س - �س(
جتا )�س + �س(

جا 575 + جا 515
جتا 515 - جتا 575

جا )5135-560( + جا)560- 545(
جتا )560-545( - جتا )560-5135(

3
2

π4
21
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3( اأ   ( جتا3�س = جتا )�س+2�س( = جتا�س جتا 2�س – جا�س جا 2�س 
                                                 = جتا�س  جتا)�س+�س( – جا�س جا)�س+�س( 

                        = جتا�س )جتا�س جتا�س – جا�س جا�س( – جا�س ) جا�س جتا�س + جتا�س جا�س ( 
                        = جتا3 �س - جتا�س جا2 �س –2 جا2 �س جتا �س 
                        = جتا3 �س – 3 جا2 �س جتا�س =  الطرف الأي�سر

     ب( جا4�س + جا2�س = 2 جا                        جتا                    

                                     = 2 جا 3�س جتا �س 
     جـ( )جتا�س + جا�س(2 – )جتا�س – جا�س(2                   بفك الأقوا�س 

            = 4 جا�س جتا�س 

     د  ( )1- جا�س( )1+            ( = 1+             -  جا�س – 1 

                    =                                توحيد المقامات 

                                                                    =              

     هـ(                        -                     =

                 =                          = 2ظا �س

     و (                               =                               *

               = ظا )�س - �س( × ظا )�س + �س( 

ق�سمة جميع الحدود على جتا�س جتا�س       ز (                          =     

                   =                        

)ظا �س -  ظا �س(
)1 + ظا �س ظا �س(

)ظا �س +  ظا �س(
)1 - ظا �س ظا �س(

ظا2�س -  ظا2�س
1 - ظا2�س ظا2�س

جتا)1 + جا�س( - جتا)1 - جا�س( 
1 - جا2�س

1
جا �س

1
جا �س

4�س + 2�س
2

4�س - 2�س
2

1 - جا2 �س
جا �س              

جتا2 �س
جا �س              

جتا �س
1 + جا �س

2جا �س جتا �س
جتا2�س

جتا �س
1 - جا �س

جا �س جتا�س +  جتا�س حا �س
جا �س جتا �س-جتا �س جا �س

ظا �س + ظا �س
ظا �س - ظا �س

جا)�س + �س(
جا )�س - �س(
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4( اأ + ب + جـ = 5180   ، ومنه اأ + ب = 5180 – جـ 
جا )اأ + ب( = جا ) 5180 – جـ( = جا جـ 

جا اأ جتاب + جتااأ جاب = جاجـ 

جااأ =                     ، جتا اأ =                         ، جاب =               ، جتا ب = 

جاجـ =           ×           +           × 

       1 =             

5( ظا )اأ + ب( =                               =  1 

    ظااأ + ظاب = 1 – ظااأ ظاب  

              + ظا ب = 1 -           × ظا ب، ومنه ظا ب =            = 

)6
اأ + ب + جـ  = 5180 

جـ = 180 – ) اأ + ب( 
ظا جـ = ظا )180 – )اأ + ب(( = -ظا )اأ + ب( 

ظا جـ =                                                           بال�سرب التبادلي 

ظاجـ )1- ظااأ ظاب( =  - ظااأ – ظاب 
ظاجـ + ظااأ + ظاب = ظااأ ظاب ظاجـ 

ظا اأ +  ظا ب
1 - ظا اأ ظا ب

3
2

3
2

3
2

3
2

1
2

1
2

1
11

1
11

10
12

5
6

1
2

1
2

- ظااأ -  ظاب
1 - ظااأ ظاب
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7( اأ   ( جا )اأ + ب + جـ( = جا )اأ + )ب + جـ(( 
            = جااأ جتا)ب + جـ( + جتااأ جا)ب + جـ( 

            = جااأ )جتاب جتاجـ – جاب جاجـ( + جتااأ )جاب جتاجـ + جتاب جاجـ( 
     ب(  جتا )اأ + ب + جـ( = جتا)اأ + )ب + جـ((

             =جتااأ جتا )ب + جـ( – جااأ جا )ب + جـ(
             =جتااأ )جتاب جتاجـ - جاب جاجـ( - جااأ )جاب جتاجـ + جتاب جاجـ(

             = جتااأ جتاب جتاجـ - جتااأ جاب جاجـ  - جااأ جاب جتاجـ - جااأ جتاب جاجـ 
     جـ(  ظا )اأ + ب + جـ( = ظا )اأ  + )ب + جـ(( 

  =                                        =             

8( ت = 7 جا 575 × ن 
          = 7× جا 575 × 1 

          =  7× 0.96   با�ستخدام الآلة الحا�سبة 
6.72 =          

               ملاحظة: يمكن حل الم�ساألة بو�سع جا )575( = جا )530 + 545( 

ظااأ + ظا )ب +جـ(
1 - ظااأ ظا)ب +جـ(

  ظا ب + ظا جـ 
1 - ظاب ظاجـ

 ظااأ )ظاب + ظاجـ(
1 - ظاب ظاجـ

ظااأ +

- 1
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- يتعرف متطابقات مثلثية ل�سعف الزاوية. 
- يتعرف متطابقات مثلثية لن�سف الزاوية.
- يبرهن متطابقات مثلثية ل�سعف الزاوية.
- يبرهن متطابقات مثلثية لن�سف الزاوية.

- يحل م�سائل م�ستخدما متطابقات مثلثية.

التعلم في  اأخرى )الكت�ساف الموجه(  الأ�سئلة والأجوبة(،  المدر�سي،  الكتاب  المبا�شر )العمل في  التدري�س   -
مجموعات )المناق�سة(، التفكير الناقد )التحليل(.

نتاجات التعلم

- متطابقات مثلثية، قوانين الن�سب المثلثية، الم�سافة 
والمقادير  الحدود  على  العمليات  نقطتين،  بين 

الجبرية وتحليلها.

- متطابقة مثلثية.

- كتاب الطالب، ال�سفحات )197- 202( .

الجبرية في  المقادير  نقطتين وتحليل  بين  الم�سافة   ، والثامن  ال�سابع  ال�سفين  الجبرية في  والمقادير  الحدود  - جمع 
ال�سف التا�سع، الن�سب المثلثية في ال�سفين التا�سع والعا�شر.

التعلم القبلي

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

المعادلات والمتطابقات المثلثية الف�صل الرابع:

5عدد الح�ص�ص ثانيًاا: المتطابقات المثلثية )2( 

اإجراءات التنفيذ
1- التمهيد للدر�س من خلال عر�س بطاقات على اللوح مكتوب عليها الن�سب المثلثية الآتية: 

جتا2�س  ، جا2�س  ، ظا2�س 	•
2- توجيه الأ�سئلة الآتية للطلبة:

"هل يمكن كتابة هذه الن�سب المثلثية ب�سورة اأخرى؟"	•
كيف يمكن ال�ستفادة من متطابقات مجموع زاويتين التي تعلمناها �سابقًا للح�سول على هذه ال�سورة؟	•

ا�ستراتجيات التدري�س
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3   - ال�ستماع اإلى اإجابات الطلبة وتو�سيح اأن هدف الدر�س لهذا اليوم هو التعرف اإلى متطابقات �سعف الزاوية.
4   - كتابة المتطابقات الواردة �سفحة 197 من الكتاب على بطاقات كرتونية كبيرة  م�سبقًا، وعر�سها اأمام 

الطلبة ،وتو�سيح اأهميتها في ت�سهيل حل المعادلت المثلثية التي �سيتعلمها الطلبة في الدر�س التالي.
5   - برهنة المتطابقة الأولى : جتا2�س على اللوح مع مراعاة توجيه الأ�سئلة في كل خطوة وال�ستماع اإلى 

اإجابات الطلبة وطرحها للنقا�س.
6   - تق�سيم الطلبة اإلى4 مجموعات، وتكليف المجموعة الأولى والثانية ببرهان المتطابقة جا2�س، والمجموعة 

الثالثة والرابعة برهان المتطابقة ظا2�س.
7   - متابعة عمل المجموعات وتقديم الم�ساعدة ، ثم توجيه كل مجموعة اإلى عر�س حلها على اللوح، مع 

مراعاة تقديم التغذية الراجعة.
8   - مناق�سة مثال )1( لتو�سيح ا�ستخدام متطابقات �سعف الزاوية لإيجاد ن�سب مثلثية.

9   - تكليف الطلبة حل تدريب  )1( على �سكل مجموعات مع المتابعة، وتقديم التغذية الراجعة.
10- مناق�سة مثال  )2( لتو�سيح كيف يمكن ال�ستفادة من متطابقات �سعف الزاوية لإيجاد قيمة ن�سب 
مثلثية دون ا�ستخدام الآلة الحا�سبة ، مع مراعاة توجيه الأ�سئلة في كل خطوة واإثارة النقا�س والحوار 
وال�ستماع اإلى اإجابات الطلبة. ثم تكليف الطلبة بحل تدريب  )2( لقيا�س قدرتهم على اإيجاد ن�سب 

مثلثية دون ا�ستخدام الآلة الحا�سبة.
11- طرح ال�سوؤال الآتي على الطلبة:“كيف يمكن ال�ستفادة من متطابقات �سعف الزاوية  في كتابة جتا�س 

ب�سورة اأخرى؟”
12- ال�ستماع اإلى اإجابات الطلبة ثم ا�ستدراجهم؛ للو�سول اإلى المتطابقة جتا        ، ثم تكليفهم بحل 

تدريب )3( مع المتابعة وتقديم الدعم والتغذية الراجعة.
13- مناق�سة مثال )3( لتدريب الطلبة على توظيف ن�سب مثلثية معطاة؛ لإيجاد ن�سب مثلثية اأخرى، ثم 

تكليفهم حل تدريب )4( كتطبيق على نف�س الفكرة.
14- مناق�سة مثال )4( لبرهنة المتطابقة ظا        ، مع مراعاة توجيه الأ�سئلة في كل خطوة، وال�ستماع اإلى 

اإجابات الطلبة ومناق�ستها.
15- تكليف الطلبة بحل تدريب )5( لإثبات �سورة اأخرى لمتطابقة ظا          مع المتابعة وتقديم التغذية الراجعة.

16- ختم الدر�س من خلال: 
توجيه �سوؤال” ماذا تعلمنا اليوم؟” ثم ال�ستماع اإلى اإجابات الطلبة.	•
تو�سية الطلبة اإلى تعبئة نموذج �سجل �سير و�سف التعلم.	•
ويمكن تنفيذ م�سابقة بين الطلبة.	•

17- تكليف الطلبة حل التمارين والم�سائل ) واجب بيتي(، ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة والدعم 
الزم لهم.

�س
2

�س
2

�س
2
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- ل يوجد قاعدة محددة لإثبات �سحة المتطابقات، يوجد اأكثر من طريقة لإثبات �سحة المتطابقة.
- يمكن تعميم متطابقات �سعف الزاوية:

جا4�س= 2جا2�س جتا2�س 
جا 6�س= 2جا3�س جتا3�س 

ب�سكل عام:
جا اأ �س = 2جا           �س جتا          �س           

جتااأ �س = جتا2         �س    -  جا2          �س 

                 =  1 – 2 جــــا2          �س

                =  2جتــــــا2           �س - 1  

ظا اأ �س =  

- قد يخطئ بع�س الطلبة في كتابة المتطابقات نتيجة لعدم حفظها.
- يخطئ بع�س الطلبة في اإثبات �سحة المتطابقات؛ حيث يتعاملون معها وكاأنها معادلة.

- يمكن تنبيه الطلبة اإلى �شرورة حفظ المتطابقات، ومناق�سة اإجراءات برهان �سحة متطابقة اأثناء تنفيذ الدر�س.

الأخطاء ال�سائعة

معلومات اإ�سافية

اأ
2

اأ
2

اأ
2

اأ
2

2ظا         �س

1 - ظا2               �س

اأ
2

اأ
2

اأ
2

اأ
2

علاج
جد قيمة كل مما ياأتي:

1( 2جا 515 جتا 515 
2( جتا2 522.5 – جا2 522.5

الحل:
1( 2جا 515 جتا 515 = جا 530 = 0.5 

2( جتا2 522.5 – جا2 522.5 = جتا 545 = 

مراعاة الفروق الفردية

1
2
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التدريبات
تدريب 1 

اإذا كان جتا �س =           ، حيث �س بالربع الثاني اأو الثالث 
1( جا2�س = 2جا�س جتا�س

                  = 2 ×           ×           ، اإذا كانت �س في الربع الثاني 

  =                  

                  = 2× -            ×           ، اإذا كانت �س في الربع الثالث 

  =                  

اإثـراء 
اأثبت �سحة كلِّن متطابقة مما ياأتي:

                                 1(                                   =  قا2�س -  ظا2�س 

                                 2(                                   = ظا �س 
الحل:

 =                                 ×                                  )1

     =                        =  قا 2�س – ظا2�س 

2(                         =                                  = ظا�س 

1 - جا2�س
  جتا2�س

جا2�س
1 + جتا2�س

جتا  �س  - جا �س
جتا �س+ جا �س

جا2 �س
1 + جتا 2�س

ا�ستراتيجيات التق�يم : التوا�سل، الملاحظة، مراجعة الذات، الورقة والقلم.
اأدوات التق�يم : �سلم التقدير )4-1( البند )5(، قائمة الر�سد )1-2(، �سجل و�سف �سير التعلم )1-3(، اختبار ق�سير.

استراتيجيات التقويم وأدواته

إجابات الأسئلة والأنشطة

8
3

8
3

8  2-
9

8  2
9

1-
3

1-
3

1-
3

جتا �س  - جا �س
جتا �س  + جا �س

2جا �س  جتا �س
1 + 2جتا2 �س - 1

جتا �س  - جا �س
جتا �س  - جا �س

جتا2�س +  جا2�س - حا2�س
جتا2�س
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2( جتا2�س = 2 جتا2�س – 1 

 1 -          ×2 =                  

 =                  

تدريب 2 

جتا2 515 =                         =  

تدريب 3 
جتا�س = 1- 2 جا2   

جا       = ±

تدريب 4 

جتا�س =              لأن الزاوية في الربع الثاني 

جتــــا �س = 1 – 2 جا2 

جا          = ±   

        
             =                               الإجابة موجبة؛ لأنَّ الزاوية             تقع في الربع الأول.

تدريب 5 

ظـــا           =                         =  ±                          ×   
 

±  =                

جتا530 + 1
2

1
9

7-
9

1 +         
2

3
2

1 - جتا �س
2

1 - جتا �س
1 + جتا �س

1 - جتا �س
1 - جتا �س

1 - جتا �س
2

0.8 + 1
2

�س
2

�س
2

�س
2

�س
2

4-
5

جا 0.5 �س
جتا 0.5 �س

1 - جتا�س
جا �س

�س
2

�س
2
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التمارين والم�سائل

1( اأ   ( جتا 550 جتا 510 - جا 550 جا510   
        = جتا )550 +510( = جتا 560 = 0.5 

ب( جتا570 جتا 525 + جا 570 جا 525 
       = جتا )570 - 525 ( = جتا 545 =              

جـ( جتا          =             

د  ( جا           =  ±

هـ( ظا           =                               = 2 +    3      )متطابقة / تدريب 5(

2(                                                  =           ظا�س 

3( اأ   ( الطرف الأيمن:                          =                                                        بال�شر ب في مرافق الب�سط 

=                                    

ب( الطرف الأي�شر:                        = 

=                           =  ظا �س      

1
2

ظتا �س - 1
ظتا �س + 1

جتا2�س
 1 + جا2�س

1 - جتا 2�س
 جا 2�س

1
2

3
2

π
8

π
6

π5
12

1 - جتا 
2

π
4

1 - جتا 
جا

π5
6
π5
6

ع2 جا2�س
جـ

ع2 جا2�س
جـ

جتا�س - جا�س
جا�س

جتا�س + جا�س
جا�س

1- )1 - 2جا2�س(
2جا �س جتا �س

2جا2�س
2جا �س جتا �س
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جـ(  الطرف الأيمن: ظا2�س  =                        = 

        بالق�سمة على جا �س جتا �س لجميع الأطراف  

د  ( الطرف الأيمن: 4 جتا2�س- )2جا�س جتا�س (2  = 4 جتا2�س – 4 جا2�س جتا2�س 

       = 4جتا2�س )1- جا2�س ( = 4جتا4�س 

هـ( الطرف الأي�شر:                             =                                               توحيد المقامات 

         = جا �س جتا �س =                  

و ( الطرف الأيمن :                        × 

                          =                           =                                                   توزيع جا2هـ في المقام 

                         =  ) قتا هـ - ظتا هـ(2  

ز ( الطرف الأيمن: ظتا              =                         =  ±                            *

±  =                         

ح( الطرف الأيمن:                                                          =                          = ظا            

جا 2�س
جتا 2�س

2
ظتا �س - ظا �س

1
ظتا �س + ظا �س

2جا �س جتا �س
جتا2 �س - جا2�س

جا�س
قا�س

جتا�س
جا�س

جا�س
جتا�س

1

+

1 - جتاهـ
1 + جتاهـ

1 + جتا�س
جا�س

جتا 0.5�س
جا 0.5�س

)1 - جتاهـ(2
1 - جتا2هـ

1 - جتاهـ
1 - جتاهـ

1 - 2 جتاهـ + جتا2هـ
جا2هـ

1 + جتا �س
1 - جتا �س

1 + جتا �س
1 + جتا �س

جا جـ
1 + جتاجـ

2جا جـ جتا جـ * جتا جـ
)1 + 2جتا2 جـ - 1( )1 + جتا جـ(

جـ
2

�س
2
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      و  ( ظا          = 

6( جتا )             ( = جتا         جتا        + جا         جا  

 ×           +           ×               =                 

0.98 =                            

      ملاحظة: يمكن حل ال�سوؤال بطريقة اأخرى؛ با�ستخدام متطابقة ن�سف الزاوية.

4( ظا 2جـ =                        =                 بال�شرب التبادلى، ثم التب�سيط ينتج :

      ظا2 جـ + 10ظاجـ  - 1 = 0  

      ومنه قيم جـ هي: 

5( اأ   ( جتا 2هـ = 

     ب( جا 2هـ  = 

     جـ( ظا 2هـ  = 

     د   ( جا         =               ) الزاوية        تقع في الربع الثاني(

     هـ ( جتا        =            

2ظا جـ
1 - ظا2جـ

24-
25

24-
7

هـ
2

هـ
2

هـ
2

هـ
2

اأ
2

اأ
2

ب
 2

ب
 2

1
10
3-
10

1-
3

اأ - ب
2

7
25

7
35

8
10

9
10

2
10

1
10

104    ± 10-
2
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- يتعرف المعادلة المثلثية.
- يحل المعادلة المثلثية بيانيًّا.

- يحل المعادلة المثلثية جبريًّا.

التعاوني  )التعلم  التعلم في مجموعات  والأجوبة(،  الأ�سئلة  المدر�سي،  الكتاب  )العمل في  المبا�شر  التدري�س   -
الجماعي(، التفكير الناقد )التحليل(.

نتاجات التعلم

الن�سب  قوانين  مثلثية،  متطابقات   -
المثلثية، ر�سم المنحنيات.

- معادلة  مثلثية، الحل الأولي، الحل العام.  

- كتاب الطالب، ال�سفحات )203- 207(.
- برمجيات ر�سم المنحنيات

- حل المعادلت باأنواعها في ال�سفوف من ال�ساد�س وحتى العا�شر.

التعلم القبلي

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

المعادلات والمتطابقات المثلثية الف�صل الرابع:

4عدد الح�ص�ص ثالثًاا: حل المعادلت المثلثية 

اإجراءات التنفيذ
1- التمهيد للدر�س من خلال مراجعة الطلبة في مفهوم المعادلة، ومفهوم حلّ المعادلة واأنواع المعادلت 
التي  المعادلت  اأنواع  مفاهيمية تحوي  من خلال عر�س خريطة  ال�سابقة؛  ال�سفوف  التي وردت في 

تعلمها الطالب �سابقًا.
2- كتابة ال�سوؤال الآتي على اللوح: "ما قيمة �س حيث جا�س= 0.5 ؟"

3- ال�ستماع اإلى اإجابات الطلبة من خلال التخمين، للو�سول اإلى قيم �س، ثم تقديم مفهوم المعادلة المثلثية 
وحلها .

ال�شروط  التعريف، وتحديد  بقراءة  اأكثر من طالب  اللوح، وتكليف  المثلثية على  المعادلة  تعريف  4- كتابة 
الواردة فيه، والتنويه اإلى الفرق بين المعادلة والمتطابقة.

ا�ستراتجيات التدري�س
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5   - مناق�سة مثال )1( لتقديم حل المعادلة المثلثية بيانيًّا من خلال ر�سم منحنى جتا�س والم�ستقيم �س= 0.5 
، ثم تو�سيح اأن نقط تقاطع المنحنيين هي حل المعادلة المثلثية، يمكن طرح ال�سوؤال التالي: “ ما الزاوية/ 
الزوايا التي يكون جيب تمامها ي�ساوي 0.5 ؟ ومنه يمكن تقديم الحل الجبري الأولي للمعادلة المثلثية، 
طرح ال�سوؤال “ هل يوجد زوايا اأخرى غير 560 ، 5120 ، يكون جيب تمامها 0.5؟ ل�ستدراج 

الطلبة للو�سول اإلى الحل العام للمعادلة المثلثية. 
6   - تاأكيد ربط الحل العام للمعادلة المثلثية بدورة القتران.

7   - تكليف الطلبة بحل تدريب )1( مع المتابعة وتقديم التغذية الراجعة، يمكن ا�ستخدام برمجيات ر�سم 
المنحنيات للح�سول على نتيجة �شريعة ودقيقة.

8   - مناق�سة المثالين )2(، )3( لتعميق فهم الطلبة حول حل المعادلة المثلثية واإيجاد الحل الأولي و الحل العام.
المتابعة و تقديم  المثلثية، مع  المعادلت  لتدريبهم على حل  التدريبين )2(، )3(  الطلبة بحل  9  - تكليف 

التغذية الراجعة.
10- تنبيه الطلبة عند حل تدريب 3 اإلى توحيد الزوايا.

11- مناق�سة المثالين )4(، )5( لتو�سيح �سور اأخرى للمعادلت المثلثية، حيث يمكن ا�ستخدام المتطابقات 
المثلثية  المعادلة  حل  عند  متعددة  حلول  حلها،وطرح  ثم  للمعادلة  مكافئة  �سورة  على  للح�سول 

ومناق�ستها بم�ساركة الطلبة، لتو�سيح اأنه يوجد اأكثر من م�سار للحل.
12- تنبيه الطلبة عند مناق�سة مثال )4( اإلى اأنه يمكن تحويل جتا2�س اإلى 1- 2 جا2 �س ، وبالتالي الو�سول 

اإلى نف�س النتيجة.
13- ختم الدر�س من خلال توجيه ال�سوؤال "ماذا تعلمنا اليوم؟" وال�ستماع اإلى اإجابات الطلبة.

14- تعيين واجب بيتي من تمارين وم�سائل الكتاب، ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة والدعم الزم 
لهم.

اأما  حل،  اإلى  تحتاج  المعادلة  اأنَّ  اإلى  الطلبة  تنبيه  ويمكن  والمتطابقة،  المعادلة  بين  الطلبة  بع�س  يخلط  قد   -
المتطابقة فتحتاج اإلى برهان.

- قد يقوم الطلبة بالخت�سار بين طرفي المعادلة المثلثية كما في المثال الآتي:
   جا�س جتا�س = 0.5 جا�س ؛ حيث يخت�شر الطلبة جا�س من طرفي المعادلة، وهذا خطاأ .

    يمكن التنبيه اإلى تلك الأخطاء من خلال مناق�ستها اأثناء تنفيذ الدر�س.

الأخطاء ال�سائعة
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علاج
- حل المعادلت الآتية :

]π2 ،0[   اأ   ( جتا�س = 0.5          ،     �س    
]π2 ،0[   ب( ظا �س = 1              ،    �س    

الحل:
           π س=            + 2ن�       ،           π اأ   (    �س=           + 2ن      

               
            π س=            + 2ن�        ،          π ب(     �س=            + 2ن    

اإثـراء
- حل المعادلة الحل الأولي والعام :

    3قا2 �س - 5 قا�س - 2  = 0             
الحل:

) قا �س - 2( ) 3 قا�س + 1( = 0 

π اأو �س=           + 2ن  ،  π جتا�س = 0.5    ومنه �س=          + 2ن

مراعاة الفروق الفردية

π
6

π
4

π11
6

π5
4

π
3

π5
3

ا�ستراتيجيات التق�يم : التوا�سل، الملاحظة، مراجعة الذات، الورقة والقلم.
اأدوات التق�يم :  �سلم التقدير )4-1( البند )6(، قائمة الر�سد )1-2(، �سجل و�سف �سير التعلم )3-1(، 

اختبار ق�سير.

استراتيجيات التقويم وأدواته
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التدريبات
تدريب2

]π ،0[  جتا 2�س = 0.5     �س
2�س =            ومنه �س =         

اأو 2�س =           ومنه �س =          

تدريب 3 
2جا        جتا         – جا         = 0 

جا         ) 2جتا         – 1( = 0 
جا         = 0 ومنه         = 0  ومنه �س= 0 

     π 2 =ومنه �س     π =          اأو
)2جتا         – 1(= 0 ومنه جتا         = 0.5                              

           =                ومنه �س =                  

اأو       =                  ومنه �س=             �س  ]π ،0[  وهذه ترف�س لأنها خارج الفترة.

التمارين والم�سائل
1( اأ   ( جتا�س )جا�س- 0.5( = 0 

π اأو �س=            + 2ن                 π جتا�س = 0  ومنه �س=            + 2ن
اأو )جا�س- 0.5( = 0 ومنه جا�س = 0.5 

π اأو �س=            + 2ن                        π س=          + 2ن�
     ب( )2جا�س جتا�س (2+ جتا2�س = 0 
4 جا2�س جتا2�س + جتا2�س = 0 

جتا2�س )4جا2�س + 1 ( = 0 
    π اأو �س =           + 2ن    π اإما جتا2�س = 0  ومنه �س=          + 2ن

اأو 4جا2�س + 1 = 0    ترف�س 

إجابات الأسئلة والأنشطة
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2
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2
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جـ( 2 جتا2 �س - 1 +  جتا �س + 1 = 0 
2 جتا2 �س + جتا �س = 0  

جتا�س )2جتا �س + 1( = 0 
    π اأو �س =          + 2ن    π اإما جتا �س = 0   ومنه �س=           + 2ن

اأو 2جتا �س +1=0  ومنه جتا�س = -0.5  

        π اأو �س=           + 2ن        π س=            + 2ن�

د  ( جا2�س =                 ومنه جا�س =  ± 

        π اأو �س=           + 2ن        π س=           + 2ن�

        π س=          + 2ن� ،        π اأو �س=          + 2ن

هـ ( جتا�س – 2جتا�س جا�س = 0 
جتا�س)1 – 2جا�س( = 0 

  π س=           + 2ن� ،  π جتا�س = 0 ومنه �س=          + 2ن

     π س=           + 2ن�        ،       π اأو جا�س =                 ومنه �س=           + 2ن

و  ( جا�س+ جا          = 0   توحيد الزوايا 

2 جا           جتا           + جا           =  0 

جا           )2جتا          + 1( = 0  

π =          جا           = 0   ومنه            = 0       اأو
     π 4ن +  π 2 =اأو �س      π اإذن �س= 0 +4ن

اأو 2جتا           + 1 = 0   ومنه جتا            =  

             =                    اأو          =           
        π اأو �س=          + 4ن        π س=           + 4ن�
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3
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3
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4
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4
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ز (                           +                        = 4 
  

                                                            = 0                  فك الأقوا�س وال�شرب التبادلي

π ومنه: جا�س = -1 ، �س=            + 2ن      

π اأو �س=            + 2ن    ،      π جتا�س = 0.5 ، ومنه �س=           + 2ن      

ح ( جتا2�س – جا2 �س + 2 = 0 
      1 – 2 جا2 �س – جا2 �س + 2 = 0 

      -3جا2 �س + 3 = 0 
      جا2 �س = 1

   π اأو �س=            + 2ن    ،  π جا �س =  ± 1     ومنه �س=           + 2ن      

2(  اأ    ( -2جا2 �س – جا�س + 1 =0
ب( ظا�س = 1 

جـ(5قا2 �س -6قا�س =0 
د  ( قتا2 �س -3قتا�س =0 

3(  اأ   ( ل يوجد حل  
 ب( حلان ، في الربع الأول والثالث. 

 جـ( ل يوجد حلول لأنَّ الظل مقلوب الظتا.
  π اأو هـ =            + 2ن    ،   π 4(  اأ   ( بالق�سمة ينتج اأنَّ ظاهـ =     3      ومنه هـ =             + 2ن

       ب( با�ستخدام المتطابقة جا2 هـ + جتا2 هـ =1                
              قيم ب هي: ± 2 

5( الإحداثي ال�صيني لنقاط تقاطع المنحنيين ي�صاوي حل المعادلة جبريًّا ويكون ذلك عندما 
]  π2  ، 0  [  س� ،                    ،         ،  π  ،    0 = س�       

π 6( 11 = 21 – 20 جتا 3 ن
π 1 = 2جتا3 ن      

      جتا3ن π =             ، ومنه   3ن π =            ومنه ن =             دقيقة 

       اأو 3ن π =               ، ومنه ن =            دقيقة 
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π
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π3
2

π3
2

π4
3

π5
3

1 + جا �س
جتا �س

2)1 + جا �س( )2جتا �س - 1(
جتا�س )1 + جا �س(

جتا �س
1 + جا �س
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π
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π
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π5 
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5
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اإجابات اأ�صئلة الوحدة                                      

1( اأ   (                                           ب(                

2( اأ   ( 18                                     ب( 5210 
3( اأ   ( 1                                          ب( ظتا2 هـ 
     جـ( قــــا3 هـ                                      د  ( جتا2 هـ 
     هـ ( 2جتا2 هـ                                   و  ( – ظتاهـ 
4( اأ   (            جــا2هـ                          ب( جا3 هـ 

     جـ(             =1                                د  ( 

         π 2 )ب             π  0.16 )   5( اأ

      جـ(                     د  ( 

6( اأ   (                             ب( د =                         =             متًرا 

7( اأ   ( افر�س �س = 1 - جتا �س 

                    ×                          =                                               

            بالتب�سيط ينتج :                                                                       اإخراج عامل م�سترك )1- جتا�س ( 

                               =                   =                               

      ب(                                                                                             افر�س �س= قا�س -1 

                      *                                        بالتب�سيط

π5
12

π3
4

π
2

1
2

جاهـ
جاهـ

π
8

1 - 2جا2 هـ
جا2 هـ - جا4 هـ

جا�س - جتا�س + 1
جا�س + جتا�س - 1

ظا�س + قا�س - 1
قتا�س - قا�س + 1

2جا�س )1 - جتا�س( + 2)1 - جتا�س(
-2جتا�س )جتا�س - 1(

2 )1 - جتا�س()جا�س + 1(
-2جتا�س )جتا�س - 1(

ع جا 2�س 
جـ

جا �س + 1 
جتا �س

10جا 545 
10

جا�س + �س
جا�س - �س

ظا�س + �س
ظا�س - �س

ظا�س + �س
ظا�س + �س

جا�س + �س
جا�س + �س

1
2
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             = قا�س + ظا�س 
             = جتا2�س 

      جـ(                    +                  = 

                                                     = قا2 �س قتا2 �س 
      د  ( بفك الأقوا�س ينتج :

           جا2 �س + جتا2 �س + جا �س جتا�س + جا2 �س - جا �س جتا�س + جتا2 �س  = 2

      هـ (                              = 1+ جتا�س 

      و  ( بفك الأقوا�س ينتج:
             ب2 )جتا2 �س + جا2 �س() جتا2 �س + جا2 �س( = ب2 

      ز  ( جا 8�س= 2 جا 4�س جتا 4�س = 4 جا2�س جتا 2�س جتا 4�س 
            = 8 جا�س جتا �س جتا2�س جتا 4�س 

      ح ( بفك الأقوا�س :
             جتا2 �س + جا2 �س+ 4)جتا2 �س + جا2 �س( = 5 

8( اأ   ( 2 جتا2 �س + جا�س -1 = 2-2جا2 �س + جا�س -1 
            2جا2 �س – جا�س -1 = 0 

             )2جا�س+1()جا�س-1( = 0 
    π 2ن +                 ،        π 2ن +                   ،         π ومنه قيم �س هي:           + 2ن             

.}  {

π7
6

π11
6

π
2

جا2�س + جتا2�س
جا2�س جتا2�س

1 - جتا2�س
1 - جتا�س

2قا�س )قا�س - 1( + 2ظا�س)قا�س - 1(
-2)1 - قا�س(

 1 
جتا2 �س

 1 
جا2 �س
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     ب( 2 – جا�س = 2 جتا2 �س 
            جا�س) 2جا�س-1( = 0  

       π 2ن + π     ، π جا �س = 0  ومنه �س= 0 + 2ن
      π 2ن +             ،      π اأو 2جا�س-1= 0 ومنه �س=           + 2ن

     جـ( جا�س + جتا2 �س = 1 
- جا2 �س + جا�س = 0 

       π 2ن + π      ، π جا�س =0 ومنه قيم �س هي: 0 + 2ن
π اأو جا�س = 1 ومنه قيم �س هي:           + 2ن

     د  ( قا2 �س – ظا4 �س = -1 
1+ ظا2 �س - ظا4 �س = -1

) - ظا2 �س +2( ) ظا 2 �س +1( = 0 
ظا2 �س = -1                 ترف�س 

ظا2 �س = 2    
ظا �س = ±     2                  اأربعة حلول مختلفة اأو اإجابات. 

    هـ ( 4 جا�س = 4 قتا�س    
جا2 �س = 1   

  π 2ن +                        ، π قيم �س هي:           + 2ن
     و ( جا2�س – جتا�س = 0 

2 جا�س جتا�س – جتا �س = 0
جتا�س) 2جا�س -1( = 0 

     π 2ن +                    ،     π جتا�س =0   قيم �س هي:           + 2ن
 

  π 2ن +            ،  π اأو جا�س =               قيم هي:          + 2ن
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π
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      ز  ( جا�س + جتا2�س – جا3�س = 0 
             لحظ اأنَّ : جا�س- جا3�س = -2 جتا 2�س جا�س 

             -2 جتا2�س جا�س + جتا2�س = 0 
             جتا2�س) -2 جا�س +1( = 0 

             جتا2�س = 0   منه  2�س =          اأو 2�س =                

       π اأو �س=         + ن       π س=         + ن�              
             اأو -2جا�س +1 = 0 

       π اأو �س=         + 2ن       π جا�س =          ،   ومنه      �س=         + 2ن             

9( اأ    ( قتا2 �س – ظتا2 �س = 1 
              ظتا�س × ظا�س = 1    الطرف الأيمن = الطرف الأي�شر 

      ب( ظتا2 �س – جتا2 �س = ظتا2 �س جتا2 �س 
             الطرف الأيمن بتوحيد المقامات ينتج:

                                                      =  ظتا2 �س جتا2 �س 

      جـ( جتا )– �س( = جتا�س ، جا )– �س( = - جا�س 
             ومنه جتا�س × جتا )– �س(  - جا�س × جا)- �س( = 1 

       د  ( الطرف الأي�شر:
             ظا�س + ظتا �س =             +             =   

              = قا�س قتا�س 
      هـ (  قتا �س – جا�س =             - جا�س         توحيد المقامات 

                                     =               = ظتا �س جتا�س 

π
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2

π
6

π
4

π5
6

π3
4

π3
2

جا�س
جتا�س

جتا�س
جا�س

جتا2�س
جا�س

1 - جا2�س
جا�س

1
جا�س

جتا2�س )1 - جا2�س( 
جتا2�س 

جتا2�س + جا2�س 
حا �س جتا�س 
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         و  (   جا�س قتا�س + ظتا2 �س = قتا2 �س

              جا�س ×               + ظتا2 �س = 1 + ظتا2 �س =  قتا2 �س 
 )10

      الطرف الأيمن:                   *                                  

        
 *                           =         

               
 *                           =         

 *                      =        

       =                                                                 )    ظا )اأ + ب( = ظا 225 = 1  (
                                                                             1 - ظا اأ ظا ب = ظا اأ + ظا ب

=                                                =      

11(  ف= ع× ن 
ف= 6 ×          =  2.2 كم 

ل= نق × هـ 
2.2 = 7 × هـ      ومنه هـ =           

12(  اأ   ( قيمة اأ =                                    ب( اإحداثيا النقطة جـ هي: )        ، 1( 
         جـ(                                                  د  (  ) 0 ،  0.86 (

 )13

22
60

2.2
7

π5
3

π
6

1
2

π
3

1
جا�س

 ظتااأ
1 + ظتااأ

 ظتاب
1 + ظتاب

4 3 2 1 رقم الفقرة
جـ جـ ب ب رمز الإجابة

ماذا تلاحظ؟

1
ظااأ

1
ظاب

1
ظااأ

1
ظاب

+ 1+ 1

1
ظااأ

1
ظاب

ظااأ +1
ظااأ

1
ظااأ + 1

1
ظااأ ظاب + ظا اأ + ظاب +1

1
ظااأ ظاب + ظا اأ + ظاب +1

1
ظاب + 1

ظاب +1
ظاب
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ا�ستعن بال�سكل )4-8( من الكتاب، ثم املأ الجدول الآتي:

جا2هـ + جتا2 هـجتا2 هـجا2هـجتاهـجاهـالزاوية )هـ(

30

60

45

90

120

ورقة العمل )1-4(

ماذا تلاحظ؟
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ا�ستراتيجية التق�يم: الت�ا�سل
اأداة التق�يم: �سلّم التقّدير )4 - 1(

جيدّممتازم�ؤ�سرات الأداءالرقم
ا �سعيفمت��سطجيدّجدًّ

1

التقدير الدائري والقيا�س ال�ستيني
- يتعرف التقدير الدائري والقيا�س ال�ستيني.

- يحول قيا�س زاوية من التقدير الدائري اإلى القيا�س 
ال�ستيني.

- يحول قيا�س زاوية من القيا�س ال�ستيني اإلى التقدير 
الدائري.

- يجد طول قو�س في دائرة تقابل زاوية مركزية هـ 

2

ق�انين القترانات المثلثية 
- يح�سب القترانات المثلثية؛ با�ستخدام زاوية المرجع.
- يح�سب القترانات المثلثية لزاوية يمر �سلع النتهاء 

لها بنقطة في الم�ستوى الإحداثي.
على  للح�سول  المثلثية  القترانات  قوانين  ي�ستخدم   -

مقادير مكافئة.

3

اقترانات الجيب ، جيب التمام، الظل
- ير�سم اقتران الجيب.

- ير�سم اقتران جيب التمام.
- ير�سم اقتران الظل.

لقتران  وال�سعة  والدورة  والمدى  المجال  يحدد   -
مثلثي.

- ي�سف �سلوك منحنى اقتران مثلثي تحت تاأثير تحويل 
هند�سي)ان�سحاب راأ�سي واأفقي(.
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ممتاز: يبدي فهمًا عميقًا و ل يحتاج للم�ساعدة. 
ا: يبدي فهمًا، وقد يحتاج للم�ساعدة.  جيد جدًّ

جيد: يبدي فهمًا جزئيًّا، وقد يحتاج للم�ساعدة .
متو�سط : يبدي فهمًا �سعيفًا، ويحتاج للم�ساعدة. 

�سعيف : ل يبدي فهمًا، ويحتاج للم�ساعدة.

جيدّممتازم�ؤ�سرات الأداءالرقم
ا �سعيفمت��سطجيدّجدًّ

4

المتطابقات المثلثية 1 
- يحلل متطابقات ت�سمل مجموع زاويتين.

- يحلل متطابقات ت�سمل الفرق بين زاويتين.
- يبرهن متطابقات ت�سمل مجموع زاويتين.

- يبرهن متطابقات ت�سمل الفرق بين زاويتين.

5

المتطابقات المثلثية 2 
- يحلل متطابقات ت�سمل �سعف الزاوية.
- يحلل متطابقات ت�سمل ن�سف الزاوية.

- يبرهن متطابقات ت�سمل �سعف الزاوية.
- يبرهن متطابقات ت�سمل ن�سف الزاوية.

6

حل المعادلت المثلثية 
يميز معادلة مثلثية.

يحل معادلة مثلثية الحل الأولي.
يحل معادلة مثلثية الحل العام.
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π4
3

1( حول الزوايا الآتية من القيا�س ال�ستيني اإلى التقدير الدائري:
5150 ،   545       

2( حول الزوايا الآتية من التقدير الدائري اإلى القيا�س ال�ستيني:
     ، π 3       

              
3( اأثبت �سحة المتطابقات الآتية:

 اأ   ( جا2 �س – جتا2 �س = 2 جا2 �س -1 
ب( جا�س ) 1+ظا�س( = ظا�س) جا�س + جتا�س(

4( حل المعادلت الآتية :
 اأ   (  4ظتا �س جتا2 �س = 2 ظتا �س 
ب( 2 جا2 �س + 3جتا�س -3 = 0 

اختبار

ا�ستراتيجية التق�يم: ال�رقة والقلم.
اأداة التق�يم: اختبار في ال�حدة الرابعة



205

إجابات اختبار نهاية الوحدة

 ،              )1
5240 ،  5540)2

3( اأ   ( الطرف الأيمن: جا2 �س – جتا2 �س  
 = جا2 �س - 1 + جا2 �س

 = 2 جا2 �س - 1 
      ب( جا�س ) 1+ظا�س( = ظا�س) جا�س +جتا�س(      بفك الأقوا�س 

جا�س = ظا�س جا�س 
ومنه : جا�س = جا�س 

)4
      اأ   ( 4ظتا �س جتا2 �س = 2 ظتا �س                ترتيب الحدود واإخراج عامل م�سترك 

2 ظتا�س) 2جتا2 �س -1( = 0

    π 2ن +           ،    π س=           + 2ن�

    π 2ن +            ،    π اأو �س=          + 2ن

    π 2ن +                ،    π س=          + 2ن�

      ب( 2 جا2 �س + 3جتا�س - 3 = 0                   با�ستخدام المتطابقة جا2�س + جتا2 �س =1 والتحليل
    π 2ن +               ،    π س=          + 2ن� 

    π اأو �س = 0 + 2ن 
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1( اكتب كلاًّ مما ياأتي با�ستخدام الأ�س�س:
جـ( 625       اأ( 216       ب( -32        

2( اكتب كلاًّ مما ياأتي كقوة واحدة 
      اأ   (  اأ3 * اأ5                        ب( )   11 (6 * )   7  (6       جـ( �س17  ÷ �س7

       5)7(  *
 5 1

14 و ( =            د  (                          هـ (                                   

3( حل المعادلت الآتية: 
اأ   ( �س -1 =

ب( 7�س * 37  = 97
جـ( �س3 = 3-7

د   ( )11�س(3 = )11(24
هـ ( �س4 = )   5  (8 * )    2  (8

و  ( )15( �س ÷ )15( 6 = )15(10
4( يتكوّن هذا ال�سوؤال من )5( فقرات من نوع الختيار من متعدد، لكل فقرة اأربعة بدائل، واحد منها فقط

      �سحيح، �سع دائرة حول رمز البديل ال�سحيح:
)1( حل المعادلة: )81(�س = 363 ي�ساوي:

د  ( 36 جـ( 18   ب( 9   اأ   ( 4  

)2( حل المعادلة: �س7 -3 = 125 ي�ساوي:
د  ( 128 جـ( 125   ب( 5   اأ   ( 2  

)3( حل المعادلة: 10�س * 1000 = 2110  ي�ساوي:
د  ( 24 جـ( 21   ب( 17  اأ   ( 7  

 =                ي�ساوي:
�س  2

5 )4( حل المعادلة: 

د  ( -4 جـ( 4    ب(      اأ   (    

)5( حل المعادلة: )13�س (5 =  )13(40   ي�ساوي:

د  ( 40 جـ( 8    ب( 5   اأ   ( 35  

تهيئة الوحدة

ع7
ع8

122
125

3
7

1-
4

1
4

625
16
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اإجراءات التنفيذ

- يتعرف القتران الأ�سي.
- يمثل القتران الأ�سي بيانيًّا.

- ي�ستق�سي خ�سائ�س القتران ال�سي.

- التدري�س المبا�شر )الأ�صئلة والأجوبة (، التفكير الناقد )التحليل(، التعلم من خلال الن�صاط )الرواية(، التعلم 
في مجموعات) فكر- انتق زميلًا- �سارك(.

نتاجات التعلم

- القتران الأ�سي، القتران المتزايد، القتران المتناق�س.

-كتاب الطالب، ال�سفحات )214- 228(.

الثامن  ال�سفين  في  الأ�س�س  قوانين   -
والتا�سع الأ�سا�سي.

- برمجية اإك�سل في مبحث الحا�سوب في ال�سف التا�سع الأ�سا�سي.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الأفقيالتكامل الراأ�سي

الاقترانات والمعادلات الأسية  الف�صل الأول:
3عدد الح�ص�ص : القترانات الأ�سية اأولًا

الأ�سية،  المقادير  الأ�س�س،  قوانين   -
ا�ستخدام برمجية اإك�سل وبرامج ر�سم 

المنحنيات على الهواتف.

التعلم القبلي

1- التمهيد للدر�س من خلال مراجعة الطلبة بمفهوم القتران، مجاله ومداه ، وقوانين الأ�س�س.
2- اإثارة دافعية الطلبة وت�سويقهم من خلال عر�س ق�سة لعبة ال�سطرنج وعدد حبات القمح.

3- تقديم تعريف القتران الأ�صي على اللوح، و�صوؤال الطلبة عن �صبب ذكر ال�شروط على كل من )اأ(، )ب( 
في التعريف. وال�ستماع اإلى اإجاباتهم وتعزيزها.

4- مناق�سة مثال )1(؛ لتدريب الطلبة على تمييز القتران الأ�سي من غيره من القترانات.
5- توجيه الطلبة اإلى ذكر اأمثلة على اقترانات اأ�سية واأمثلة على اقترانات غير اأ�سية.

ا�ستراتجيات التدري�س
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6   - توجيه الطلبة اإلى حل تدريب )1( �سمن مجموعات ثنائية ومتابعة حلولهم لتقديم التغذية الراجعة لهم.
7   -  كتابة القتران ق )�س( = )2(�س على اللوح، وتوجيه الطلبة اإلى اإيجاد �سورة القتران عند قيم �س  
الآتية:  4،3،2،1،0، ثم عر�س اقتران اأ�سي اآخر هـ )�س( = )      ( �س  وتوجيههم اإلى  اإيجاد �سورة  

القتران عند قيم �س ال�سابقة وا�ستخلا�س ا�ستنتاجاتهم من خلال المثالين.
8   - مناق�سة الطلبة في المثالين )3،2(؛ ل�ستنتاج خ�سائ�س القتران الأ�سي.

9   - تكليف الطلبة بحل تدريب )2( على دفاترهم ومتابعة حلولهم لتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم.
اإلى )5( مجموعات غير متجان�سة، وتكليف كل مجموعة حل فرع من تدريب )4(، ثم  10- تق�سيم الطلبة 
تعر�س كل مجموعة ر�سم المنحنى الخا�س بها، ومن خلال المناق�سة يتم ا�ستق�ساء خ�سائ�س القتران الأ�سي.
11-  مناق�سة الطلبة في المثال )6( لتو�سيح اأثر النعكا�س للاقتران الأ�سي في محورال�سادات، ثم تكليف 

الطلبة بحل تدريب )7( على دفاترهم ومتابعة حلولهم لتقديم التغذية الراجعة لهم.
12- مناق�سة الطلبة بالمثالين )5،4( على اللوح ثم تكليفهم بحل التدريبين )6،5( �سمن مجموعات ومتابعة 

حلولهم لتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم في حينه.
13- مناق�سة الطلبة في مفهوم القتران الأ�سي الطبيعي وعلاقته بالتطبيقات الواردة في مثال )7(، علاقة 

النمو وال�سمحلال.
14- تدريب الطلبة على كيفية تمثيل القتران الأ�سي با�ستخدام برمجية اإك�سل من خلال مناق�سة المثال )8(، 
وذلك في مختبر الحا�سوب، والتاأكيد على مجال القتران، ومداه ، المقطع ال�سادي من خلال الر�سومات.

15- تكليف الطلبة بحل تدريب )9( با�ستخدام برمجية اإك�سل.
16- اإعطاء واجب بيتي ومتابعة حلول الطلبة وتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم.

17-  ختم الدر�س من خلال توجيه الطلبة اإلى تعبئة نموذج و�سف �سير التعلم.

1
2

الأخطاء ال�سائعة

- قد يخطئ بع�س الطلبة في اإيجاد �سورة عدد �سالب في القتران الأ�سي فيجدون الناتج )ال�سورة(   بال�سالب.

علاج
- اإذا كان ق)�س( = 2�س + 1 

    1( فجد ق)0(  ، ق)2(  ، ق)-1(  ، ق)-2(  
    2( ار�سم منحنى القتران ق)�س(

اإثـراء
- ار�سم منحنى القتران ق)�س( = -2 * 3 �س+1 + 4     ، واذكر خ�سائ�سه.

مراعاة الفروق الفردية
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ا�ستراتيجيات التق�يم : الملاحظة، التوا�سل، مراجعة الذات.
اأدوات التق�يم : قائمة الر�سد )5، 1( ، نموذج �سجل و�سف �سير التعلم )3-1(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

التدريبات 
تدريب )1(   القترانات الأ�سيه: 2، 4، 5 

تدريب )3(   تدريب )2(            

تدريب )4(     
)3(                                                )2(                                                   )1(                       

)5(                                                   )4(                          

إجابات الأسئلة والأنشطة
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�س 1
2 تدريب )5(  ل )�س( = 2 

تدريب )6( 
1( مجال هـ )�س( هو ح، المدى )1،∞(، المقطع ال�سادي 9

2( مجال ل)�س( هو ح، المدى )-∞،4(، المقطع ال�سيني 4، المقطع ال�سادي 3.75

تدريب )7(  

تدريب )8(   
ق)�س(= 2× هـ�س+1، المقطع ال�سادي 2هـ ، المجال ح، المدى )0،∞( 

تمارين وم�سائل  
)1

2( عدد �سكان المدينة بعد )5( �سنوات : ع2 = 40000)1.05(5 ن�سمة

( 0 , 1 ) 

( 0 , 3 ) 
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( 1 , . )
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   )4

5( محور النعكا�س هو �س=0
 )7          )6

8( م2 = 3000 )1.1(3  دينارًا.
9(  118196.4355 دينارًا.

 )10
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- يتعرف المعادلة الأ�سية.
- يحل معادلت اأ�سية.

- يتعرف المتطابقة الأ�سية.
- يتثبت �سحة متطابقات اأ�سية.

-التدري�س المبا�شر )العمل في الكتاب المدر�سي(، التفكير الناقد )التحليل(، التعلم في مجموعات )المناق�سة - 
فكر - انتق زميلًا - �سارك(.

نتاجات التعلم

-معادلة اأ�سية.
- متطابقة اأ�سية.

-كتاب الطالب، ال�سفحات )229- 235(.
- اآلة حا�سبة.

- قوانين الأ�س�س في ال�سفين الثامن والتا�سع.
- حل المعادلت في ال�سفوف المختلفة.

- تطبيقات قوانين الأ�س�س في مبحثي  الفيزياء 
والكيمياء.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الأفقيالتكامل الراأ�سي

الاقترانات والمعادلات الأسية  الف�صل الأول:
4عدد الح�ص�ص ثانيًاا: المعادلت والمتطابقات الأ�سية

- مفهوم المعادلة، حلّ المعادلة، مفهوم المتطابقة، قوانين 
الأ�س�س، القتران الأ�سي.

التعلم القبلي

ا�ستراتجيات التدري�س

اإجراءات التنفيذ

تكون  اأن  يمكن  كيف  �سوؤالهم  ثم  وحلها،  المعادلة  بمفهوم  الطلبة  مراجعة  من خلال  للدر�س  التمهيد   -1
المعادلة الأ�سية؟ من يعطي مثالً على معادلة اأ�سية؟ وال�ستماع اإلى اإجاباتهم.

2- كتابة تعريف المعادلة الأ�سية على اللوح ، ثم اإعطاء اأمثلة على معادلت اأ�سية، واأمثلة على معادلت  غير اأ�سية.
3- من خلال الأ�سئلة والأجوبة، وبمراجعة قوانين الأ�س�س يتم ا�ستنتاج طريقة حل المعادلة الأ�سية، وا�ستنتاج 

التعميم  الوارد في �سفحة 229
4- مناق�سة المثالين )1(، )2( مع الطلبة على اللوح.
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اأخطاء �سائعة

- قد يخطئ بع�س الطلبة عند حل معادلة اأ�سية بعدم توحيد الأ�سا�س للطرفين.

ا�ستراتيجيات التق�يم : الملاحظة.
اأدوات التق�يم : �سلم التقدير)5- 2(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

5    - تكليف الطلبة بحل تدريب )1( ومتابعه حلولهم للتاأكد من اكت�سابهم للمعرفة وتقديم التغذية الراجعة.
6   - مناق�سة الطلبة في حل الأمثلة  )3(، )4(، )5(.

7   - تق�سيم الطلبة الى مجموعات غير متجان�سة وتكليف المجموعات بحل تدريب )2(.
8   - مناق�سة ما تو�سلت اإليه المجموعات،  وتقديم التغذية الراجعة المنا�سبة.

9   - مناق�سة مثال )6( والتو�سيح للطلبة اأنه يمكن تغيير �سورة المعادلة؛ بحيث ت�سبح على �سورة العبارة 
التربيعية ثم حلها بم�ساركة الطلبة.

10- تكليف الطلبة بحل تدريب )3( فرادى، ويقارن كل منهم حله مع زميله في المقعد، ثم مناق�سة الحل 
على اللوح.

11- تقديم مفهوم المتطابقة الأ�سية، وكتابته على اللوح.
12- مناق�سة المثالين )7(، )8( وتو�سيح كيفية اإثبات �سحة المتطابقة.

13- تكليف الطلبة بحل تدريب )4( ومتابعة حلولهم لتقديم التغذية الراجعة لهم.
14- ختم الدر�س من خلال �سوؤال الطلبة : ما الفرق بين المعادلة الأ�سية، والمتطابقة الأ�سية؟

15- اإعطاء واجب بيتي من التمارين والم�سائل، ومتابعة حلول الطلبة لتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم لهم. 

علاج
- حل ال�سوؤال )1( )اأ(، )ب( من ورقة العمل )1-5( . 

اإثـراء
- حل )د( من ال�سوؤال )1( من ورقة العمل )1-5( . 

مراعاة الفروق الفردية
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التدريبات 
تدريب )1(   �س =2

2( �س = -2           3( �س= 3 تدريب )2(   1( �س = 1            

تدريب )3(  
2( �س = 2       3( �س = 5 1( �س = 1  ،     �س = 3  

تدريب )4(  
3�س+2 *3�س-2 * 2�س+3 *2�س-3 = 23�س  * 22�س = )3 * 2(2�س = )6(2�س 

تمارين وم�سائل
)1

ب( �س = 1  اأ   ( �س = 1  ،   �س =    

د   ( �س =  جـ( �س =     

و  ( �س = 8 هـ ( �س = 0    ، �س = 1  

ز  ( �س = 0

إجابات الأسئلة والأنشطة

3
 2

3
4

5
3

)2
1

2ن  -3 = 1
ن )5( * 1

ن  -)15( * 1
اأ   ( 23ن

1
2ن  -3 = 05 * 1

2ن  -3 = 1
ن 5 * 1

ن  -5 * 1
ن  -3 * 1

1 = 23ن
ن  )5( * 1

ن  - )5 * 3( * 1
      23ن

=    2�س+1 * 3)1 - 3(    =  -  2�س+2 * 3    = -1
ب( 22 * 3 * 2�س-1 - 23 * 2�س+1       

                 2�س+2 )1 + 2(                                2�س+2 *  3                     2�س+2 * 3

فكر وناق�س
يمكن حل مثال )4( بجعل الأ�سا�س )4( وكتابة 256 = )4(4
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- يتعرف القتران اللوغاريتمي.
- يحول من ال�سيغه الأ�سية الى اللوغاريتمية.

- يمثل منحنى القتران اللوغاريتمي بيانيًّا.
- ي�ستق�سي خ�سائ�س القتران اللوغاريتمي.

- التدري�س المبا�شر )الأ�سئلة والأجوبة( ،حل الم�سكلات وال�ستق�ساء، التعلم في مجموعات )فكر - انتق زميلًا 
- �سارك(.

نتاجات التعلم

- اللوغاريتمات.
- اللوغاريتم العتيادي.
- القتران اللوغاريتمي.

- القتران اللوغاريتمي الطبيعي.

-كتاب الطالب، ال�سفحات )236- 255(.
- الآلة الحا�سبة.

- برمجيات ر�سم المنحنيات.

- القترانات في ال�سفوف من الثامن اإلى العا�شر الأ�سا�سي.
- حل المتباينات الخطية والتربيعية بمتغير واحد في ال�سفين التا�سع والعا�شر الأ�سا�سي.

- ت�ستخدم اللوغاريتمات في مبحثي الكيمياء والفيزياء.
- برمجية اإك�سل في مبحث الحا�سوب في ال�سف التا�سع الأ�سا�سي.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

التكامل الأفقي

الاقترانات والمعادلات اللوغاريتمية  الف�صل الثاني:

3عدد الح�ص�ص : القترانات الل�غاريتمية اأولًا

- مفهوم الأ�س�س، قوانين الأ�س�س، حل 
المتباينات الخطية وغير الخطية بمتغير 

واحد.

التعلم القبلي

ا�ستراتجيات التدري�س
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اإجراءات التنفيذ
التمهيد :

1   - تقديم مفهوم اللوغاريتيم من خلال ن�صاط يمثل الأ�ص�س للاأ�صا�س )2( واللوغاريتيم لأ�سا�س )2( وربطهما 
2 �س = اأ يكافئ �س = )2(اأ

معًا للا�ستنتاج اأنَّ لــــو
2   - تقديم تعريف القتران اللوغاريتمي وتو�صيحه من خلال الن�صاط ال�صابق.

3   - مناق�سة الطلبة في حل الأمثلة )1(، )2(، )3( م�ستعينًا بالتعريف.
4   - تكليف الطلبة بحل تدريب )1(، )2(، )3(.
5   - متابعة حلول الطلبة وتقديم الدعم اللازم لهم.

6   - تدريب الطلبة على تمثيل منحنى القتران الوارد في مثال )4( با�ستخدام برمجيه اإك�سل .
وتعيين مجموعه  الجدول،   تكوين  من خلال   )4( مثال  الوارد في  القتران  تمثيل  اإلى  الطلبة  توجيه   -   7
النقط )�س،�س(من الجدول في الم�صتوى البياني، وتو�صيل النقاط بخط منحنٍ اأمل�س، ومقارنة التمثيل 

اليدوي بالتمثيل اللكتروني با�ستخدام برمجية اك�سل.
8   - توجيه الطلبة اإلى الإجابة عن مجموعة الأ�سئلة التي ت�ستق�سي الخ�سائ�س الآتية للاقتران اللوغاريتمي:
اأ- مجال القتران    ب- مدى القتران   جـ- المقطع ال�سيني للاقتران   د- المقطع ال�سادي للاقتران.

هـ- تزايد منحنى القتران اأو تناق�سه   و- هل القتران واحد لواحد اأم ل؟
9   - مناق�سه مثال )5( وتمثيله بيانيًّا  ل�ستنتاج اأن القتران اللوغاريتمي هو اقتران عك�سي للاقتران الأ�سي 

لنف�س الأ�سا�س.
10- تكليف الطلبة بحل تدريب )4(، ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة لهم.

11- مناق�سة مثال )7( بم�ساركة الطلبة لتو�سيح كيفية اإيجاد مجال القتران اللوغاريتمي، ومن خلال تعريف 
اللوغاريتيم وحل المتباينات. 

12- تكليف الطلبة بحل تدريب )6( على �سكل مجموعات ثنائية ومتابعة حلولهم لتقديم التغذية الراجعة لهم.

13- تقديم مفهوم القتران اللوغاريتمي الطبيعي الذي اأ�سا�سه العدد النيبيري )هـ(، وربطه بالقتران الأ�سي الطبيعي.
14- مناق�سه المثالين )8(، )9( لتدريب الطلبة على ر�سم المنحنيات با�ستخدام البرمجيات.

15- تكليف الطلبة بحل تدريب )8( با�ستخدام برمجية اإك�سل في تمثيل منحنى كل من القترانين:
ه ـ�س، ل )�س( = هـ�س ، وذلك في الم�ستوى البياني نف�سه.

          ق)�س( = لــــو
16- تقديم مفهوم اللوغاريتيم العادي الذي اأ�سا�سه )10(، ومناق�سة مثال )3( با�ستخدام الآلة الحا�سبة.

17- ختم الدر�س من خلال توجيه الطلبة اإلى تعبئة نموذج و�سف �سير التعلم. 
18- اإعطاء واجبات بيتية ومتابعة حلول الطلبة لتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم. 
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التدريبات 
تدريب )1(  

4 )6              1 )5         2 )4           4 )3        4 )2        6)1

تدريب )2(
3 =

         3
4

2                 = -4      3( لــــو
3 81 = 4           2( لــــو

1( لــــو

اأ    �س2 = �س
= 4          5( لــــو   

          4
5

4( لــــو

تدريب )3(
 2)11( = 121 )3    1

2 )9( = 3 )2   3)5( = 125 )1

إجابات الأسئلة والأنشطة

1
16

27
64

256
625

الأخطاء ال�سائعة

- يخطئ بع�س الطلبة عند التحويل من ال�سورة الأ�سية اإلى ال�سورة اللوغاريتمية .
- يخطئ بع�س الطلبة في تحديد مجال القتران اللوغاريتمي.

ا�ستراتيجيات التق�يم : التقويم المعتد على الأداء، مراجعة الذات.
اأدوات التق�يم : �سلم التقدير)5 - 3(، نموذج و�سف �سير التعلم )1 - 3(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

علاج
- حل ال�سوؤال )3( )اأ( من ورقة العمل )1-5( . 

اإثـراء
  )�س + 3()�س - 3( 

    
- جد مجال كل من:    اأ   ( ق)�س( = لــــو

 )�س2 - 6�س + 9(  
    2
                                  ب( هـ )�س( = لــــو

مراعاة الفروق الفردية
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تدريب )4(

تدريب )6(
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تمارين وم�سائل
اأ    جـ = هـ+1

�س    �س = -2           د  ( لــــو   
         16= -4             جـ( لــــو

3 9 = 2        ب( لــــو
1(   اأ   ( لــــو

جـ(            = )     (4       د  ( 2 = ب�س 2(  اأ   ( �س = 32     ب( 243  = 53  

     )4 3( المجال: �س < -1      

( 0 , 1 ) 

( 0 , 3 ) 

(¢S) `g  (¢S)¥

( 1 , . )

(0 ,0^405)
(0 ,  0^045 )

(2 ,1 )

(0 , 5^46 )

(4- ,1 )

(1 ,0 )

(8 ,0 )

1-

`g
( 2 , . ) ( 1 , . )

( 3 , . )

( ¢S)
¥( ¢S)( ¢S)

( ¢S) ´

(  - , . )  1

( ¢S) ∑

∫

(      ,0 )1
3

( 0 , 1 ) 

( 0 , 3 ) 

(¢S) `g  (¢S)¥

( 1 , . )

(0 ,0^405)
(0 ,  0^045 )

(2 ,1 )

(0 , 5^46 )

(4- ,1 )

(1 ,0 )

(8 ,0 )

1-

`g
( 2 , . ) ( 1 , . )

( 3 , . )

( ¢S)
¥( ¢S)( ¢S)

( ¢S) ´

(  - , . )  1

( ¢S) ∑

∫

(      ,0 )1
3

16
625

2
5

تدريب )5(
مجال القتران ق )�س(                        

�س-2<0
�س< 2

(  1 , . )

(1 , .)

  3 

¥( ¢S)

(1 , .)

¥

¥

( ¢S) ∫( ¢S)

-

(0 ,3 )

(  1 , . )

( 1 , . )

(. , 1 )

 1- = ¢S

 1

2

( 1 , . )

( 1 , . )

( 5 , . )

( 3 , . )

( 1 , . )

( 1 , . )

( 1- , . )

(¢S)`g

(¢S)Ω

(¢S)∫

( 3- , . )

(2)3- = (¢S)¥

(¢S)´

¢S

ق )�س(
ل )�س(

12

(  1 , . )

(1 , .)

  3 

¥( ¢S)

(1 , .)

¥

¥

( ¢S) ∫( ¢S)

-

(0 ,3 )

(  1 , . )

( 1 , . )

(. , 1 )

 1- = ¢S

 1

2

( 1 , . )

( 1 , . )

( 5 , . )

( 3 , . )

( 1 , . )

( 1 , . )

( 1- , . )

(¢S)`g

(¢S)Ω

(¢S)∫

( 3- , . )

(2)3- = (¢S)¥

(¢S)´

¢S

(  1 , . )

(1 , .)

  3 

¥( ¢S)

(1 , .)

¥

¥

( ¢S) ∫( ¢S)

-

(0 ,3 )

(  1 , . )

( 1 , . )

(. , 1 )

 1- = ¢S

 1

2

( 1 , . )

( 1 , . )

( 5 , . )

( 3 , . )

( 1 , . )

( 1 , . )

( 1- , . )

(¢S)`g

(¢S)Ω

(¢S)∫

( 3- , . )

(2)3- = (¢S)¥

(¢S)´

¢S

�س�س

�س�س

�س

�س

�س�س

�س�س



220

اأ    1 = 0
اأ    )لــــو   اأ    اأ( = لــــو   

5( لــــو   
جـ( متزايد    د  ( )2، 0( ب( مدى ق: ح     6( اأ   ( مجال ق: )1، ∞(   

جـ( 0.847 ب( -6.119   7( اأ   ( 3.178      
8( لو �س

9( مجال ق: )-1، ∞(
ب( 3       جـ( 2         د( 1 10( اأ   ( 20      
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- ي�ستق�سي قوانين اللوغاريتمات.
- يبرهن قوانين اللوغاريتمات.
- يطبق قوانين اللوغاريتمات .

- التدري�س المبا�شر )التدربيات والتمارين (، اأخرى )الكت�ساف الموجه(، التعلم في مجموعات )المناق�سة(.

نتاجات التعلم

 اأ
ب
- لــــو

-كتاب الطالب، ال�سفحات )256- 268(.
- برمجيات ر�سم المنحنيات.

الثامن  ال�سفين  في  الأ�س�س  قوانين   -
والتا�سع.

-  قوانين اللوغاريتمات وا�ستخدامها في مبحثي الكيمياء والفيزياء.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الأفقيالتكامل الراأ�سي

الاقترانات والمعادلات اللوغاريتمية  الف�صل الثاني:

4عدد الح�ص�ص ثانيًاا: ق�انين الل�غاريتمات   

 قوانين الأ�س�س، لوغاريتم العدد.
التعلم القبلي

اإجراءات التنفيذ

1- التمهيد من خلال مراجعة الطلبة بكيفية التحويل من ال�سورة الأ�سية اإلى ال�سورة اللوغاريتمية وبالعك�س.
اإلى قوانين  اأ�سلوب الحوار والمناق�سة من خلال تكليف الطلبة بحل م�سائل عددية؛ للتو�سل  2- ا�ستخدام 

اللوغاريتميات ) القوانين )1(، )2(، )3((.
3- تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات وتكليف كل مجموعة ببرهنة قانون من قوانين اللوغاريتمات )1، 2، 3(   ثم متابعة 

حلول الطلبة وتقديم الدعم لهم، ثم مناق�سة الحلول وا�ستعرا�سها من خلال المجموعات في الغرفة ال�سفية.
4- حل الأمثلة )1(، )2(، )3(، )4(، )5( مع الطلبة ومناق�ستها على اللوح وطرح اأ�سئلة لتر�سيخ المفهوم لديهم.
5- تكليف الطلبة من خلال المجموعات بحل التدريبات )1، 2، 3، 4( ثم مناق�سة الحلول على اللوح 

وتقديم التغذية الراجعة المنا�سبة.

ا�ستراتجيات التدري�س
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6   - مناق�سة اأ�سئلة عددية ل�ستق�ساء القانون )4(، ثم كتابته على اللوح.
7   - تكليف الطلبة ببرهنة القانون )4( ومتابعة حلولهم وتقديم التغذية الراجعة المنا�سبة.

8   - حل الأمثلة )6(، )7(، )8(، )9( مع الطلبة واإ�شراكهم في حلها.
9  - تكليف الطلبة بحل التدريبات )5(، )6(، )7(، )8( ومتابعة الحلول للتاأكد من امتلاك الطلبة للمعرفة 

التي وردت في در�س قوانين اللوغاريتمات.
10- ختم الدر�س بتنفيذ م�سابقة بين الطلبة ) طالبين اأو فريقين(.

الراجعة  التغذية  لتقديم  بيتي(، ومتابعة حلولهم  الطلبة بحل بع�س تمارين وم�سائل )واجب  11- تكليف 
والدعم اللازم لهم.

الأخطاء ال�سائعة

اإر�ساد

- قد يخطئ بع�س الطلبة في تطبيق قوانين اللوغاريتمات.

ا�ستراتيجيات التق�يم : الورقة والقلم، الملاحظة.
اأدوات التق�يم : قائمة الر�سد )5 - 4(، �سلم تقدير لفظي ) 3 - 8(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

علاج
- حل ال�سوؤال )5( من ورقة العمل )1-5( . 

اإثـراء
     �س + 1، حيث �س<2

    
    )�س + 1( = لـــو

    
    )�س-2( -        لـــو

    
   )�س3 - 3�س - 2( - لـــو

    
- اإثبات اأنَّ لـــو

مراعاة الفروق الفردية

3
2

يمكن تنفيذ لعبة بطاقة الخروج بين الطلبة، حيث يعد المعلم �سندوقًا يحتوي بطاقات كتب على كل منها م�ساألة 
على واحد من قوانين اللوغاريتمات، والبع�س الآخر على ا�ستخدام الآلة الحا�سبة لإيجاد لوغاريتم عدد ما، 
اإلى زاوية  اإجابته �سحيحة يخرج  ال�سوؤال المكتوب عليها، وفي حال كانت  وي�سحب الطالب بطاقة ويحل 

الهوايات اأو اللعب. ثم يكرر اللعبة لطالب اآخر، ....وهكذا.
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التدريبات 
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- يتعرف مفهوم المعادلة والمتطابقة اللوغاريتمية.
- يحول من ال�سورة اللوغاريتمية اإلى ال�سورة الأ�سية.

- يحل معادلت لوغاريتمية.
- يثبت �سحة متطابقات لوغاريتمية.

- يوظف المعادلت اللوغاريتمية في حل م�سائل عملية.

- التدري�س المبا�شر )الأ�سئلة والأجوبة(، حل الم�سكلات وال�ستق�ساء، التعلم في مجموعات ) فكر - انتق زميلًا - �سارك(.

نتاجات التعلم

- معادلة لوغاريتمية
- متطابقة لوغاريتمية.

-كتاب الطالب، ال�سفحات )269- 276( .
- برمجيات ر�سم المنحنيات.

- المعادلت الأ�سية في ال�سف التا�سع الأ�سا�سي.
- حل المعادلت في ال�سفوف المختلفة.

في  واللوغاريتمية  الأ�سية  المعادلت  مو�سوع  ورد   -
مباحث الأحياء والكيمياء والفيزياء وعلوم الأر�س.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الأفقيالتكامل الراأ�سي

- المعادلة، حل المعادلة، حل المعادلة الأ�سية، مفهوم 
المتطابقة، قوانين اللوغاريتمات.

التعلم القبلي

اإجراءات التنفيذ

1- التمهيد للدر�س من خلال كتابة عنوان الدر�س على اللوح، ثم �سوؤال الطلبة عن توقعاتهم عن مو�سوع 
الدر�س وعن كيفية حل المعادلة اللوغاريتمية وال�ستماع اإلى اإجاباتهم وتعزيزها.

2- مناق�سة اأمثلة يطلب منها التحويل من ال�سيغة اللوغاريتمية اإلى ال�سيغة الأ�سية وبالعك�س، وتذكير الطلبة 
بقوانين اللوغاريتمات.

3- تقديم تعريف المعادلة اللوغاريتمية ومناق�سته، وتوجيه الطلبة اإلى اإعطاء اأمثلة على معادلت لوغاريتمية، 
واأخرى على معادلت غير لوغاريتمية وال�ستماع اإلى اإجاباتهم وتعزيزها.

ا�ستراتجيات التدري�س

الاقترانات والمعادلات اللوغاريتمية  الف�صل الثاني:

4عدد الح�ص�ص ثالثًاا: المعادلت والمتطابقات الل�غاريتمية   
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4   - حل ومناق�سة الأمثلة )1(، )2(، )3( بم�ساركة الطلبة.
5   - تكليف الطلبة بحل تدريب )1(، ومتابعة الحلول وتقديم التغذية الراجعة المنا�سبة.

6   - حل مثال )4( الذي يوظف المعادلة اللوغاريتمية، في حل م�سائل حياتية تمثل تكاثر الكائنات الدقيقة.
7   - تكليف الطلبة بحل تدريب )2( ومتابعة حلولهم وتقديم الدعم المنا�سب لهم.

8   - تقديم تعريف مفهوم المتطابقة اللوغاريتمية، وتو�سيح اآلية اإثبات المتطابقة اللوغاريتمية باإحدى الطرق 
الآتية:

اأ   ( يبداأ بالطرف الأيمن للو�سول اإلى الطرف الأي�شر.

ب( يبداأ بالطرف الأي�شر للو�سول اإلى الطرف الأيمن.
جـ( تب�سيط الطرفين معًا للو�سول الى المقدار نف�سه.

9   - حل الأمثلة )5(، )6(، )7(، )8( ومناق�ستها بم�ساركه الطلبة.
10- تكليف الطلبة بحل تدريب )3( ومتابعة الحلول، وتقديم الدعم لمجموعات الطلبة.

11- ختم الدر�س ب�سوؤال الطلبة عما تعلموه من معرفة في هذا الدر�س.
12- توجيه الطلبة اإلى حل التمارين والم�سائل بع�سها )واجب بيتي( والآخر في ال�سف �سمن مجموعات 

ثنائية، ومتابعة حلولهم لتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم.

الأخطاء ال�سائعة
- قد يخطئ بع�س الطلبة في تطبيق قوانين اللوغاريتمات، وتوظيفها في حل المعادلة اللوغاريتمية والمتطابقات 
اللوغاريتمية، ولعلاج ذلك يتم تو�سيح طريقة تنظيم الحلول والتدرج في توظيف قوانين اللوغاريتمات 
في حل المعادلت اللوغاريتمية والمتطابقات اأي�ساً.كذلك �شرورة التركيز على اأهمية التحويل من ال�سيغة 

اللوغاريتمية اإلى ال�سيغة الأ�سية، وبالعك�س في حل المعادلت اللوغاريتمية.

ا�ستراتيجيات التق�يم : التوا�سل.
اأدوات التق�يم : �سلم التقدير)5 - 5(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

علاج
- حل ال�سوؤال )6( )اأ( من ورقة العمل )1-5(.

اإثـراء
- حل ال�سوؤال )6( )ب( من ورقة العمل )1-5(.

مراعاة الفروق الفردية
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إجابات الأسئلة والأنشطة

التدريبات 
تدريب )1(

�س = 
تدريب )2(

2( ن = 1.6 �ساعة
تدريب )3(

لو   

تمارين وم�سائل
)1

جـ( �س= 1.5 ب( �س= 3       اأ   ( �س =    
هـ( �س =   - 2.71  د  ( �س = - 2.64    

2( ن = 23.45 �سنة
3( �س = 1 + 

4( ن = 0.013 �ساعة
5( �س = )10( 56.22 جول

6( ن = 1690.28 �سنة
)7

                       = لو )�س+1(            
   2
     اأ   ( الطرف الأيمن =  لــــو

    ب( الطرف الأي�سر = لو �س )�س + 1( -  لو 5 + لو 5   = لو �س + لو )�س + 1(

    جـ( الطرف الأيمن = لو )�س - 2()�س + 2()�س2 + 4( = لو )�س2 - 4()�س2 + 4(       
                                  =  لو )�س4 - 16(

    د  ( الطرف الأيمن = لو   )1 + �س0.5()1 - �س0.5( =       لو)1 - �س( =        

22
26

1
2

8
7

)�س -2(
)�س + 1(

)�س + 1(3
)�س + 1(2

لو)1 - �س(
2

3   2
2
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حل أسئلة الوحدة

 32 = 5         د(  لــــو     �س   �س = ن
2
        = -4   جـ(  لــــو

2
 125 = 3         ب( لــــو

5
1( اأ   ( لــــو

2( اأ   ( 81 = 43          ب(  1= هـ0                 جـ(           = )      (3   

3( اأ   ( -4            ب(                          جـ( - 3+2  2               د(  

     هـ ( 243          و  ( 81

4( مجال القتران ق: ح     ، المقطع ال�سادي للاقتران ق: 3

جـ( 3.32      5( اأ   ( 0.64             ب( -0.058  

6( يمكن ال�ستعانة ببرمجيات ر�سم المنحنيات الموجودة في الهواتف الذكية.

لـــو )جـ + 5( 7( اأ   ( الطرف الأيمن = لـــو                                       =  لـــو   جـ + 5  = 
     

      
    ب( الطرف الأيمن = لـــو )    جـ - 1()    جـ3 + جـ + 1 ( = لـــو   )جـ - 1()جـ2 + جـ +1( 

                                = لـــو    جـ3 - 1                 

د(  -2 جـ( -0.25   ب( 4.5   8   ( اأ   ( -3  

و  (           هـ (    

5       )  ( ) 12م( 
ب( لــــو 9   ( اأ   ( لو)�س-      + �س-    (  

10( اأ   ( 0.1       ب( - 0.381        جـ( - 0.699          د( 0.09542

8
27

2
3

3-
5

9
8

1
16

1
2

)جـ + 2( )جـ + 5( 
)جـ + 2( )  جـ + 5(

333

3

1-
3

27م
5

16
3

م
4 1

8
9
8
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11( اأ   ( 0.5       ب( 0.5              جـ( 0.5
12( اأ   ( 9.5      ب( 3                  جـ( 10               د( 100

13(  ط = 81 * 10-9 جول
14( اأ   ( متزايد         ب( متزايد        جـ( متناق�س

15( ط = 0.4425  جول
16( ت = 22.0625 غم

17( ادعاء العالم غير �سحيح؛ لأن   لو0.78 =  لو ث2 – 0.24
7.361 ≠ 0.248 -                                                   

ا م�ستقيمًا اأفقيًّا عندما يكون ب = 1 18( يكون القتران ق)�س( خطًّ
)19

7 6 5 4 3 2 1 رقم الفقرة
د د د جـ أ ب ب رمز الإجابة
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1( حُلّ كلاًّ من المعادلت الآتية:
          اأ   ( )        (�س  = )     (12- �س            ب( )        (�س  = )     (�س - 21

          جـ( 4- �س - 1  =                د  ( 4�س - 3)2(�س + 2 + 32 = 0

2( اأثبت اأنَّ
         )5�س + 4 * 2�س + 5 ( ÷ )45- �س * 52- �س ( = )10(2�س

3( جد مجال القترانات الآتية:
          اأ   ( ق)�س(  = لو)�س4 + 1 (            ب( ق)�س(  = لو)16 - �س4 (

)4
          اأ   ( اإذا كان ق)�س(  = لو�س ، فجد ق- 1)�س(

          ب( اإذا كان ق)�س(  = 4 )2(�س - 1 ، فجد ق- 1)�س(

5( جد قيمة كلٍّ مما ياأتي:
  49 

    5
 625 * لــــو

    7
          اأ   ( لو22 +  لو50 - لو11             ب( لــــو

 128 
    4
          جـ( لــــو

6( حُلَّ كلاًّ من المعادلت الآتية:
 )�س - 4( = 2          ، �س < 4

    3
 )�س + 4( + لــــو

    3
          اأ   ( لــــو

          ب( لو )�س3 + 3�س2  + 3�س + 1( - لو )�س2 + 2�س  + 1( = 1            ، �س < -1

7( جد مجال ق)�س( = لو )�س3 - 3�س2  + 3�س - 1( - لو )�س2 - 2�س  + 1( 

ورقة العمل )1-5(

9
16

25
36

1
256

3
4

6
5
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 )1
          اأ   ( �س = 4            ب( �س = 7

          جـ( �س = 3             د  ( }2 ، 3{
)2

                                             = )5(2�س * )2(2�س = )10(2�س  

)3
          اأ   ( ح             ب( )- 2 ، 2(

)4
 )�س( - 1

    2
          اأ   ( ق- 1)�س( = 10�س           ب( ق- 1)�س( = لــــو

  )5
          اأ   ( 2             ب( 8             جـ( 3.5

)6
          اأ   ( �س = 5            ب( �س = 9

7( مجال ق هو الفترة )1 ، ∞(

حل ورقة العمل )1-5(

5 �س+4  *  2 �س+5
5 4 - �س  *  2 5 - �س



231

لنعمم�ؤ�سرات الأداءالرقم

يتعرف القتران الأ�سي.1
يمثل القتران الأ�سي بيانيًّا.2
ي�ستق�سي خ�سائ�س القتران الأ�سي.3
يقارن بين منحنى القتران الأ�سي ق)�س( = اأ- �س  ، هـ )�س( = اأ �س .4
ير�سم منحنىالقتران الأ�سي با�ستخدام برمجيات ر�سم المنحنيات.5

ا�ستراتيجية التق�يم: الت�ا�سل.
اأداة التق�يم: قائمة الر�سد  )5 -1(.

12345م�ؤ�سرات الأداءالرقم

يتعرف المعادلة الأ�سية.1
يحل معادلت اأ�سية.2
يتعرف المتطابقة الأ�سية.3
يثبت �سحة متطابقات الأ�سية.4

ا�ستراتيجية التق�يم: الملحظة.
اأداة التق�يم: �سلم التقّدير )5 - 2(.

5:اإذا اأنجز الطالب المهمة من دون خطاأ، ومن دون م�ساعدة وفي وقت قيا�سي.
4:اإذا اأنجز الطالب المهمة من دون خطاأ، ومن دون م�ساعدة.

3:اإذا اأنجز الطالب المهمة بخطاأ ب�سيط، من دون م�ساعدة.
2:اإذا اأنجز الطالب المهمة بخطاأ ب�سيط، ووجود م�ساعدة.

1: اإذا اأنجز الطالب المهمة بوجود اأخطاء، ووجود م�ساعدة.
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ممتازمت��سطمقب�ل�سعيفم�ؤ�سرات الأداءالرقم

يتعرف مفهوم القتران اللوغاريتمي.1
يحول من ال�سيغة الأ�سية اإلى ال�سيغة اللوغاريتمية.2
يمثل منحنى القتران اللوغاريتمي بيانيًّا.3
ي�ستق�سي خ�سائ�س القتران اللوغاريتمي.4

ا�ستراتيجية التق�يم: التق�يم المعتمد على الأداء.
اأداة التق�يم: �سلم التقّدير )5 - 3(.

ممتاز        : اإذا اأنجز الطالب المهمة دون اأخطاء، ودون م�ساعدة وبزمن قيا�سي.
جيد        : اإذا اأنجز الطالب المهمة دون اأخطاء، مع وجود م�ساعدة.

متو�سط   : اإذا اأنجز الطالب المهمة بخطاأ ب�سيط، وم�ساعدة.
�سعيف   : اإذا اأنجز الطالب المهمة باأخطاء، وم�ساعدة.

ل يتقنيتقنم�ؤ�سرات الأداءالرقم

يتعرف قوانين اللوغاريتمات.1

يوظف قوانين اللوغاريتمات في اإيجاد مقادير عددية.2

يبرهن قوانين اللوغاريتمات.3

يوظف قوانين اللوغاريتمات في حل م�سائل عملية.4

ا�ستراتيجية التق�يم: ال�رقة والقلم.
اأداة التق�يم: قائمة الر�سد  )5 -4(.
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12345م�ؤ�سرات الأداءالرقم

يتعرف مفهوم المعادلة اللوغاريتمية.1

يتعرف مفهوم المتطابقة  اللوغاريتمية.2

يحول من ال�سورة اللوغاريتمية اإلى ال�سيغة الأ�سية.3

يحل معادلة لوغاريتمية.4

يثبت �سحة متطابقة اللوغاريتمية.5

يوظف المعادلة اللوغاريتمية في حل م�سائل عملية.6

ا�ستراتيجية التق�يم: الت�ا�سل.
اأداة التق�يم: �سلم التقّدير )5 - 5(.

5:اإذا اأنجز الطالب المهمة من دون خطاأ، ومن دون م�ساعدة وفي وقت قيا�سي.
4:اإذا اأنجز الطالب المهمة من دون خطاأ، ومن دون م�ساعدة.

3:اإذا اأنجز الطالب المهمة بخطاأ ب�سيط، من دون م�ساعدة.
2:اإذا اأنجز الطالب المهمة بخطاأ ب�سيط، ووجود م�ساعدة.

1: اإذا اأنجز الطالب المهمة بوجود اأخطاء، ووجود م�ساعدة.
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1( حُلَّ المعادلت الآتية:
اأ   ( )          (�س  = )       (10- �س

ب( 4�س + 1 = 

2( حدّد مجال القترانات الآتيه :
اأ   ( ق)�س(  = لو)�س2 + 1 (

ب( ق)�س(  = لو)81 - �س4 (

)3
اأ   ( اإذا كان ق)�س(  = لو)�س + 1( ، فجد ق- 1)�س(

ب( اإذا كان ق)�س(  = 9 )2(�س - 1  ، فجد ق- 1)�س(

4( جد قيمة ما يلي:
اأ   ( لو 80  +  لو 25 -  لو 2

49 
    5
 125 * لــــو

    7
ب( لــــو

5(  حُلَّ المعادلت الآتية:
 )�س - 3( = 2    ، �س < 3

    4
 )�س + 3( + لــــو

    4
اأ   ( لــــو

ب( لو )�س3 - 3�س2  + 3�س - 1( - لو )�س2 - 2�س  + 1( = 2      ، �س < 1

16
9

1
256

3
4

اختبار

ا�ستراتيجية التق�يم: ال�رقة والقلم.
اأداة التق�يم: اختبار في ال�حدة الخام�سة.
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1( يقدم مطعم 3 اأنواع من المعجنات هي: )جبنة، زعتر، �سبانخ(، ونوعين من الع�سائر هما: )ليمون، 
برتقال(، بكم طريقة يمكن لعثمان اأن يختار وجبة تحتوي على فطيرة وع�سير؟ ا�ستخدم طريقة ال�سجرة 

لتو�سيح ذلك.
2( كم عددًا مكونًا من منزلتين يمكن تكوينه من الأرقام }1، 3، 5{ :

اأ   ( اإذا �سمح بالتكرار؟
ب( اإذا لم ي�سمح بالتكرار؟

3( كم عددًا مكونًا من منزلتين مختلفتين يمكن تكوينه من مجموعة الأرقام }1، 2، 3، 4، 5{ بحيث يكون 
رقم الآحاد 5؟

4( ما عدد الطرق التي يمكن اأن يجل�س بها ب�سار وزيد على 8 مقاعد مختلفة مو�سوعة على ا�ستقامة 
واحدة؟

5( اكتب الف�ساء العيني للتجارب الع�سوائية الآتية:
اأ   ( تجربة �سحب كرة واحدة من �سندوق يحتوي 9 كرات متماثلة ، منها 3 حمراء، 2 �سفراء، 5 

بي�ساء، وت�سجيل لون الكرة.
ب( تجربة اإلقاء  حجر نرد ، ثم اإلقاء قطعة نقد وملاحظة النقاط على الوجه العلوي لحجر النرد، والوجه 

الظاهر لقطعة النقد.
جـ( ت�سجيل نتيجة منتخبنا الوطني لكرة القدم مع المنتخب الإماراتي.

6( اكتب الف�ساء العيني لتجربة اإلقاء ثلاث قطع نقدية مختلفة مرة واحدة، وملاحظة الأوجه الظاهرة، ثم 
مثِّنله با�ستخدام:

اأ   ( طريقة ال�سجرة                                           ب( الم�ستوى الإحداثي
7( في تجربة اإلقاء حجر نرد مرة واحدة وت�سجيل الوجه الظاهر، اكتب مثالً على كل من :

اأ   ( حادث ب�سيط                                              ب( حادث مركب                                   
جـ( حادث م�ستحيل                                         د  ( حادث اأكيد

تهيئة الوحدة
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6 )1
ب6 2(   اأ( 9  

4)3
56 = 7 * 8 )4

5( اأ   (  = }حمراء ، �سفراء ، بي�ساء{
     ب(  = } )1 ، �س( ، )2 ، �س( ، )3 ، �س( ، )4 ، �س( ، )5 ، �س( ، )6،�س(،

                          )1 ، ك( ، )2 ، ك( ، )3 ، ك( ، )4 ، ك( ، )5 ، ك( ، )6 ، ك( {
     جـ(  = } فوز ، تعادل ، خ�سارة {

6(        = } ) �س،�س،�س( ، ) �س،�س،ك( ، ) �س،ك،�س( ، ) ك،�س،�س( ، ) ك،ك،�س( ، 
                           ) ك،�س،ك( ، ) �س،ك،ك( ، ) ك،ك،ك({

7( اأ   ( حادث ب�سيط: ظهور العدد 3 = }3{    
    ب( حادث مركب: ظهور عدد فردي = }5،3،1 {                                          

	 	     جـ( حادث م�ستحيل: ظهور عدد اأكبر  من 6 = ∅	
    د  ( حادث اأكيد: ظهور عدد اأقل من 7 = }1 ،2 ، 3 ،4 ، 5 ، 6{ 

إجابات أسئلة التهيئة
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- يتعرف مبداأ العد
- ي�ستخدم مبداأ العد في حل م�سائل حياتية

نتاجات التعلم

مبدأ العد الف�صل الأول: 
3عدد الح�ص�ص

-  التجربة الع�سوائية، الف�ساء العيني، الحادث

التعلم القبلي

- التدري�س المبا�شر )الأ�سئلة والأجوبة(، حل الم�سكلات وال�ستق�ساء، التعلم في مجموعات )المناق�سة(، اأخرى 
)الروؤو�س المرقمة(.

 مبداأ العد الأ�سا�سي، ال�سجرة البيانية.

-كتاب الطالب، ال�سفحات )284- 289(.

العيني  والف�ساء  الع�سوائية،  التجربة  العد،  مبداأ   -
وقوانين الحتمالت في ال�سفين التا�سع و العا�شر 

الأ�سا�سي.

- الحتمالت في وحدات الوراثة في مبحث العلوم 
الحياتية.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الأفقيالتكامل الراأ�سي

اإجراءات التنفيذ

1- التمهيد للدر�س من خلال تذكير الطلبة بالتجربة الع�سوائية والف�ساء العيني.
اللوح" ؟  " بكم طريقة يمكن اختيار طالب من طلبة ال�سف لقراءة عبارة مكتوبة على  2- توجيه �سوؤال 

ومناق�سة الإجابات.
3- تنفيذ الن�صاط الآتي مع الطلبة: 

 اإح�سار طبق فيه 12 قطعة حلوى طرية و8 قطع حلوى قا�سية " كالوارد في بداية الدر�س".	•
تكليف اأحد الطلبة باختيار قطعتين قا�سيتين وواحدة طرية.	•

ا�ستراتجيات التدري�س
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 طرح الأ�سئلة الآتية على الطلبة:	•
اأ   ( كم عملية اختيار �سيقوم بها الطالب؟

ب( ما عملية الختيار الأولى ؟ وبكم طريقة تتم بها هذه العملية؟
جـ( ما عملية الختيار الثانية؟ وبكم طريقة تتم بها هذه العملية؟

د  ( ما عدد الطرق التي يتم بها اختيار المطلوب؟
4   - تلقي اإجابات الطلبة ومناق�ستها والتو�سل اإلى مفهوم مبداأ العد الأ�سا�سي.

5   - كتابة مفهوم مبداأ العد الأ�سا�سي على اللوح، وتكليف اأكثر من طالب بقراءته وتحديد �شروطه.
6   - مناق�سة المثالين )1(، )2( مع الطلبة لتدريب الطلبة على كيفية تمثيل طرق الختيار بطريقة ال�سجرة .

7   - تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات منا�سبة غير متجان�سة.
8   - تكليف المجموعات بحل التدريب )1( ، وتمثيل نتائج الحل با�ستخدام ال�سجرة.

9   - متابعة عمل المجموعات ثم عر�س الإجابات على اللوح، ومناق�ستها مع بقية الطلبة وتقديم التغذية 
الراجعة بناءً على اإجاباتهم.

10- مناق�سة المثالين )3(، )4(؛ لتو�سيح كيفية اإيجاد عدد طرق اإجراء عملية تتم بعدد من المراحل )تعميم 
مبداأ العد(؛ وتكليف الطلبة بحل التدريبات )2(، )3( على �سكل مجموعات ثنائية، ومتابعة حلولهم 

وتقديم التغذية الراجعة.
11- تعيين واجب بيتي من تمارين وم�سائل ومتابعة حلول الطلبة وتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم لهم.

12- ختم الح�سة بتوجيه ال�سوؤال:" ماذا تعلمنا اليوم؟".
13- ال�ستماع اإلى اإجابات الطلبة با�ستخدام ا�ستراتيجية الروؤو�س المرقمة.

اأخطاء �سائعة

- قد يخطئ بع�س الطلبة  في ح�ساب عدد الطرق اإذا �سمح بالتكرار واإذا لم ي�سمح بالتكرار.

علاج
- كم عددًا مكونًا من منزلتين يمكن الح�سول عليه من مجموعة الأرقام }3، 6، 9{ اإذا:

    1( �سُمح بالتكرار                2( لم ي�سمح بالتكرار
الحل:

        1( عدد الطرق = 9   2( عدد الطرق = 6

مراعاة الفروق الفردية
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التدريبات 
تدريب )1(

12 = 2 × 6 )1
تدريب )2( 

3× 7 × 4 = 84 طريقة
تدريب )3(

32 = 5 2
تدريب )4(

6 × 5 × 4 × 3 = 360 كلمة
تمارين وم�سائل:

1( 5 × 3 = 15 طريقة
2( اأ   ( 15 × 14 × 13 = 2730 طريقة                    ب( 7× 7× 15 = 735

3( اأ   ( 410 = 10000 خيار                                     ب( 9 × 10 × 10 × 10 = 9000 خيارًا
     جـ( 10 × 9 × 8 × 7 = 5040 خيار

4( اأ   ( 3 × 6 = 18 عدداً                                           ب( 3 × 5 = 15 عددًا
5(  6 × 6 × 4 = 144 طريقة

6( اأ   ( 4 × 3 × 2 = 24 طريقة                                  ب( 4 × 4 × 4 = 64 طريقة
7( 8 × 7× 12 = 672 طريقة              

إجابات الأسئلة والأنشطة

ا�ستراتيجيات التق�يم :  الملاحظة.
اأدوات التق�يم : قائمة الر�سد ) 6-1( البند )1(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

اإثراء
-  اكتب جميع النواتج الممكنة لظهور �سورة اأو الرقم )1( في تجربة اإلقاء حجر نرد، ثم قطعة نقد وت�سجيل 

الوجه الظاهر.
 الحل:

         )1 ، �س(، )1 ، ك(، )2 ، �س(، )3 ، �س(، )4 ، �س(، )5 ، �س(، )6 ، �س(. 
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- يتعرف م�شروب العدد ال�سحيح غير ال�سالب.
- ي�ستخدم الم�شروب في حل م�سائل حياتية

نتاجات التعلم

المضروب الف�صل الثاني: 
4عدد الح�ص�ص

العيني،  الف�ساء  الع�سوائية،  التجربة  العد،  مبداأ   -
الحادث.

التعلم القبلي

- التدري�س المبا�شر )الأ�سئلة والأجوبة(، التعلم في مجموعات )المناق�سة(، التفكير الناقد )التحليل(، التعلم عن 
طريق الن�صاط )الألعاب(، اأخرى )الروؤو�س المرقمة(.

- م�شروب العدد ال�سحيح غير ال�سالب، ن!

-كتاب الطالب، ال�سفحات )290- 293(.
- اآلة حا�سبة.

- مبداأ العد، التجربة الع�سوائية، الف�ساء العيني وقوانين 
الحتمالت في ال�سفين التا�سع و العا�شر الأ�سا�سي.

- الحتمالت في وحدة الوراثة في مبحث العلوم 
الحياتية.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الأفقيالتكامل الراأ�سي

اإجراءات التنفيذ
1 - التمهيد للدر�س من خلال مراجعة الطلبة في مبداأ العد.

2 - تنفيذ الن�صاط الآتي: ) مثال 1(
 اإح�سار 5 مقاعد وو�سعها على ا�ستقامة واحدة.	•
 تكليف 5 طلاب بالجلو�س على المقاعد باأكثر من طريقة وت�سجيل النواتج.	•
 مناق�سة الطلبة في كل طريقة ونكمل؛ حتى نح�سل على جميع الطرق الممكنة لجلو�س الطلبة.	•

3 - التو�سل مع الطلبة اإلى مفهوم م�شروب العدد ال�سحيح غير ال�سالب ومناق�سته.
4 - كتابة مفهوم م�شروب العدد ال�سحيح غير ال�سالب على اللوح، وتكليف اأكثر من طالب بقراءته وتحديد �شروطه.

5 - حل مثال )2( مع الطلبة با�ستخدام الحوار والمناق�سة.
6 - تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات منا�سبة غير متجان�سة.

7 - تكليف المجموعات بحل التدريبين )1(، )2(؛ لقيا�س قدرتهم على ا�ستخدام الم�شروب في حل بع�س الم�سائل.

ا�ستراتجيات التدري�س
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معلومات اإ�سافية

اأخطاء �سائعة

- الم�شروب ل يوزع على الجمع اأو الطرح اأو ال�شرب.

- قد يخطئ بع�س الطلبة في اإيجاد ناتج الم�شروب
- قد يخطئ بع�س الطلبة  في توزيع الم�شروب على العمليات الح�سابية مثال:

)5+ 4(!   يقوم بع�س الطلبة بتوزيع الم�شروب عليها ويح�سبها 5! + 4!

8   - متابعة عمل المجموعات ومناق�ستها بما تم التو�سل اإليه من حل.
9   - عر�س الإجابات على اللوح ومناق�ستها مع بقية الطلبة.

10- تقديم التغذية الراجعة بناءً على اإجابات الطلبة.
11- مناق�سة كيفية اإيجاد مجهول في قيم تحوي الم�شروب؛ من خلال عر�س مثال )3( على اللوح ومناق�سته.
12- تكليف الطلبة بحل تدريب )3(؛ للتدرب على اإيجاد مجهول في مقادير تحوي م�شروبًا، ثم مقارنة 

حله  مع حل زميله في المقعد ومتابعة الحلول وتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم.
خلال  من  ال�سالب؛  غير  ال�سحيح  العدد  م�شروب  لإيجاد  الحا�سبة؛  الآلة  ا�ستخدام  طريقة  تو�سيح   -13

مناق�سة مثال )4( وتكليف الطلبة حل تدريب )4( للتدرب على ذلك.
14- ختم الح�سة بتوجيه ال�سوؤال:" ماذا تعلمنا في هذا الدر�س؟" با�ستخدام ا�ستراتيجية الروؤو�س المرقمة.

15- ا�ستقبال اإجابات الطلبة ومناق�ستها.
16- تعيين واجب بيتي من تمارين وم�سائل ومتابعة حلول الطلبة لتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم لهم.

علاج
- جد قيمة كل مما ياأتي:

د( 2! × 4! جـ( )2+ 1(!   ب( 8!       اأ( 5!  
د( 48 ب( 40320      جـ( 6    الحل:     اأ( 120 

اإثراء
1( اكتب العدد )40320( با�ستخدام رمز الم�شروب.

2( اإذا علمت اأنَّ 7! = 5040 جد كلا من:     اأ( 8!     ب( 9!    جـ( 6!
الحل:  1( 40320 = 1*2*3*4*5*6*7*8 = 8!

           2( اأ( 5040 * 8            ب( 5040 * 8 * 9                   جـ( 5040 ÷	7

مراعاة الفروق الفردية
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التدريبات 
تدريب )1(

1( 4 × 3 × 3 × 2 × 1 = 24 طريقة
تدريب )2( 

 28 )3   116280 )2   5040 = 1 × 2 × 3 × 4 × 5 × 6 × 7 )1
تدريب )3(

2( ن = 6 1( ن = 5  

تمارين وم�سائل

جـ(              ب(           1( اأ   ( 7!  

جـ(  ن2 + 7ن + 12 ب( 119       2( اأ   ( 190     

جـ( 4368 ب( 39600   3( اأ   ( 120  

و  (120 هـ ( 120        د  ( 56  

د( 20!  جـ( 2880   ب( 144   4( اأ   ( 362880 

ب(   ن = 2  5( اأ   ( ن = 1     

7862400 = !10)6

7( 3!= 6 طرق

!9 × !9 × 2 )8

5040 = !7 )9

!16
!12

!7
!3 *!3

ا�ستراتيجيات التق�يم : الملاحظة، التوا�سل.
اأدوات التق�يم : قائمة الر�سد )6- 1( البند )2(، قائمة الر�سد )1- 2(،�سلم التقدير اللفظي )3 -8(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

إجابات الأسئلة والأنشطة
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- يتعرف التباديل.
- ي�ستخدم التباديل في حل م�سائل حياتية.

نتاجات التعلم

- التجربة الع�سوائية، الف�ساء العيني، الحادث، مبداأ 
العد، الم�شروب.

التعلم القبلي

الناقد  التفكير  الجماعي(،  التعاوني  )التعلم  مجموعات  في  التعلم  والأجوبة(،  )الأ�سئلة  المبا�شر  التدري�س   -
)التحليل(، التعلم عن طريق الن�صاط )الألعاب(.

- التباديل، ل )ن، ر(

-كتاب الطالب، ال�سفحات )294- 300(.
- اآلة حا�سبة.

- مبداأ العد، التجربة الع�سوائية، الف�ساء العيني وقوانين الحتمالت في ال�سفين التا�سع و العا�شر الأ�سا�سي.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

اإجراءات التنفيذ

1- التمهيد للدر�س من خلال تذكير الطلبة بمبداأ العد والم�شروب ومناق�ستهما مع الطلبة.
2- تنفيذ الن�صاط الآتي:

اإح�سار �سندوق يحتوي على اأوراق عليها اأ�سماء طلبة ال�سف.	•
اإظهار الرغبة في اختيار رئي�س ونائبين للرئي�س، واأنه �سيتم ذلك عن طريق القرعة.	•
تنفيذ القرعة اأمام الطلبة والح�سول على المطلوب، وتوجيه الأ�سئلة الآتية:	•

اأ   ( ما عدد الخيارات المتاحة لختيار الرئي�س؟ النائبين عنه؟
ب( هل ي�سمح ب�سغل المن�سب لأكثر من واحد؟
3- التو�سل مع الطلبة اإلى مفهوم التباديل ومناق�سته.

بقراءته، وتحديد �شروطه، وتو�سيح علاقة  اأكثر من طالب  اللوح وتكليف  التباديل على  4- كتابة مفهوم 
الم�شروب بالتباديل.

ا�ستراتجيات التدري�س

التباديل الف�صل الثالث: 
4عدد الح�ص�ص
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الأخطاء ال�سائعة
- قد يخطئ بع�س الطلبة في اإيجاد قيمة التباديل ب�سورة �سحيحة، مثال:

    ل)4 ،2( = 4× 3× 2×1) يكمل عملية ال�شرب حتى ي�سل 1(
- قد يخطئ بع�س الطلبة باعتبار )ر( هي اآخر منزلة يجب اأن ي�سل اإليها ولي�س عدد الحدود الم�شروبة، مثال: 

    ل)6 ،4 ( = 6× 5× 4

5   - مناق�سة المثالين )1( ، )2( مع الطلبة لتو�سيح كيفية ح�ساب عدد طرائق اإجراء عملية؛ با�ستخدام التباديل.
6  - تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات منا�سبة غير متجان�سة.

7  - تكليف المجموعات بحل تدريب )1(  للتدرب على ا�ستخدام التباديل في حل بع�س الم�سائل.
8  - متابعة عمل المجموعات ومناق�ستها بما تم التو�سل اإليه من حل.

9  - عر�س الإجابات على اللوح ومناق�ستها مع بقية الطلبة.
10- تقديم التغذية الراجعة بناءً على اإجابات الطلبة.

التباديل، واإيجاد قيمة مقادير تحوي تباديل؛ من خلال مناق�سة المثالين  11- مناق�سة الطلبة في كيفية حل 
)3(، )4( مع الطلبة وتكليفهم بحل تدريب )2( للتدرب على ذلك.

12- تق�سيم الطلبة في مجموعات غير متجان�سة. 
13- توزيع اأوراق العمل )6- 1(، )6- 2(،)6- 3(، )6- 4( على المجموعات )لكل مجموعة ورقة 

عمل( وتكليف المجموعات بحلها.
14- مناق�سة اإجابات المجموعات على اللوح والتو�سل اإلى:

         اأ( ل)ن، ن( = ن!          ب( ل)ن،1( = ن        جـ( ل)ن، 0( = 1            د( ل)ن، ن-1( = ن!
15- تو�سيح كيفية ا�ستخدام التباديل في حل بع�س الم�سائل العملية من خلال مناق�سة مثال )5( على اللوح.

16- تكليف الطلبة بحل تدريب )3( للتدرب على ا�ستخدام التباديل في حل بع�س الم�سائل.
17- متابعة حلول الطلبة وتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم.

18- مناق�سة طريقة ا�ستخدام الآلة الحا�سبة لإيجاد التباديل من خلال مناق�سة مثال )6(، وتكليف الطلبة 
بحل تدريب )4( للتدرب على ذلك.

19- ختم الح�سة بتوزيع اأداة التقويم)6 -2( على الطلبة لتعبئتها )بطاقة خروج(، اأو تعبئة نموذج و�سف 
�سير التعلم.

20- تعيين واجب بيتي من تمارين وم�سائل، ومتابعة حلول الطلبة في الح�سة التالية لتقديم التغذية الراجعة لهم.
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التدريبات 
تدريب)1(  ل)10، 2( = 90 طريقة

تدريب)2( 
2( ل)100، 0( = 1 1( ل) 7، 3( = 7 × 6 × 5 = 210   

4( ل) 20، 1( = 20 3( ل)8، 8( = 40320    
5( ل)20، 19( = 20!

إجابات الأسئلة والأنشطة

استراتيجيات التقويم وأدواته
ا�ستراتيجيات التق�يم : التقويم المعتمد على الأداء، مراجعة الذات.

اأدوات التق�يم : �سلم التقدير )6- 2(، نموذج و�سف �سير التعلم )3-1(.

علاج
-  اكتب ما يلي با�ستخدام رمز التباديل:

اأ   ( 14 × 13 × 12
     ب( 6 × 5 × 4 × 3

الحل:   
اأ   ( ل )14 ، 3(         ب( ل )6 ، 4(      

اإثراء
1( اأثبت اأن:

ب( ل) ن،1( = ن      اأ   ( ل)ن،0( = 1          
2( جد قيمة ن اإذا كان ل))ن+2(، 3( = 3 ل)ن،2( + 9 ن

الحل: 
ب(                =                        = ن 1(     اأ   (                =         = 1  

    2( ن = 2

مراعاة الفروق الفردية

 ن!
)ن-0(! 

 ن!
)ن-1(! 

 ن )ن - 1(!
)ن-1(! 

 ن!
 ن!
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تدريب)3(
2( الحل: )ن-1(! = )1-6(!= 5!= 120

3( الحل : ل)6،6( = 6! =720 

تمارين وم�سائل

ب(15 1( اأ   ( 10 × 9 × 8 × 7 × 6 = 30240         
د  ( ل) 100، 99( = 100!            جـ( 1      

     هـ ( ل)25، 25( = 25!
جـ( ن= 6        د  ( ن= 3 ب( ن= 11        2( اأ   ( ن= 10     

3( ر = 4
ب( ل) 28، 3( × ل)10× 3(  4( اأ   ( ل)28، 3( × 10× 10 ×10   

5( ل) 5، 3( = 60 عددًا
6( ل) 7، 4(= 840 كلمة

7( ل) 20، 3( = 6840 طريقة
8( ل) 20، 3( = 6840 طريقة

فكر وناق�س  
ادعاء �سمير �سحيح ؛ لأن الحد الذي ترتيبه ن هو )1( وال�شرب في الواحد ل يوؤثر في الإجابة.
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- يتعرف التوافيق.
- ي�ستخدم التوافيق في حل م�سائل حياتية.

نتاجات التعلم

- التجربة الع�سوائية، الف�ساء العيني، الحادث، 
مبداأ العد، الم�شروب، التباديل.

التعلم القبلي

الناقد  التفكير  الجماعي(،  التعاوني  )التعلم  مجموعات  في  التعلم  والأجوبة(،  )الأ�سئلة  المبا�شر  التدري�س   -
)التحليل(، التعلم عن طريق الن�صاط )الألعاب(.

- التوافيق، 

-كتاب الطالب، ال�سفحات )301- 307(.
- اآلة حا�سبة.

- مبداأ العد، التجربة الع�سوائية، الف�ساء العيني وقوانين الحتمالت في ال�سفين التا�سع و العا�شر الأ�سا�سي.

المفاهيم والم�سطلحات والرموز 

م�سادر التعلم

التكامل الراأ�سي

اإجراءات التنفيذ

1- التمهيد للدر�س من خلال تذكير الطلبة بالتباديل وقوانينها ومناق�ستها مع الطلبة.
2- تنفيذ الن�صاط الآتي:

 اإح�سار �سندوق يحتوي على ثلاث كرات مرقمة بالأرقام 1، 2، 3	•
 تكليف اأحد الطلبة ب�سحب كرتين معًا من ال�سندوق.	•
 ت�سجيل النتائج على اللوح من قبل اأحد الطلبة.	•
 تكليف طالب اآخر بتكرار العملية الأولى وهكذا، وت�سجيل النتائج في كل مرة حتى نح�سل على 	•

جميع النواتج الممكنة.
 تنبيه الطلبة على اأن و�سعية الكرتين الم�سحوبتين ل توؤثر على النتيجة اأو على عملية ال�سحب.	•

3- التو�سل مع الطلبة اإلى مفهوم التوافيق ومناق�سته.

ن
ر

ا�ستراتجيات التدري�س

التوافيق الف�صل الرابع: 
4عدد الح�ص�ص
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4   - كتابة مفهوم التوافيق على اللوح، وتكليف اأكثر من طالب بقراءته، وتحديد �شروطه، وتو�سيح علاقة 
الم�شروب و التباديل بالتوافيق.

5   - مناق�سة الأمثلة )2( ، )3( ، )4( مع الطلبة لتو�سيح كيفية اإيجاد قيمة مقادير تحوي توافيق.
6   - تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات منا�سبة غير متجان�سة.

7   - تكليف المجموعات بحل تدريب )1(  للتدرب على اإيجاد قيمة مقادير تحوي توافيق.
8   - متابعة عمل المجموعات ومناق�ستها بما تم التو�سل اإليه من حل.

9   - عر�س الإجابات على اللوح ومناق�ستها مع بقية الطلبة.
10- تقديم التغذية الراجعة بناءً على اإجابات الطلبة.

11- مناق�سة الطلبة في كيفية اإيجاد التوافيق با�ستخدام مثلث با�سكال والتو�سل منها اإلى النتائج الآتية:
                  =                               =              =  ن                     =  

          واأن الحد العام للمت�سل�سلة هو 2ن
م�سائل حياتية،  التوافيق في حل  ا�ستخدام  كيفية  لتو�سيح   الطلبة؛   مع   )6(  ،  )5( المثالين  مناق�سة   -12

وتكليفهم حل  تدريب )3( للتدرب على ذلك،ومتابعة الحلول وت�سحيحها ومناق�ستها. 
13- مناق�سة طريقة ا�ستخدام الآلة الحا�سبة؛ لإيجاد التوافيق من خلال مناق�سة مثال )7(، وتكليف الطلبة 

بحل تدريب )4( للتدرب على ذلك.
14- ختم الح�سة بال�سوؤال: ماذا تعلمنا في هذا الدر�س؟

15- ا�ستقبال الإجابة من جميع الطلبة.
16- تعيين واجب بيتي من تمارين وم�سائل،ومتابعة حلول الطلبة وتقديم التغذية الراجعة والدعم اللازم لهم.

ن
ن

ن
ر

ن
0

ن
1

ن
ن-1

ن
ن- ر

اأخطاء �سائعة

- قد يخطئ بع�س الطلبة في ح�ساب قيمة التوافيق.
- قد يخطئ بع�س الطلبة في حالت ا�ستخدام التوافيق. 

علاج
-   اكتب ما ياأتي با�ستخدام رمز التوافيق:

الحل:   

مراعاة الفروق الفردية

!10 
!3 × !)3-10(

10
3
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التدريبات 
تدريب)1(

45= 9 × 5 =                              )1

1 )7   20 )6   1 )5   25 )4   18 )3    84 )2
تدريب)2( 

عنا�شر ال�سف الثامن 
1  7  21  35  35  21  7   1

تدريب)3(

420=          ×          )1
2( يعني: ثلاثة رجال  و�سيدتان + 4 رجال و �سيدة  + خم�س رجال دون �سيدات

756 = 21 + 210 + 525 =          ×          +          ×          +          ×         =      

3( ل)7 ، 2(  ×         = 7×6×20=840

تدريب )4(:
1287 )4         330 )3         792 )2         1287 )1

اإثراء
- اكتب ما يلي با�ستخدام رمز التوافيق: اأ(       ب(                   + 7 * 3

ب(         + الحل:  اأ(    

إجابات الأسئلة والأنشطة

ل)6، 3( 
2 * 3

! 8 * 9 * 10
!8 * !2

7 * 8
1 * 2

6
3

6
2

6
1

6
0

7
3

7
4

7
5

7
2

استراتيجيات التقويم وأدواته
ا�ستراتيجيات التق�يم : التقويم المعتمد على الأداء، الورقة والقلم.

اأدوات التق�يم : �سلم التقدير )6- 2(، اختبار ق�سير.

6
3

6
3

8
6

7
5
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تمارين وم�سائل
ب(9                   جـ( 1                    د( 84       1( اأ   (  = 1287  

+                                      =                                     +                             )2

                           +                      =                                      =            = ن2

 
3( اأ   (         = 56 ومنه ن) ن-1()ن-2( = 56 × 6 = 8 * 7 * 6  ن = 8

     ب(                             = 325  ومنه ن) ن-1( = 325×2 

                       ن2– ن – 650 = �سفرًا  ومنه ) ن-26()ن +25( = �سفرًا  ومنه ن=26

20 =         )4

200 =         ×         +         ×        +        ×        )5

)6

136 =         ×         +         ×        +        ×        )7

2 ن2
2

ن!
)ن - 2(! * 2!

ن)ن - 1(
!2

)ن + 1( ن
!2

)ن + 1(! 
)ن + 1 - 2(! * 2!

ن ! 
)ن - 2(! * 2!

) ن2– ن + ن2 + ن(
2

ن)ن - 1( )ن - 2(! 
)ن  - 2(! * 2!

)ن +1(ن )ن - 1(! 
)ن  - 1(! * 2!

6
3
5
2

3
1

5
2

9
0

5
4

9
2

5
4

3
3

5
3

3
2

5
3

9
1

ن
3

7035155
3520104
151063
5432

 



252

إجابات أسئلة الوحدة

)1
     اأ   ( 6 × 5 = 30  

    ب(           = 120 
   جـ( 8! = 40320

  )2
= ن2 + ن + ن-1= ن2 + 2ن - 1      اأ   (              

     ب(                           =                                   =                                    = ن + 1 - 1 = ن

)3
     اأ   (         = 78

= �سفرًا  ن2– ن = 156    ن2– ن - 156 
)ن-13()ن+12(=�سفرًا    ن = 13 ،   ن = -12 )تهمل(

     ب(                    =336

6 × 7 × 8 =                                                                          
            ومنه  ن + 3 = 8   ومنه ن = 5

  =             )4
       الحل: ر2 =  ر – 1  ومنه ر2  - ر + 1 = �سفرًا  مميزها �سالب ليوجد لها جذور حقيقة

             اأو  ر2 = 11 – ر + 1   ومنه  ر2 + ر - 12 = �سفرًا
                ومنه )ر - 3()ر + 4( = �سفرًا ومنه  ر = 3 

10
7

)ن +1(! + ن! - )ن - 1(! 
)ن - 1(!

)ن +1(!- ن! 
ن !

)ن +1( * ن! - ن! 
ن !

ن! ))ن +1( - 1(  
ن !

ن
2

)ن + 3(!
ن!

11
ر2

11
ر-1

)ن +3()ن +2()ن +1( ! ن!
ن!
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 )5
     اأ   (              +                = ن2     ن<2

الحل:                              +                                       

+                                    =           

           =                   +                     =             = ن2 

     ب( ل)ن + 1، ر( = ل)ن، ر( + ر ل)ن، ر - 1(
            ن)ن - 1()ن - 2( ×.....× )ن - ر+1( + ر × ن)ن -1()ن -2( ×.....× )ن - ر + 2(
           = )ن)ن - 1( × ......× )ن - ر + 2(()ن - ر + 1 + ر(          ) اإخراج عامل م�سترك(

           = )ن + 1( ن)ن - 1( × .........× )ن - ر + 2( = ل)ن + 1، ر( 
:                -                = ) ن – 1(2 6( اأثبت اأنَّ

 -                                                

 -                   =                   

= ن2 - 2ن +1 = )ن - 1(2    =                         =                   

      اح�سب قيم ن في الحالة الآتية:                  
49 =                -                     

      الحل :               -               =  )ن – 1(2
              )ن – 1(2 = 49     ومنه   ن – 1 = 7      ومنه   ن = 8

)ن +1(! 
)ن - 1( * )ن +1+ 1- ن(!

ن)ن - 1()ن - 2(!
)ن -2(! *2!

ن !
)ن -2(! * 2! 

)ن2– ن(
2

)ن2– ن(
2

2ن2
2

ن
ن-2

ن+1
ن-1

ن+1
3

ن+1
3

ن+1
3

ن-1
3

ن-1
3

ن-1
3

)ن +1(ن )ن - 1(! 
)ن  - 1( * )ن +1+1- ن(!

 )ن  + 1( !
3!)ن +3-1(!   

)6ن2-12ن+6(
6

 )ن  - 1( !
3!)ن -3-1(!   

)ن +1()ن()ن - 1()ن - 2(! 
3! )ن  - 2(!

)ن -1()ن - 2( )ن - 3()ن - 4(! 
3! )ن  - 4(!

)ن3- ن – ن3+6ن2-11ن+6(
6
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24 = !4 = 1 × 2 × 3 × 4 )   7
14 = 7 -        )   8

9   ( النواتج المحتملة :
9 وينتج من 1 ، 8      و  8 ، 1 3 وتتنج من  1، 2        و 2 ، 1   

5 وتنتج من  1 ، 4       و 4 ، 1           2 ، 7      و  7 ، 2 
                    2 ، 3       و 3 ، 2           3 ، 6      و  6 ، 3 
7 وتنتج من 1 ، 6        و 6، 1                     4 ، 5      و 5 ، 4 

                   2 ، 5        و 5، 2
                   3 ، 4        و 4 ، 3

        ومنه: فاإن عدد الطرائق = 10
 )10

اأ   (10!
ب(  2 × )5! × 5!(

جـ( 2 × )5 × 1 × 4 × 1 × 3 × 1 × 2 × 1 × 1 × 1( = 2 × 5!
 )11

ل)ن ، ر ( = 

الحل :                   = 

         1 =           ومنه ر! =1 ومنه ر= 1 اأو  ر=0

+                =           )12

      الحل:               +               =                 ×                               +                               ×     

 =                   =                                               

7
2

ن
ر

ن
ر

ن
ر

ن!
ر! * )ن - ر(!

ن!
)ن - ر(!

ن-1
ر

ن-1
ر

ن-1
ر-1

ن-1
ر-1

 ن  - ر
 ن  - ر

 )ن  - 1( !
ر! * )ن - ر-1(!   

 )ن  - 1( !
)ر - 1(! )ن - ر(!   

 )ن -1(! )ن (!
ر! * )ن - ر(!   

ر
ر

1
ر!
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13( ن!< 26   ن = 5
24= !4 = 1 × 2 × 3 × 4 )14

× 1 )15
!8=1×2×3×4×5×6×7×8 )16

66 =                × !12 )17

24 = 2 × 3 × 4 )18
2880= !4 × !5 = 1 × 1 × 2 × 2 × 3 × 3 × 4 × 4 × 5 )19

20( 1(     جـ( ل)ن، ن(                    

        2(      د  (

        3(      اأ   ( 5! × 4! × 3! × 3!

 ل)6، 5(
!6

9
4

12
2
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ورقة العمل )1-6(

جد قيمة كل مما ياأتي:

1( ل)3، 3(     ، 3!                      2( ل)6، 6(،    6!

4( ل) 7، 7(،    7! 3( ل)5، 5(     ،5!                    

ماذا تلاحظ ؟

الحل:

720 ، 720 )2      6 ، 6  )1
5040 ، 5040 )4     120 ، 120  )3

ورقة العمل )2-6(

جد قيمة كل مما ياأتي:

2( ل)1،7( 1( ل)5، 1(                            

4( ل)100، 1( 3( ل)1،9(                              

ماذا تلاحظ ؟

الحل:

100 )4    9  )3    7 )2    5  )1
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جد قيمة كل مما ياأتي:

2( ل)8، 0( 1( ل)4، 0(                         

4( ل)10، 0( 3( ل) 6، 0(                          

ماذا تلاحظ ؟

الحل:

1 )4    1  )3    1 )2    1  )1

ورقة العمل )3-6(

ورقة العمل )4-6(

جد قيمة كل مما ياأتي:

2( ل)7، 6(     ، 7! 1( ل)5، 4(   ، 5!                              

4( ل )6، 5(    ، 6! 3( ل)3، 2(    ، 3!                             

ماذا تلاحظ ؟

الحل:

720 )4    6  )3    5040 )2    120  )1
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ا�ستراتيجية التق�يم: الملحظة.
اأداة التق�يم: قائمة الر�سد )6 - 1(.

ل يتقنيتقنم�ؤ�سرات الأداءالرقم

مبداأ العد1
- ي�ستخدم مبداأ العد في اإيجاد عدد طرق اإجراء عملية. 

- ي�ستخدم مبداأ العد في حل م�سائل حياتية.

الم�ضروب2
- ي�ستخدم الم�شروب في اإيجاد عدد طرق اإجراء عملية. 

- يجد قيمة مقادير تحوي الم�شروب.
- يحل معادلت تحوي م�شروبًا.

- ي�ستخدم الم�شروب في حل م�سائل حياتية .
- ي�ستخدم الآلة الحا�سبة لإيجاد قيمة مقدار يحوي م�شروبًا.
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12345م�ؤ�سرات الأداءالرقم

التباديل 1
- ي�ستخدم التباديل في اإيجاد عدد طرق اإجراء عملية. 

- يجد قيمة مقادير تحوي التباديل.
- يحل معادلت تحوي تباديل.

- ي�ستخدم التباديل في حل م�سائل حياتية. 
- ي�ستخدم الآلة الحا�سبة لإيجاد قيمة مقدار يحوي تباديل.

الت�افيق 2
- ي�ستخدم التوافيق في اإيجاد عدد طرق اإجراء عملية. 

- يجد قيمة مقادير تحوي التوافيق.
- يحل معادلت تحوي توافيق.

- ي�ستخدم التوافيق في حل م�سائل حياتية .
- ي�ستخدم الآلة الحا�سبة لإيجاد قيمة مقدار يحوي توافيق.

 ، )م�شروب  العد  طرق  با�ستخدام  ريا�سية  م�سائل  يبرهن   -
تباديل، توافيق(.

ا�ستراتيجية التق�يم: التق�يم المعتمد على الأداء.
اأداة التق�يم: �سلم التقدير )6 - 2(.

5:اإذا اأنجز الطالب المهمة من دون خطاأ، ومن دون م�ساعدة وفي وقت قيا�سي.
4:اإذا اأنجز الطالب المهمة من دون خطاأ، ومن دون م�ساعدة.

3:اإذا اأنجز الطالب المهمة بخطاأ ب�سيط، من دون م�ساعدة.
2:اإذا اأنجز الطالب المهمة بخطاأ ب�سيط، ووجود م�ساعدة.

1: اإذا اأنجز الطالب المهمة بوجود اأخطاء، ووجود م�ساعدة.
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ال�سوؤال الأول: كم عددًا مكونًا من3 منازل يمكن تكوينه من مجموعة الأرقام }3، 4، 7، 9{ عندما؟
                       1( ي�سمح بالتكرار                      2( ل ي�سمح بالتكرار

ال�سوؤال الثاني: جد قيمة كل من:
                      10!           ل)9، 9(              ل)6، 5(         

ال�سوؤال الثالث: اح�سب قيمة )ن( في كل مما ياأتي:

                                 = 56                            ل)ن، ن( = 120

ال�سوؤال الرابع: بكم طريقة يمكن ترتيب �سل�سلة ق�س�سية مكونة من 10 اأجزاء على رف؟

8
5

ن
3

6
6

4
1

اختبار

ا�ستراتيجية التق�يم: ال�رقة والقلم.
اأداة التق�يم: اختبار ق�سير
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اأولًا : المراجع العربية
1- اإدارة المناهج والكتب المدر�سية، )2013( ، الإطار العام للمناهج والتقويم، الطبعة الثانية.

2- اإدارة المتحانات والختبارات، )2004( ، ا�ستراتيجيات التقويم واأدواته )الإطار النظري(.

3- اأبو زينة ، فريد )2003( ، الريا�سيات مناهجها وطرق تدري�سها ، مكتبة الفلاح ، الكويت.

ثانيًاا : المراجع الأجنبية
1 - Demona Waitc. and other، )2006( ، Precalculus، 7th Edition.
2 - Smedley and Wisemen، )2004(، Mathematics Standared level.
3 - Fabio Carrito، )2007(، Mathematics Higher level )Core(، 3rd Edition.
4 - Pelmavollmar and others، Mathematics for the International Student،
        2nd   Edition.

قائمة المراجع
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